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MEHBIOLOGIA

A méhek viselkedése (1. rész):
Munkamegosztas a méhcsaladban

Paul Siefert 6trészes sorozatban enged nem mindennapi betekintést a méhcsalddba
a videdfelvételeivel, bemutatva a méhek kiilonbodzd, ritkan lathatd viselkedésformait.

A méhcsalad tevékenysége igen sokrétli: magaban foglalja a fészeképitést, az élelem-
keresést, a virdgpor és a nektar elraktirozasat és érlelését, a fiasitds gondozdasat,
a hémérséklet szabdlyozasat, a tisztalkodast és a takaritdst, valamint a védekezést.
Mig ezek egy része viszonylag konnyen megfigyelheté a méhlakason kiviil is, anndl
nehezebb tanulmanyozni e tevékenységeket odabent a kaptarban, kiiléndsen a sejtek
belsejében. Annak érdekében, hogy a méhészek és a méhek irant érdekléddk jobban
megértsék, mi torténik a méhcsalddban, az oberurseli Méhészeti Intézetben kidolgoz-
tunk egy eljarast, amelynek a segitségével a hossziranyban felmetszett 1épsejtekben
folyé munkakrél készithet8k videdfelvételek.

Szamos viselkedési médrdl sziilettek ily médon nagy felbontasu felvételek okta-
tasi célbdl, a nyilvanossag szdmara. Ezek kozé tartozik az Gjonnan termelt viaszpik-

1. kép: Hosszu tavu, videds megfigyelési modszer (Institut fiir Bienenkunde, Polytechnische
Gesellschaft / Goethe-Universitit Frankfurt). A megfigyelt csaladban a 1épek hosszaban ketté-
vagott sejtjeit itt szemléltetés céljabol piros helyett fehér fénnyel vilagitjak meg. (Fotd: Jan Bosch)
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kelyek és a meglévé viasz felhasznaldsa a lépek atalakitasara, a virdgpor és a nektar
sejten beliili tarolasa, a fiasitds gondozasa és a hészabalyozds, valamint a méhcsalad
tisztan tartasara szolgald kiilonféle viselkedésformak, igymint a kannibalizmus, az
egyedi tisztalkodas és a méhlakds tisztdn tartasa.

A Schweizerische Bienen-Zeitung sorozatanak 6t egymast kovetd részében bemutat-
juk 1) a fészeképitést és -atalakitdst, 2) a taplalkozast, 3) a hdszabalyozast és a fiasi-
tas gondozasat, 4) a higiéniat és az él6skoddket, valamint 5) a dolgozdk fejlédését.

Az elsé részben a méhsejtépitést, a sejtek atépitésének és lefedésének a miveletét
vehetjiik kozelebbrdl szemiigyre.

SEJTEPITES, A SEJTEK ATALAKITASA ES LEFEDESE

A kaptdarban folyé épitkezéshez hasznalt viasz kétféle formdban jelenik meg a dolgo-
zéméhek szajszervén: az egyik az 4tlatszatlan, szalas viasz, amely a meglévé viasz-
épitmények atalakitdsdra vagy javitdsara szolgdl, a masik az atlatszé viaszpikkely,
amely a tovabbi épitkezések alapanyaga.

A MEGLEVO EPITMENYEK ATALAKITASA

Viaszszalak altalaban olyankor lathaték a felvételeken, amikor a méhek a sejtek kar-
bantartdsat vagy gyors megerdsitését végzik. Ehhez a dolgozéméh a 1ép valamely
pontjan talalhaté viaszt el8szor a szdjszervével hosszukas szdl alakjaban lefaragja az
addigi helyérdl, majd tigyes mozdulatokkal laposra nyomkodja, de gy, hogy kozben
ne szakadjon el. Ez tigy képzelhet6 el, mint amikor az ember a hiivelykujja és a mutato-
ujja segitségével lapos szdlat szakit le
a gyurma szép sima feliiletérél. Amikor
a szal mar néhdny milliméteres, a méh
a mellsé labaival és a szajszervével Gssze-
gongyoli, majd oda szallitja, ahol sziikség
van rd. Ott azutdn ismét kigdngyoli, és
felhaszndlja a kivant célra.

2. kép: Itt egy méh viaszt vesz magahoz, hosz-

HOGYAN ALLITANAK ELO sztikés alaktra formalja, majd elhelyezi a jobb

A MEHEK UJ VIASZT? oldalon lathaté sejtben.

Mivel az 4tépitésben a fejletlen viaszmi- A Vitde]f a htt}’S:/ t/ ZZVW
. e 71, + 7 youtube.com/watcn:sv=

rigyekkel rendelkezd fiolgozok is res%t 6tiPTB6EYuc oldalon

vesznek, gyorsan megvaltoztathat a csald-

vagy a mellékelt QR-ko-
don beliili munkamegosztas. Ennek meg- don érhetd el.



https://www.youtube.com/watch?v=6tjPTB6EYuc
https://www.youtube.com/watch?v=6tjPTB6EYuc
https://www.youtube.com/watch?v=6tjPTB6EYuc
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van az az elénye, hogy a gy(ijtéméhek és
az Ujonnan kikelt méhek is segithetnek
a méhsejtek atépitésében. A teleldméhek
viaszmirigyei teljesen visszafejlédnek.
A mézel6 méheknél négy par viaszmirigy
termeli a viaszpikkelyeket. Ezek a miri-
gyek, pontosabban az azokat alkotd
mirigysejtrétegek a negyedik-hetedik
potrohszelvény hasi oldalan taldlhatdk,
a szelvények kozott, kozvetleniil a pot-
rohlemezek alatt. A dolgozéméh innen
hatsé labainak a keféi segitségével emeli
ki a viaszpikkelyt, majd az eliilsé labaival
tovabbitja a szdjszervéhez. A viaszpik-
kely kiemelése koriilbeliil 6t masodper-
cet vesz igénybe.

A SEJT LEFEDESE

Az épitkezés soran a dolgozdk gyakran
ide-oda mozognak vagy fiigg6legesen for-
golédnak a sejten beliil. Sokszor megfi-
gyelheté még, hogy mozgatjak a csdpjai-
kat és a fejiiket. A sejt lefedéséhez az alca
fejléddése folyaman kihtizzak a sejt pere-
mét, hogy a sziikséges viasz a helyszinen
legyen. A fedés sordn a dolgozéméh gyak-
ran dugja be a csdpjait a sejt még nyitott
réseibe. Eliils6 labat azutan a kihazott
peremre helyezi, és annak nyujtdsaval
kupolat alakit ki, igy nem horpad be
a fedél. A sejt lefedését a méhek az dlca
fejlettségének megfeleléen végzik el;
az alca bebdbozdddsa mar a sejt teljes
lezarasa el6tt megkezdddik.

10

3. kép: Ezen a fotén az lathatd, amint egy méh
kiemeli a friss viaszpikkelyt a potrohlemezei

koziil, és a szajszervével elhelyezi a sejtben.
E E A videé a https://www.
youtube.com/watch?v=
:'-_I' UdaYodSKXQE oldalon
¥ vagy a mellékelt QR-kdédon

érhetd el.

=]

-
e neandids 2

4. kép: A kép azt mutatja, hogyan zarnak le
a méhek egy sejtet.

A vide6 a https://www.
youtube.com/watch?v=
XyDhUTfT4Zs oldalon
vagy a mellékelt QR-koédon
érhetd el.

Paul Siefert,
Schweizerische Bienen-Zeitung, 2023(3): 27-29.;
forditotta: Makra Julia


https://www.youtube.com/watch?v=XyDhUTfT4Zs
https://www.youtube.com/watch?v=XyDhUTfT4Zs
https://www.youtube.com/watch?v=XyDhUTfT4Zs
https://www.youtube.com/watch?v=UdaYodSKXQE
https://www.youtube.com/watch?v=UdaYodSKXQE
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A méhek viselkedése (2. rész): Taplalkozas

A felnétt dolgozéméhek étrendje virdgporbdl és nektarbdl vagy mézbél all. A nektar
és a méz féként egyszeri és Osszetett cukrokkal szolgalja a méhek energiaellatasat.
A viragpor biztositja a fiatal méhek fejlédéséhez sziikséges fehérjéket, de zsirokat,
vitaminokat és dsvanyi anyagokat is tartalmaz. A viragpor tapértéke valtozo, attdl fiig-
gben, hogy milyen névényrdl szarmazik. A kaptarba hordott vegyes virdgpor magas
tapértékd, és ellatja a fiatal méheket mindennel, amire a megfelel§ fejlédéshez sziik-
ségiik van.

Az Gjonnan kikelt méhek névekedése azonnal megkezddédik, mihelyt elkezdenek
virdgport fogyasztani. Mivel a virdgpor a gyomorban nehezen bomlik le, a méhek
a sejtekben el&érleléssel méhkenyérré alakitjak at, hogy konnyebben emészthetd
legyen. Az erjesztett virdgpor fogyasztdsa nyoman a zsirtest és mas belsé szervek
novekedése mellett fejlédésnek indulnak a fiatal méhek fejmirigyei, az igynevezett
hypopharyngealis és mandibularis mirigyek (garatmirigy és ragotdvi mirigy) is, amelyek-
kel a méhek a pemp6t termelik az dlcak és a méhanya szdmara.

A méhpempd nagyon konnyen emészthetd eledel, 6sszetétele a taplalni kivant
egyed kasztjahoz és életkorahoz igazodik. Példaul a dolgozdalcak négynapos korukig
munkaspempét, azutan pedig kevert munkaspempdt kapnak, amelynek néha maga-
sabb a cukortartalma. A méhpempd lehet tejfehér szin(i vagy attetsz4, amint azt Jung-
Hoffmann mar 1966-ban leirta. Az dlcafejlédés utolsd napjan a pempd gyakran sargds
szin(i,, mert emésztetlen virdgport tartalmaz. Ennek vizsgalatara Jung-Hoffmann
kisérleti lépeken a sejtek fenekét atlatszd
folidra cserélte, igy pontosan megfigyel- l _ u‘
hette a méhek taplalkozasat, és a taplalé- ’ -
kukbdl tlivel mintét is vehetett. Az anya- by
pempd Gsszetétele kiilonbozik a mun- -
kaspempdétdl, példaul mas a cukortar-
talma, de annyiban eléggé hasonld, hogy

egy fiatal dolgozdalcabdl még méhanya 1 kép: Egy dajkaméh dolgozéélcat etet.
lehessen. A vide6 a https://www.
youtube.com/watch?v=
nd4VxxAvW8w oldalon
vagy a mellékelt QR-kddon
érhetd el.

(Foté: Paul Siefert)
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2. kép: Egy méh a nyelvével nektart vesz fel, amely
athalad a kinyujtott szipokan.

A videé a https://www.
youtube.com/watch?v=
6wsyZ9-cL0Q oldalon
vagy a mellékelt QR-kdédon
érhetd el.

A NEKTAR ELRAKTAROZASA

1 sec/ sec

3. kép: Egy méh nektart raktaroz el egy sejtben.

A videé a https://www.
youtube.com/watch?v=
6wsyZ9-cL0Q oldalon
vagy a mellékelt QR-kédon
érhet6 el.

A nektdr és a méz elraktdrozdsakor a dolgozéméhek bemadsznak a sejtbe, és ott
hanyatt fordulnak. Ezutan a gyomrukbdl a taplalékot a sejtfal felsd részére kenik fél-
kor alakban, ismétlé6dé mozdulatokkal. Onnan az lassan csorog le, igy a sejtek egyen-
letesen telnek meg. A méh a taplalék leaddsa kdzben nem nyujtja ki a szipdkajat, alsé
allkapcsa pedig mindvégig nyitva marad. Ha a sejtben mdr van nektdr vagy méz, abba
az alsé allkapcsa beleér. Amikor ezzel ellentétes folyamatra keriil sor, azaz a méh fel-
vesz folyékony taplalékot a sejtbdl, a nyelvét hasznalja, a nektar vagy méz pedig
a most mar kinydjtott szipokdjan halad at. Ilyenkor mindegy, hogy a dolgozé hogyan

helyezkedik el a sejtben.

12
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1 sec / sec

4. kép: Egy gytjtéméh hatso labaival betolja

a viragport a sejtbe. , » ST
A videé a https://www. 5. kép: Egy fiatal belsé dolgozéméh virdgpor-

_ tomorités kozben: nem sokkal azutdn, hogy

youtube.com/watch?v= o ; e
EZ33TNPPzMM oldalon 2 Viragport belekotorta a sejtbe, azt még mélyebb-
re tolja, és kozben le is nyomkodja.
A videé a https://www.
youtube.com/watch?v=
EZ33TNPPzMM oldalon
vagy a mellékelt QR-koédon
érhetd el.

vagy a mellékelt QR-koédon
érhetd el.

A VIRAGPOR ELRAKTAROZASA
A virdgpor taroldsara alkalmas sejt megtaldldsa utdn a gy(ijtéméh eliils6 és hatsé laba-
ival megragadja a kiszemelt sejt oldalfalanak a tetejét, a potroha végét pedig az atel-
lenes falra timasztja. Ezutan hatsé labait a sejtbe nytjtja, és kozépsd labaival leko-
torja réluk a virdgport. Majd a viragpor maradékat is letisztogatja a labairél, és kozben
a viragporszemcséket még mélyebbre tolja a sejtbe. Ezt addig ismétli, amig minden
viragport6l meg nem szabadul, majd elhagyja a sejtet.

Ezt kovetben a kozelben 1évé fiatalabb méhek valamelyike fejjel el6re belebujik
a sejtbe, és zart szajszervével még beljebb tolja a virdgport a sejt mélyére. A sejtek
aljan felgyiilemlett virdgporszemcséket a méhek feltorik, és csomékka dolgozzak
Ossze. E folyamat soran erjedhet méhkenyérré a viragpor, amikora méhek nyallal, nek-
tarral és mézzel keverik el, hogy nedvesen tartsik a masszat.

Paul Siefert,

Schweizerische Bienen-Zeitung, 2023(4): 32-33.;
forditotta: Makra Julia

13


https://www.youtube.com/watch?v=EZ33TNPPzMM
https://www.youtube.com/watch?v=EZ33TNPPzMM
https://www.youtube.com/watch?v=EZ33TNPPzMM
https://www.youtube.com/watch?v=EZ33TNPPzMM
https://www.youtube.com/watch?v=EZ33TNPPzMM
https://www.youtube.com/watch?v=EZ33TNPPzMM

MEHBIOLOGIA

A méhek viselkedése (3. rész):
Hdszabalyozas é€s fiasitasgondozas

A mézel6 méhek aktudlis feladatuktdl fiiggéen a kornyezetiik érzékelése alapjan képe-
sek dontéseket hozni, és ennek megfelel6en cselekedni. A 1épen siirli csapmozgédsok-
kal tapogatjak végig a sejteket, és a szerzett értesiiléseket feldolgozzdk az agyukban,
hogy ily médon allapitsak meg példaul a fias sejtek tartalmat, helyét, allapotat és
korat. Valészintileg elsésorban a tapintdsukra és a szaglasukra hagyatkoznak a sotét
kaptarban. Hétermelés vagy pihenés kdzben a dolgozék egyaltalan nem vagy alig moz-
gatjak a csapjukat. Amikor a sejtek ellenérzése utdn a méh nem kezd bele mas fel-
adat elvégzésébe, mint példaul etetés vagy tisztogatds, a vizsgalat vagy nagyon révid
ideig tart, és a dolgoz6 alig néz be a sejtbe, vagy viszonylag hosszi, ami olyankor gya-
koribb, amikor a sejtben nagyon fiatal dlca van. Kutatasaink azt mutatjak, hogy az alca
fejlédése soran naponta koriilbeliil két-haromezer alkalommal keresik fel a méhek
a még bévitésre vard fias sejteket, és csak minden tizedik latogatds nem tekintheté
ellenérzésnek (lasd a lenti képet a videdra mutatd hivatkozéssal).

A nagyon fiatal dlcdkat tartalmazé 1épeken a dolgozéméhek az ellenérzések soran
gyakran belilrél korbetapogatjak a sejteket. Ez azt mutatja, hogy igyekeznek megta-
lalni a megfelel helyet a pempének az dlca mellett, hogy véletleniil el ne takarjak az

alca légzdnyilasait, ami veszélybe sodorna

IR az utdd életét. Etetés eldtt a dolgozdk

| mindig ellenérzést tartanak; a fiatal

alcaknal ez teszi ki szinte a teljes ott tol-

tott id6t, késébb pedig a sejtnél toltott

idé kortlbelil 30%-a telik az alca vizsga-

' lataval, amelynek sordn a dolgozé a csap-

L. kép: Egy dolgoz6 megvizsgal egy sejtet, €s &va-  jaya]l mindent megtapogat, szajszervét és

tosan megtapogatja a benne 1,evo petet csapvégeit az alca felé forditva. Az ellen-
A vide6 a https://www. " ©°) A N

youtube.com/watch?v=  Orz€s végeztével, fokozatosan kozeledve

fQUIqxd8RVQ oldalon az dlcdhoz, a dolgozok rezegtetni kezdik

vagy a mellékelt QR-kédon  a ragdjukat. A taplalék leaddsa kozben

érhetSel. (Foto: Paul Siefert) 3 dolgozék rendszerint mozdulatlanok



https://www.youtube.com/watch?v=fQUIqxd8RVQ
https://www.youtube.com/watch?v=fQUIqxd8RVQ
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maradnak, csak a csapjuk és a ragbéjuk mozdul finoman. Mig a fiatal alcak tdplalékat
nagyon jol megvalasztva kell a sejtben elhelyezni, addig a valamivel idésebbek sza-
mara mar barhol elhelyezhet a pemp6 a sejtfalon, ahol az dlcak elérik. Az dlca els6
etetése azonban igen nagy gondossdgot kivan a pempé elhelyezését illetéen (lasd
az alsé képet a vide6ra mutaté hivatkozassal).

Miutan megkaptak a pempdadagjukat, a fiatal méhalcak rendszerint izegnek-
mozognak, hogy elérjék a sejtbe helyezett taplalékot. Am ha egy dolgozé kézvetleniil
eteti meg Oket, a taplalék felvétele utan altaldban nyugton maradnak (lasd az alsé
képet a videéra mutato6 hivatkozassal). Az alcafejlédés elsé négy napjan egy-egy alca
megetetése koriilbeliil két percig, késébb nagyjabol masfél percig tart. Ez a munkas-
pempdrél a kevert pempdre valé atalldssal magyarazhat6, amirdl a sorozat el6z6 részé-
ben tettem emlitést.

A FIASITAS HOMERSEKLETENEK A FENNTARTASA

Amig fiasitds talalhato a kaptarban, addig a méhek gondoskodnak arrél, hogy a fészek
hémérséklete 33-36 °C legyen. Ha ettdl eltérd a h6mérséklet, karosodhat a fiasitas, és
fejlddési rendellenességek mutatkozhatnak a kikel6 méhegyedekben. Ennek elkerti-
lése érdekében a méhek kiilonféle médokon gondoskodnak a hészabalyozasrol.
A melegitési folyamat soran a dolgozék csomdba kapaszkodnak 6ssze, hogy az anyag-
cseréjiik folytan termel8d6 hé, valamint fitéskor a torizomzatuk 6sszehtizasaval koz-
vetleniil termelt hé novelje a hdmérsékletet. Hlitéskor a méhek szétszélednek, szar-
nyukkal legyeznek, és nedvességet parologtatnak el.

Ha a hészabalyozas a cél, a dolgozok akar kilencven percig is a sejtekben marad-
nak. Az aktiv hétermeléssel foglalkozé méhek, amelyeknek emiatt élénkebb az anyag-
cseréjiik, arrdl ismerhetdk fel, hogy szaporan mozgatjak a potrohukat, ami mas ese-
tekben nemigen jellemz&. A dolgozdk a fiasitds barmely fejlédési allapotdban sort

2. kép: Ezen a képen az dlca pontosan a dolgozé 3. kép: Véletlen szdjbdl szijba torténd etetés
csapjai és szdjszerve kozott talalhatd. a dolgozd és az dlca kozott.

A videé a https://www. A vide6 a https://www.
youtube.com/watch?v= youtube.com/watch?v=
bVj8Na8-gZc oldalon vagy nd4VxxAvW8w oldalon
a mellékelt QR-kdédon ér- vagy a mellékelt QR-kédon
heté el. érhetd el.
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kerithetnek a fias sejtek melegitésére, a kelés el6tti utolsé napon azonban ez a tevé-
kenység mind ritkabban figyelheté meg. A dolgozok az Gjonnan bepetézett 1épeken
gyakran mélyebbre masznak a sejtekbe, mikozben a petéket nekinyomjak a sejt alja-
nak. Ez a petéknek nem art, ellenben a méhek igy jobban at tudjak melegiteni az egész
lépet. Ha tehat azt latjuk, hogy a fiasitas sejtjeinek a legmélyén helyezkednek el
a peték, akkor tudni lehet, hogy az elmult harom napban talsagosan hiivos volt a kap-
tarban. Természetesen nagyobb eséllyel lathatok a sejtek legaljan a régebbi peték,
mint az Gjabbak. A méhek ugy is képesek hét leadni a Iépeken és a fészekben, hogy
meleg testiiket a fedett sejtek fedeléhez nyomjak. A hészabalyozas sordn a peték
a sejtek fenekéhez nyomddhatnak (lasd a lenti képet a videéra mutatd hivatkozassal).
Amikor a kaptarban tulsagosan meleg van, a méhek szétszélednek a lépen, és
végiil tdvoznak a kaptarbdl. A kijarényildsnal dolgozdk legyeznek a szarnyukkal,
a gylijtéméhek pedig vizet hordanak a kaptarba, amelyet odabent elparologtatnak.
A parés levegd jobban felveszi a meleget; ez az oka annak is, hogy mi, emberek verej-
tékeziink, és vizben hamarabb lehiliink, mint a szdrazf6ldon. A méhek a fias sejtek
felsd részén vizcseppeket helyeznek el, és ugyanagy szétkenik, mint a nektart. A csep-
pek nagy része nem parolog el teljesen, a maradékot a dolgozdk szallitjak el onnan
tobb-kevesebb id6 elteltével. Ez dinamikus folyamat, amelynek sordn a vizcseppek
percek alatt megnovekedhetnek vagy megfogyatkozhatnak (lasd a lenti képet a vide-
6ra mutatd hivatkozassal). Vészhelyzetben a dolgozdk viz helyett néha nektart is
hasznalnak erre a célra, legalabbis mesterséges kisérleti koriilmények kozott. A kap-
tar hiitése térténhet oly modon is, hogy a dolgozd a vizcseppet a nyelve és a feje
kozott tartja, és kozben a nyelvét kioltdgeti. Ezt a mozdulatsort a méhek olykor a méz
érlelésekor is végzik.
Paul Siefert,
Schweizerische Bienen-Zeitung, 2023(5): 27-29.;
forditotta: Makra Julia

60 sec / sec

4. kép: Ezen a képen a pete kozvetleniil a méh 5. kép: Ez a dolgozo vizcseppet helyez el egy fias
csapja mellett talalhat6. Néhdny perccel kordbban  sejtben, hogy lehtitse.
még egyenesebben allt.
E : E A vide6 a https://www.
o o youtube.com/watch?v=
o PHAca_WSsSEA oldalon
vagy a mellékelt QR-kddon
érhetd el.

A vided a https://www.
youtube.com/watch?v=
ZChwrtub5i3E oldalon
vagy a mellékelt QR-koédon
érhetd el.

16


https://www.youtube.com/watch?v=PHAca_WsSEA
https://www.youtube.com/watch?v=PHAca_WsSEA
https://www.youtube.com/watch?v=PHAca_WsSEA
https://www.youtube.com/watch?v=ZChwrtu5i3E
https://www.youtube.com/watch?v=ZChwrtu5i3E
https://www.youtube.com/watch?v=ZChwrtu5i3E
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A méhek viselkedése (4. rész):
Higiénia és éloskodok

Fontos védelmi mechanizmus a beteg vagy elhullott egyedek eltavolitdsa a kaptarbol,
legyenek azok alcak vagy kifejlett méhek. Ez csokkenti annak a kockazatat, hogy olyan
veszélyes betegségek terjedjenek el a méhcsalddban, mint a kdltésmeszesedés
(Ascosphaera apis) vagy a nyulos koltésrothadas (Paenibacillus larvae).

A beteg, elhalt, él6skoddkkel fert6zott vagy torz utédok azonositdsara a dolgozok
a szagldsukat hasznaljak. Ebben valdszintleg kétféle illatanyag jatszik fontos szere-
pet. Egyrészt a béta-ocimen, amely feromonként is ismert — ezt az dlcak valasztjak ki,
igy tajékoztatva a dolgozdkat a fejlettségi allapotukrél és az éhségiikrdl —, masrészt
az olajsavak, az allatvilagban oly fontos jelz6molekulak, amelyek az izeltlabtiaknal az
egyed pusztuladsat jelzik. A dolgozdk kiilénbséget tudnak tenni az egészséges és
a beteg egyedek kozott, és igy minimalizalhatjak a betegségek terjedését a méhcsa-
ladban. A mézelé méheknek az a képessége, hogy felismerjék és lekiizdjék a betegsé-
geket, fontos tényezd a méhcsaladok egészséges fejlédésében és életben maradasa-
ban.

A'M'EH'EK NEM V'EGETA'RIANUSOK - A KANNIBALIZMUS MINT
TULELESI STRATEGIA

A mézel6 méhek hatékony modszert fejlesztettek ki arra, hogy megszabaduljanak az
elhalt fiasitastél, viszont a fehérjéiket jrahasznositsdk: a kannibalizmust. A dolgo-
zOk barmilyen fejlettségii fiasitast képesek elfogyasztani, amelynek még nincs kemény
kiilsé vaza. Ez azt jelenti, hogy megehetik a petéket, az dlcakat és a babokat. Az, hogy
melyik fiasitast fogyasztjak el, szamos tényez6tdl fiigg. Példaul amikor a dolgozdk
nem tudnak elegendd viragport gy(jteni ahhoz, hogy elegend6 fehérjét termeljenek,
a fiatal alcakat gyakran haszndljdk taplalékul az idGsebb alcdk szdmara. Ez noveli az
id&sebb alcak életben maraddsinak az esélyét, igy nagyobb valdszintiséggel tudnak
hasznos méhekké fejlédni. Bar a méhek elméletileg a petéket is felfalhatnak, meg-
figyeléseink szerint ez viszonylag ritkan torténik meg. Figyelemre méltd, hogy a kan-
nibalizmus a fertézések elharapézasinak a megfékezésére is szolgalhat a méhcsalad-
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Sonntag, 16. Juni; 18:33:39:19

"

1. kép: A méhek a nehezen szallithaté dlcdkat a sejtekben fogyasztjak el, a bdbo-
kat azonban el8szor kiszedik, vélhetSen azért, hogy a sejt mihamarabb tjra
hasznalhat6 legyen.

A vide6 a https://www.youtube.com/watch?v=mly7nwpsESE oldalon vagy
a mellékelt QR-kdédon érhetd el. (Fotd: Paul Siefert)

ban azdltal, hogy segit csokkenteni a kdrokozdk terjedését. Mas tudomanyos elméle-
tek ezzel szemben azt allitjdk, hogy éppen a kérokozok felvétele segiti eld
a terjedésiiket a méhcsaladban.

ELOSKODOK ELLENI KUZDELEM A MEHCSALADBAN

A megel6zés, valamint a baktériumok, gombak és virusok eltavolitisa mellett a méh-
csalddban a higiénia magdban foglalja a viaszmolyok (Lepidoptera, Galleriinae), a 1égcs6-
atkak (Acarapis woodi) vagy a kiilsé é16skod6 Tropilaelaps clareae és Varroa destructor, azaz
azsiai kis és nagy méhatka elleni védekezést is. A viaszmolyok gyorsan fel6ltik a fészek
illatat, ezért a dolgozok nehezen veszik észre 8ket. Selyemszalakkal bélelt alagutakat
épitenek a sejtek kozé, és igy hatékonyan tudnak taplalékot, viragport és fiasitds-
maradvanyokat keresni a lépekben. Nagyon érdekes, hogy a viaszmolyok a kikelés
elétt allé babokat is beszovik a sejtekben selyemszalaikkal, igy megakadalyoz-
zak a kikelésiiket. Ezt videofelvételeinken is megfigyeltiik, és azt feltételezziik, hogy
a molylarva igy még észrevétlenebb, ezdltal aztan hosszabb ideje marad elfogyaszta-
ni a sejtben 1évé fiasitdsmaradvanyokat.

A légcsbatkak mindossze 0,1 milliméter nagysaguak, a 1égutakban élnek, és gatol-
jak a méhek oxigénfelvételét. Ez az egész méhcsaladra veszélyes lehet, ha sok egye-
det érint, és a méhek megfert6zik egymast. Ennek ellensulyozasara a méhek, hogy
tarsaikat figyelmeztessék a sziikséges higiénids viselkedésre, iigynevezett hivétancot
jarnak: szarnyaikat széttarjak, labukkal gyors Ontisztité mozdulatokat végeznek, a tes-
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3. kép: Véltozo, hogy a méhek mennyire tamadjak
a méhatkdkat. Némelyik dolgoz6 azonnal felfalja
a sejtben maradt atkakat.

A vide6 a https://www.
youtube.com/watch?v=
eyCJook_BRE oldalon
vagy a mellékelt QR-kédon
érhetd el.

b ’ it o
2. kép: Egyik dolgozéméh tisztogatja a masikat,
miutan az hivétancot jart.

A vide6 a https://www.
youtube.com/watch?v=
xNo8js9HgAg oldalon
vagy a mellékelt QR-koédon
érhet6 el.

tiikket meghajlitjak, és riszalé mozdulatokat tesznek. (Ez a borbélytanc. — A lektor.)
Ennek lattdn egy kozeli dolgozé elkezdi a szdjszerveivel alaposan megtisztogatni
a hivéjelzést adé méhet (lasd a fenti videdt).

A LEGVESZELYESEBB ELOSKODO: A VARROA ATKA
A mézel6 méhek egymas kiiltakaréjanak az dpoldsa sordn keresik meg és teszik artal-
matlannd az 4zsiai nagy méhatkat is. Bar a kifejlett atkak kemény kiils6 vazat a dol-
gozOok mar nem tudjak atharapni, a labait viszont le tudjak ragni, igy az atka mozgas-
képtelenné valik. A néstény atka elhagyja a kifejlett méhet, és egy 6todik fejlettségi
allapotu alcat tartalmazé fias sejtet keres, hogy lerakja petéit. Az atka eleinte a sejt
aljan htizza meg magat, a méhalca alatt, hogy a méhek ne érjék el. Amint a méhalca
taplalékkészlete elfogy, az atka az alca testnedvét kezdi el szivogatni. Koriilbeliil 6tven
oraval a sejt lefedése utdn az atka lerakja elsé petéjét. Ez a petesejt megtermékenyi-
tetlen marad, és haplodiploid him atkéva fejlédik. Amint a him parzasra kész, el6szor
az anyaatkat termékenyiti meg, majd a megtermékenyitett peték kikelését kovetéen
a néstény utédokat is. Az anyaatka rendszeres, koriilbeliil harmincéras idé6k6zénként
megtermékenyitett petéket rak le, amelyekbdl néstény atkak fejlédnek ki. A méhek
dolgozdalcai mellé egy anyaatka legfeljebb 6t néstény petét rak, mig a heredlcdkhoz
hatot.

Amig a kiils6 vdza meg nem keményedik, addig a dolgozéméhek felfaljak a méhat-
kat, fiatal néstényt és himet egyarant. Az egyes dolgozdk azonban nagyon eltéréen
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viselkedhetnek az atkaldrvdkkal szem-
ben. Mig példaul az egyik méh alig reagal,
amikor egy éppen kikeld fertézott sejthez
ér, addig a masik azonnal elfogyasztja
a sejtben maradt atkakat (lasd az el6z6
oldali vide6t).

Az 4zsiai nagy méhatka gyorsan elsza-
porodhat a méhcsalddban, és veszélyez-
tetheti a méheket azéltal, hogy legyengiti
Oket, és betegségeket terjeszt a koriik-
ben. Ezért fontos, hogy a méhészek keze-
léseket végezzenek az atkafertézés vissza-
szoritdsira és méheik egészségének
a meglrzésére. Idetartozik tobbek k6zott
az atkafertézottség rendszeres ellendr-
zése, olyan biotechnikai eljarasok alkal-
mazasa, mint a herefiasitas kivagasa,
a méhanya zarkazasa és az atkaold szerek
célzott alkalmazasa.

4. kép: Egy méh feliiletet tisztogat oly mddon,
hogy a mellsé labaival és a szajszervével egy részt
tobbszor végigkapargat.

A vided a https://www.
youtube.com/watch?v=
VQI1trxxpE9U oldalon
vagy a mellékelt QR-koédon
érhetd el.

SUROLAS ES SIKALAS - A FELULETTISZTITAS

A mézelé méhek a mells6 labukat és a ragéjukat kapardként hasznaljak a kaptaron
beliili és kiviili feliiletek tisztitdsdra. A dolgozdk a mellsd labuk gyors elére-hatra
mozgatasaval a szdjszerviik felé soprik a szennyezdést és a tormeléket. Ezt angolul
ringaté mozgasnak (rocking movement) nevezik. A dolgozdk e folyamatot tobbszor meg-
ismétlik, hogy a feliiletet biztosan jol megtisztitsak. Ez fontos feladat a kaptarban,
mivel a tiszta kérnyezet segit a betegségek és az él6skoddk elleni védekezésben (lasd

a fenti videét).

Paul Siefert,

Schweizerische Bienen-Zeitung, 2023(6): 23-25.;
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A méhek viselkedése (5. rész):
A dolgozdméhek fejlodése

Meriiljiink hét el jobban a mézelé méhek vildgaban, és fedezziik fel egyiitt e bamula-
tos rovarok szaporoddsaban a természet csodait!

PETERAKAS ES EMBRIONALIS FEJLODES

Ellentétben a részleges atalakuldssal (hemimetamorfdzissal) fejlédé rovarokkal, mint
példaul a szocskék és poloskak, amelyeknél az egyedfejlddés harom {6 szakaszban
- pete, nimfa és kifejlett rovar allapotokban — megy végbe, a mézelé méhek és mas
fejlett szarnyas rovarok, mint példaul a lepkék, a legyek vagy a bogarak, Osszetett fej-
18dési cikluson mennek keresztiil, amelyre a teljes atalakulds jellemzd; ezt nevezziik
holometamorfotikus fejlédésnek. A fejlédésnek ez a lenylig6z6 mddja szamos valto-
zast hoz magaval, amelyek elésegitik a mézelé méhek figyelemre mélté tulajdonsagai-
nak a kialakuldsat. A dolgozéméh fejlédési folyamata a méhanya peterakasaval veszi
kezdetét (lasd a lenti videot).

A mézel6 méh embridja koriilbeliil hetvenhat 6ras fejlédési folyamaton megy
keresztiil a peterakastdl az elsédleges dlca kikeléséig. A mézel6 méhek embrionalis
fejlédésével kapcsolatos ismereteket szamos szerzd leirta. K6zéjiik tartozik Nelson az
1920-as években, DuPraw az 1960-as
években, valamint Fleig és Sander az
1980-as években. Utdbbiak elektronmik-
roszkopos vizsgalatokat végeztek a csira-
hiam- (blasztoderma-) képz&dés soran
a szovet- és sejtmozgasok, valamint a csira-
ham kialakuldsanak az elsé fazisatdl -

(gasztrulacié) a kikelésig végbemend 1 kép: A méhanya petét rak egy sejtbe.
morfogenetikai események tanulményo- A videé a https://www.
zédséra. A mézeld méh petéje koriil a hosz- youtube.com/watch?v=

. . .. 4Br3Ytn6GaM oldalon
szanti tengelye mentén hatszogletes fel- vagy a mellékelt QR-kédon
épitésti vékony hartya van. A sejtosztédas érhet el. (Fot: Paul Siefert)
az embri6 eliilsé pdlusa kozelében veszi
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2. kép: Az aktinsejtvaz fluoreszcens festése az embridfejlédés soran mRNS-injekcidval. Feliilrdl
lefelé: A blasztoderma kialakuldsdnak a vége a gasztrulaci6 sordn, a szegmentdcio és a szervkép-
z6dés utan (nem publikdlt adatok az Institut fiir Bienenkunde Oberursel és a BMLS Frankfurt

egylittm(ikodésébdl).

kezdetét, és fokozatosan terjed a hatsé
pélus felé. Koriilbelil hét ora elteltével
befejezddik a tiz sejtosztddasi ciklus, és
ezzel a csirahdm (blasztoderma) kialaku-
lasa lezarul. A korai embrionalis fejlédés-
ben a csirahdm kialakuldsanak elsé fazisa
(gasztrulacid) a szerkezeti kozépvonal
oldalain 1évé bardzdik képzédésével
indul el, amely az embriét oldals6 leme-
zekre (ektoderma) és k6zépsd lemezekre
(mezoderma), valamint egyéb teriile-
tekre (entoderma) osztja. A fejlédés
késébbi szakaszaban kialakulnak az alca
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3. kép: Az alca kikelésérdl a pete mozgasa tajékoz-
tat a sejtben.

A videé a https://www.
E E youtube.com/watch?v=
5BDyRmcLNpM oldalon
vagy a mellékelt QR-koédon

érhetd el.
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szegmensei (lasd lentebb a fényképsorozatot). Végiil az alca gy kel ki a petébdl, hogy
ide-oda mozog, és felszakitja a pete kiilsé burkat (lasd a lenti videot).

AZ ALCA FEJLODESE
Ahelyett, hogy kozvetleniil felnétt méhekké alakulndnak 4t, mint a hemimetamor-
fozissal fejléds rovarok, a mézelé méhek alcai figyelemre méltd atalakuldson mennek
keresztiil. A sorozat harmadik, ,,H8szabélyozds és fiasitdsgondozas” cimi részében
leirtak alapjan az dlcdkat a dolgozék kdnnyen emésztheté méhpempdvel etetik. Elem-
zéseink szerint az els$ etetésre koriilbeliil masfél éraval az dlca kikelése utan kertil
sor. A dolgozék éltal biztositott, kivald minéségi taplalék lehetévé teszi az dlcak gyors
fejléddését és méretiik novekedését. Az dlcak az els6 huszonnégy 6raban elérik sajat
tomegiik négyszeresét, majd a fejlédés masodik napjan koriilbeliil a masfélszeresét,
a harmadik naptél pedig mar csak mintegy az egynegyedével gyarapodnak. Ez azért
lehetséges, mert az dlca lényegében csupan emésztérendszerbdl és zsirszovetbdl all.
Ahhoz, hogy ilyen mértékben novekedhessen, az dlcanak négyszer kell vedlenie a fej-
16dése soran. Ebben donté szerepet jatszik az ekdiszteroidok hormoncsoportjanak
(példaul ekdizon) és a juvenilis hormonnak az ardnya a szervezetében. Ot-hat napos
alcafejlédés utan a méhek a sejtet lefedik, és az dlca masfél nap alatt megszévi benne
a gubdjat. Ehhez az eliils6 végén elhelyezkedd szovémirigyeit haszndlja, amelyek
segitségével bevonja a kornyezd sejtfalakat is (14sd az el6z& oldalon a masodik videdt).
Az alca kozel hatvanszor fordul meg a vizszintes tengely mentén a sejtben, ahol
a gubdval védekezik a kéretlen mikrobak ellen. Ezutan mozdulatlanul fekszik ott, el6-
bab formajaban. Annak érdekében, hogy megfelel6en helyezkedjen el a sejtben,
és késébb fejjel elére tudjon majd kimdaszni, az dlca valdszinileg a sejtfenék és a sejt-
fedél szerkezetéhez igazodik. Mig a sejtfenék meglehetésen sima, a fedél inkabb
durva feliiletGi. Nagyon ritka esetekben az alca a 1épgerincen keresztiil is megprébal-

Dienstag, 31.

4. kép: Egy kifejlett dlca mdsfél napon keresztiil 5. kép: Az dtalakulds sordn a régi dlcabdr felsza-

szOvi a gubdjat a sejtben. kad, és elébukkan a bab.
E = E A vided a https://www. A dolgozéméh teljes kifejl-
- _.F!‘- youtube.com/watch?v= dése a QR-kdédon vagy
1 4  LOpfL8hszU vagy amellé- a https://www.youtube.

kelt QR-kédon érhetd el. com/watch?v=
u8i0O5RRmPaU oldalon
talalhat6 videdn tekinthetd

meg.
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hat kikelni; ezt a folyamatot csak egyszer tudtuk megfigyelni, és a fiatal méhre nézve
nem lett j6 vége.

ATALAKULAS ES BABFEJLODES

Mig kiils6leg csak az el6bab méretének a névekedése figyelheté meg, addig az alca
bére alatt a fejlédés tizedik és tizenkettedik napja kozott hihetetlen valtozdsok men-
nek végbe. Az 4lca a sz6 szoros értelmében teljesen Gj lénnyé alakul 4t. Uj szerveket
fejleszt, szeme, laba és szdrnya képz8dik, kialakul a feje, a tora és a potroha. A méh
fejlédésének a tizenkettedik napjan, minddssze egy éran at tartd atalakulds soran
a régi alcabdr felszakad, és megjelenik a bab. Leny(igoz6 folyamat, amelynek sordn az
4lca bére mindig ugyanazon a helyen szakad fel (lasd az utolsé videdt az el6z6 olda-
lon). Az atalakulds befejez6dése utan a bab a kovetkez8 hét-nyolc nap folyaman
tovabb fejlédik, ezalatt lathatova valik a szemek pigmentacidja, és kialakul a kifejlett
méh jellegzetes bundaja és szine. A huszadik nap kornyékén a méh végrehajtja az
utols6 babvedlését, végiil a sejten beliil kifejleszti a szarnyait. Ehhez kinydjtja a hatsé
labait, és a testnedvét (hemolimfa) a szarnyakba pumpadlja, aminek hatdsara azok
kitdgulnak, és elnyerik végleges formajukat. Ujabb egynapi sejten beliili forgolédas és
mozgas utan a dolgozd kirdgja magat a sejtb8l. Most mar készen all arra, hogy betdltse
fontos szerepét a méhcsaladban.

ZARSZ0

Ezzel az Gtrészes sorozattal igyekeztem atfogd képet adni a méhek lenylig6zd életé-
rél. Szot ejtettem a méhsejt bAmulatos szerkezetérdl és a sejtek aprélékos kiépitésé-
rdl, lefedésérdl. Részletesen targyaltuk a méhek nektarral és viragporral valé taplal-
kozasat. Téma volt a hdszabalyozas és a fiasitds gondozdsa, ahogyan a méhek
beallitjak a kaptar hémérsékletét, és a legnagyobb gondossaggal nevelgetik az alcakat.
Bemutattam a higiénia fontossagat, és azt, hogy az él6skoddk milyen gondot jelente-
nek a méhcsalddoknak. Végezetiil megfigyeltiik a dolgozéméhek egyedfejlédését,
amelyek életiik soran kiilonféle feladatokat latnak el, hozzajarulva a méhcsalad zavar-
talan miikodéséhez.

A méhek vilaga 6sszetett és lenyligoz8. Szervezetiik, kommunikacidjuk és Ossze-
tartasuk a méhcsalddban mély benyomast kelt az emberben. Remélem, hogy ez a soro-
zat segitett még jobban felkelteni az érdeklédést a méhek irant, és felhivni a figyel-
met a méhek beporzdként és méztermelSként betdltott szerepére.

Méhészként fontos, hogy megértsiik ezeknek a rovaroknak a viselkedését és fejlé-
dését, hogy a lehetd legjobb ellatast és segitséget nyujthassuk nekik. Ugyanakkor
mindny3jan részt vehetiink a méhek és él6helyeik védelmének és megdrzésének az
elésegitésében méhbarat intézkedésekkel, valamint a kérnyezeti valtozasok és
a n6évényvédd szerek hatdsainak a bemutatdsaval.
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A MEHEK VISELKEDESE (5. RESZ): A DOLGOZOMEHEK FEJLODESE

K6sz6n6m, hogy elkisértek minket ezen az izgalmas utazason a méhek vildgaba.
Fedezziik fel tovabbra is egyiitt a természet csodait, és becsiiljik meg a méhek szere-
pét kornyezetiink és taplalékellatasunk fenntartasaban!

Paul Siefert,

Schweizerische Bienen-Zeitung, 2023(7): 37-39.;
forditotta: Makra Julia
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MEZVIZSGALAT

Vizsgaljuk meg kozelebbrol
a méz kristalyosodasat!

A méz kikristalyosoddsa vagy ikrasodasa természetes jelenség, amelynek soran folyé-
konybdl félszilard halmazéllapotba keril. A kiilonb6zé tipust mézek kiilonb6zé
sebességgel kristdlyosodnak. Egyesek a 1épekbdl vald kipdrgetés utdn néhany héten
beliil ikrasodnak, mig masok héonapokig vagy évekig képesek folyékonyak maradni.
Természetes folyamat a méz kikristlyosodasa, mivel ez egy tultelitett cukoroldat, ami
azt jelenti, hogy a mézben 1évé viz tlzott mennyiségii cukrot tartalmaz; tobbet, mint
amennyi természetesen fel tud benne oldédni. A talzott mennyiség(i cukor instabilla
teszi a mézet. A mézben talalhaté két f6 cukor a gytimolcescukor (fruktdz) és a sz616-
cukor (gliikéz). A méz fruktéz- és gliikoztartalma fajtanként valtozik. Altalaban
a frukt6z 30-44%, a gliik6z pedig 25-40% kozott mozog benne. E két cukorfajta
egyensulya (aranya) a f6 oka annak, hogy a méz kikristalyosodik, és ezeknek az egymas-
hoz viszonyitott ardnya hatdrozza meg, hogy gyorsan vagy lassan kristalyosodik-e.
Ami kikristalyosodik, az a sz6l6cukor, mivel annak alacsonyabb az oldhatdsaga.
A gytimolcscukor jobban oldddik vizben, mint a gliikdz, és emiatt folyékony marad.
Amikor a gliikéz kikristalyosodik, elvalik a viztdl, és apré kristalyok alakjat veszi fel.
Ahogy a kristalyosodas egyre nagyobb mértékiivé valik, és egyre tobb gliikdz krista-
lyosodik ki, ezek a kristalyok szétterjednek a mézben. Az oldat stabil telitett format
vesz fel, és végiil a méz siir(ivé vagy kristalyossa valik.

Egyes mézek egyenletesen kristalyosodnak ki; masok részlegesen ikrasodnak, és
naluk két réteg keletkezik: a kristalyos réteg az iiveg aljan, a folyadék pedig a tetején.
A kiilonbo6z6 mézek a képzbdott kristalyok méretét tekintve is eltéréek. Egyesek
finom kristalyokat alkotnak, masok pedig nagyobb, daraszer(ieket. Minél gyorsabban
kristalyosodik ki egy méz, annal finomabb lesz az allaga. A kristalyosodott méz vila-
gosabba és halvanyabb szintivé tud valni, mint a folyékony méz. Ennek az az oka, hogy
a sz6lécukor hajlamos kikristalyosodni, valamint kiilonvalni a folyadéktol, és amikor
a vizmentes gliikdzkristalyok kialakulnak, azok eleve tiszta fehérek. A s6tétebb mézek
megdrzik barnds szin{i megjelenésiiket.

Annak ellenére, hogy a méz kikristalyosodasa természetes jelenség, sok fogyasztd
szamdra a kristalyosodas folyamata romlasra vagy hamisitdsra utal. A kristalyosodas
a méztapértékben akkor nem okoz valtozast, ha az megfeleléen és teljesen bekovet-
kezik, de a nem megfeleld kristalyosodas a viz aktivitasanak a novekedéséhez vezet-
het, és ezaltal erjedést is eléidézhet. A kristalyosodast befolyasolé tényezdk kozé tar-
tozik az F/G arany (fruktéz/gliikéz), a G/W arany (gliikéz/viz), a kristdlyosodasi
magok jelenléte vagy hidnya és a tarolasi hémérséklet. Mivel a kristalyosodas nemki-
vénatos jelenség, ennek a megel6zésére szamos maddszer 1étezik, mint példdul a méz
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melegitése vagy alacsony hémérsékleten torténd taroldsa, illetve az ultrahangos elja-
rasok, a sziirés és az ultrafinom szirés. A legijabb tanulmanyok fékuszpontjdban
azok az élelmiszer-adalékanyagok allnak, amelyek hozzdadasa csdkkentheti a méz
kristalyosoddsdnak a sebességét.

Ez nemcsak az 6sszetételétdl fiigg, hanem a mézben 1év{ katalizatorok, mint pél-
daul a magkristalyok, a viragporszemcsék és méhviaszdarabkak jelenlététdl is. E para-
nyi részecskék a kristalyosodas magjaként szolgdlnak. A nyers (melegitetlen és sz(i-
retlen) méz viaszt, viragport és propoliszt is tartalmaz, és gyorsabban képes
kikristalyosodni. A feldolgozott (példaul melegitett és sz{irt) méz toviabb marad meg
a folyékony halmazallapotaban, mint a nyers méz, mivel eltavolitjak belle azokat
a kristalyosodasi magokat, amelyek el&segitik a sz8l6cukorkristalyok névekedését.
A kereskedelmi forgalomba keriilé mézet altalaban melegitik és sziirik. A méz mele-
gitése és szlirése feloldja a cukorkristalyokat, és eltavolitja a benne esetlegesen el6-
fordulé idegenanyag-részecskéket. Ennek a segitségével megakadalyozzak a kristalyo-
sodast. A taroldsi hémérséklet nagyban befolyasolja a kristilyosodds folyamatat.
A méz kikristalyosodasa 10-15 °C koriil megy végbe a leggyorsabban. 10 °C (52 °F)
alatti hémérsékleten a kristalyosodasi folyamat lelassul. Az alacsony hémérséklet
noveli a méz viszkozitasat (azaz hidegben str{ibb a méz), és ez késlelteti a kristalyok
képzbdését és difftzidjat. A méz kénnyebben ellendll a kristdlyosoddsnak, ha mele-
gebb, mint 25 °C (77 °F). Amikor a hémérséklet 40 °C (104 °F) vagy afeletti, a krista-
lyok feloldédnak. A 40 °C (104 °F) feletti hémérséklet karositja a méz jotékony Ossze-
tevdit.

A kristalyosodds sebessége annal nagyobb lesz, minél magasabb a méz gliikéztar-
talma. Az F/G aranytdl (fruktéz/gliikoz) fliggden a kristalyosodasi sebesség valtozik,
példaul az 1,58-as értéknél magasabb aranyl mintak nem hajlamosak a kristalyoso-
dasra, az 1,33-as aranynal nagyobb érték(i mintak pedig csak lassa kristalyosodast
mutatnak, mig az 1,11-nél kisebb ardnyd mintak gyorsan kristalyosodnak ki. Egyes
tanulmanyok szerint a G/W arany (gliikdz/viz) jobb moédszer a méz kristalyosodasa-
nak az elérejelzésére. Az 1,7-nél kisebb aranyl mintak lassu kristalyosodast, a 2,0-es
értéknél nagyobb arany pedig gyors kikristalyosodast jelez (Krishnan et al., 2021).

Szdmos mobdszert dolgoztak ki és tanulmanyoztak a méz kikristalyosoddsanak
a megallitdsara. Ezek koziil néhany példa a fagyaspont (—40°C) alatti hémérsékleten
vald tarolas; a kristalyok és kristalymagok feloldasanak érdekében végzett h6kezelés;
a légbuborékok, a por és a pollenrészecskék sziiréssel torténd eltavolitasa; a maga-
sabb hémérsékleten (45 °C vagy 113 °F {6l6tt) torténd palackozas annak érdekében,
hogy elkeriilhetd legyen a 1égbuborékok beépiilése az {ivegbe toltés soran; olyan inhi-
bitorok (gatlészerek) mézhez adagolasa, mint példaul az izovajsav és a szorbinsav;
valamint a sz6lécukor/gytimolcscukor aranyanak vagy a viztartalomnak a moédosi-
tasa. Az adalékanyagok hasznalata kiilénb6z6 orszagokban nem engedélyezett (bele-
értve az EU-t is — A lektor), ezért a kristdlyosodas szabalyozasaban bevett gyakorlat
a melegités vagy az ismert 6sszetétel(i mézek egymassal torténd elegyitése. A méz
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hevitése késlelteti a kristalyosodast, de ha a melegitett adagbdl palackozunk, és hagy-
juk kihilni, akkor nagyjabél ugyanugy kikristalyosodhat, mint a frissen kiporgetett
méz.

A Buenos Aires-i tartomany kiilonbozé régiéibdl szdrmazé mézeket —20 °C-on
(-4 °F) taroltak, és elemezték a kristdlyosodast befolydsolé tényezdket. A kristdlyo-
kat fénymikroszkop segitségével figyelték meg. Megmérték a mintak szilardsagat,
tapaddképességét és viszkozitdsit. A mézmintdkat a vizaktivitasuk, a zavarossaguk,
a nedvességtartalmuk, valamint a fruktéz- és a gliikéztartalmuk meghatarozasaval jel-
lemezték. Az eredmények azt mutatjak, hogy a mintak viszkézus (a nytldssagukra
vonatkozd) jellemz4i a kristalyok szamatdl, méretétdl és elhelyezkedésétdl fiiggnek.
Magasabb nedvességtartalom mellett a kdnnyebben kikristalyosodtak a mintak, ami
arra utal, hogy a szobahémérsékleten a méz kristalyosodasat befolyasolé paraméte-
rek fagyos koriilmények kozott eltérd hatast fejtenek ki. A magasabb szilardsagi
értékeket mutaté méz nedvességtartalma 17%-ndl alacsonyabb volt, és linedrisan
csokkend Osszefiiggést figyeltek meg a mézmintak tapadoképessége és szilardsaga
kozott.

Amariei és munkatdrsai j mddszert javasolnak a méz kristalyosoddsanak a meg-
akadalyozasara: a trehaldz, egy olyan diszacharid felhasznéldsa révén, amely minden
méztipusban megtaldlhatd, de kiilonb6z6 aranyban. Két adag mintat vizsgaltak meg:

"BV
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egy kontrollt, és egy olyat, amelyhez trehal6zt adtak. Valamennyi olyan minta eseté-
ben, amely tartalmazott hozzdadott tehalézt, 100 gramm mézhez 00701 és 0,087 mmol
kozotti trehaldzt adtak. A két mintaadagot tizenkét hénapos, azonos koriilmények
kozott torténd tarolds utdn hasonlitottdk dssze. A trehaléz hozzdaddsaval késziilt
mézmintak Osszes fizikai-kémiai paramétere valtozatlan maradt a tarolds soran, mig
a kontrollmintak esetében néhany paraméter (a savassag, a HMF [hidroxi-metil-fur-
furol] és a diasztazaktivitds) kis eltéréseket mutatott. A hozzdadott trehaldzt tartal-
mazé mintdk megdrizték a sziniiket és eredeti folyékony halmazallapotukat, mig
a kontrollmintidk mar az els6é hénap utdn elkezdtek kikristilyosodni. A két minta-
darabon végzett szerkezeti elemzések azt mutattik, hogy a trehaldzt tartalmazé min-
tdk minden eredeti szemcseméretet megtartottak a szerkezetprofil-elemz8 gérbén
(TPA), mig a trehal6z nélkiili kontrollmintdkban 1év§ szerkezet a gliik6z kikristalyo-
soddsa miatt megvaltozott. A differencidlis pasztazé kalorimetrids (DSC) elemzés fel-
tarta a hozzdadott trehaldzt tartalmazé mézmintakban a kristalyosodasi folyamat hia-
nyat széles hémérsékleti tartomanyokon, beleértve a normal tarolasi hémérsékletet
is. Igy a trehaléz hozzdad4sa képes volt megakadalyozni a kikristalyosod4s folyama-
tat; a méz megdrizte folyékony allapotat, allagat és kezdeti szinét is.

Ipari vonatkozas: A trehaléz hozzdadasaval végzett meghatarozasok eredményei
az eddigi legkorszer(ibbek, a legkdnnyebben hasznalhatdk és kényelmesen a gazddk
rendelkezésére allnak. A trehal6z hozzaadasat barmely gyarté konnyen elvégezheti
a sajat gyartasi helyén; az alkalmazasa nem igényel kiilonleges felszerelést, sok mun-
kat vagy egyediilallé tudast. Megvan az az el6nye, hogy nem kell gondosan ellenérizni
a tarolasi hémérsékletet, mivel tudhaté, hogy alacsony hémérsékleti értékeken a kris-
talyok megjelenését okozhatja. A trehal6zoldat adagolasa allandé hémérsékleten tor-
ténik, igy a termék enzimaktivitdsa nem valtozik gy, mint a méz melegitése soran,
amit azért végeznek, hogy feloldjak a képz6dott mézkristalyokat.

A méz kristalyosodasdnak a megakadalyozasat vagy a kristalytalanitast hékeze-
léssel is elérhetjiik. Ez névelheti a hidroxi-metil-furfurol szintjét, akar a térvényben
rogzitett hatarértéknél magasabbra is. A hékezelések hatdsira mennyiségi valtoza-
sok kovetkeznek be az enzimaktivitasban (csokkenés) és az antioxidansok mennyi-
ségében is (novekedés). Szinvaltozasok is elé6fordulhatnak, ami leginkabb a kezelt
méz bebarnuldsaban mutatkozik meg. Egy masik mddszer a méz cseppfolydsitasara
vagy a kristalyosodas megel&zésére a méz ultrahangos kezelése. Ez az eljaras elpusz-
titja az élesztégombakat, gatolja a méz kristdlyosodasat, és javitja a kiils6 megjele-
nését is.

Egy kutatdsban ultrahangos és hagyomanyos melegitési kezeléseket alkalmaztak
kiilénb6z6 mézmintakon, és az eredmények azt mutattdk, hogy mindkét kezelés szig-
nifikans hatassal volt a mikrobak szamanak a cstkkenésére, és jelentésen megvaltoz-
tatta a mintak szinét is; viszont a pH-juk, a diasztazaktivitdsuk és a hidroxi-metil-
furfurol (HMF) -koncentracidjuk csak elenyészé mértékben médosult. Az ultrahang-
gal kezelt mintdkban emellett javult a teljes polifenol-, flavonoid- és antioxidans-
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kapacitas is, ami miatt az ultrahangos kezelési eljaras a méz tartésitdsanak és mind-
ségmegdbrzésének az alternativ moédjava valhat.

Tovabbi vizsgalatokat is végeztek annak érdekében, hogy a mézkristalyosodast
megakadalyozo ultrahangos kezelés hatdsait kiértékelhessék a fajtamézek és a vegyes
viragmézek fizikokémiai és mikrobiolédgiai tulajdonsagaira figyelemmel. Kezeletlen
mézmintakat hasznaltak kontrollcsoportként, hogy a kapott eredményeket 6sszeha-
sonlithassak. Az ultrahangos kezelés hatdsat az idé elérehaladtaval folyamatosan vizs-
galtdk, és a kristalyosodasi hajlamra, illetve a méz reoldgiai (az anyagok alakvaltoza-
saval és dramlasaval foglalkozd tudomdny), valamint kémiai és mikrobiolégiai
tulajdonségaira tekintettel értékelték is. A két mintacsoport (ultrahanggal kezelt és
nem kezelt) esetében vizsgalt paraméterek, amelyek nem vagy csak kis mértékben
valtoztak a kutatas soran, a kovetkez6k voltak: viztartalom, savassag, vizaktivitas, gliikdz-,
fruktdz- és szachardztartalom, a glitkdz-viz ardny és a gliikéz—fruktéz arany. A kris-
talyosodasi folyamat a kontrollmintadkban mar a vizsgalat els6 hénapjatél megindult,
és csak joval késébb ment végbe a kezelt mintdkban. A kezeletlen mintak szine jelen-
tésen megvaltozott, mig a kezeltek szine vagy allandé maradt, vagy csak enyhén val-
tozott. A kontrollmintdk esetében a hidroxi-metil-furfurol (HMF) koncentraciéjaban
a legkisebb eltérés a malnamézben (5%), a legjelentSsebb kiilonbség a mézharmat-
vagy tetimézben (30%) volt. A kezelt mintak esetében ennek a paraméternek a leg-
nagyobb eltérése a (fehér) harsmézben (127%), a legkisebb pedig a repcemézben
(26%) mutatkozott. A kezelt mintak mikrobioldgiai min&sége magasabb szintet kép-
viselt. Az ultrahanggal kezelt akic-, mézharmat- és mezeiviraigméz-mintakban élesz-
t6k, penészgombak vagy normal lemezszdm (SPC) nem volt kimutathatd. A kont-
rollmintdk SPC-értékei alacsonyabbak voltak, mint 10-50 cfu/g (telepképzd egység/
gramm). A telepképzé egység azt jelenti, hogy az adott mintaban megbecsiilik azok-
nak a mikrobialis sejteknek a szamat, amelyek életképesek és alkalmasak arra, hogy
ellenérzott koriilmények kozott szamfelezd osztddas utjan szaporodjanak. Az ultra-
hanggal kezelt mintak megtartottak a korabbi SPC-paramétereik szintjét, vagy csak
kismértékben (< 10-20 cfu/g) cs6kkentek. Az éleszté- és penészgombak vagy nem
voltak kimutathatdk, vagy < 10 és 10 cfu/g kozotti értékiik volt. Ezek a fajok a kontroll-
mintakban a < 10-40 cfu/g koz6tti tartomanyban mozogtak (Scripcd és Amariei,
2021).

Pasias és munkatarsai bizonyos termikus és nem termikus eljarasok hatasat vizs-
galtak kilonbozé mézfajtak (hanga-, gyapot-, kakukkfii-, eukaliptusz- és fenyéméz)
kezelése esetén az optimalis koriilmények becslésére a kristalyosodas elkeriilése vagy
késleltetése érdekében anélkiil, hogy a méz elveszitené taplalkozas-élettani elényeit.
Mindségi mutatdként olyan kiilonbozé fizikokémiai paramétereket haszndltak, mint
a viragpor-analizis, a hidroxi-metil-furfurol (HMF), a diasztazaktivitas, a savassag és
az Gsszes fenolos vegyiilet. A kiilonboz6 kezelési eljarasokat kiilonb6zé mézfajtakban
és kiilonboz6 idészakokban is értékelték. Bebizonyosodott, hogy annak eléréséhez,
hogy egy terméket mar ne tekintsiink kikristalyosodottnak, és tobb mint egy évig
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eldlljon, a mintakat 72 °C-ra (161,6 °F) kell melegiteni, vagy -18°C-on
(-04 °F) kell tarolni. Azonban a mintdk csupan -18 °C-on torténd tarolasa is elég
ahhoz, hogy a méz megdrizze taplalkozas-élettani elényeit, és hasonlé eredményeket
mutasson, mint a friss, nem melegitett mintak. A teljes és pontos eredmény érdeké-
ben minden eljarast hosszu tavon (egy évig) vizsgaltak.

Ha a kikristalyosodas a tarolds soran ellendrizetlen médon kovetkezik be, akkor
a termék zavarossa valik, és ezért kevésbé lesz vonzo a fogyasztd szamara. Mig a folyé-
kony mézben éltalaban nemkivanatos jelenség a kristalyosodas, addig az ellenérzott
kristalyositds révén vonzd terméket, példaul krémmézet lehet eléallitani, amelyben
nagyszamu, de kis méret(i kristdly talalhato, igy a szajpadlasunk mar nem érzékeli
azokat.

Clarence Collison,

Bee Culture, 2024(2):16-18.;
forditotta: Stall Nikolett
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A méz zsiirizésének néhany problémaja

Madr akkor foglalkoztam mézzsiirizéssel, amikor az olvasok egy része még meg sem szii-
letett, és az eltelt id6 alatt szamtalan vdltozdst figyeltem meg. A méz értékelésére Ame-
rikdban hdaromféle rendszer van haszndlatban: a British National, az un. walesi €s
0z amerikai standard értékelési rendszer. A cikk legféképpen ez utobbival foglalkozik
részletesen.

SZIN
A legtobb mézverseny szin szerint kiilonb6z6 osztalyokat jel6l ki, és kénny kitalalni,
hogy a szin ebben az esetben csupdn egy szempont, amely alapjan csoportositani lehet
amézeket. Ez azonban korantsem volt mindig igy. Az 1880-as években a mézet harom
kategéridba soroltdk, a sGtétebb drnyalatti mézek pedig vagy az ,eladhatatlan”, vagy
a ,stitodei felhasznalasi” mindsitést kaptak. Manapsag bizonyos versenyeken a ren-
dez8k osztalyozzdk a bekiildott mézmintakat, mashol pedig a zs(ri athelyezheti
a mézet a megfelel$ osztilyba. Ha egy méz nem a neki megfelel$ osztalyba keriil,
abbdl késébb problémak adddhatnak.

Nagyjabol 1919 és 1922 kozott az A. 1. Root Tarsasag négy szinfajtat szabvanyositd
szinértékelSt kezdett forgalmazni. Azutan jott a Munsell szinmérd, ami mar hétféle

szinosztalyt tudott megkiilonboztetni. 1950-ben a Munsell-skala lett a szovetségi
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Mezb6gazdasagi Minisztérium hivatalos szinértékeld rendszere, ez azonban harom
tarolo helyett csak kett6t alkalmazott. A haszndlatdhoz a mézet egy erre a célra kiala-
kitott ampulldba kell tolteni, és kérbemozgatni, hogy jol latsszon, melyik szinkategé-
ridba tartozik.

A Pfund szinmér8ben a mézet ék alaku rekeszbe kell tolteni, majd kiilonb6zd szi-
nezett {ivegeket mellé téve dllapitjuk meg, hogy a méz melyikkel mutatja a legkoze-
lebbi egyezést. Hét fokozat 1étezik: vizfehér, ami 9 mm-nél kevesebb; extra fehér
(9-17 mm); fehér (18-34 mm); extra halvany borostyan (35-50 mm); halvanyboros-
tyan (51-85 mm); borostyan (86-114 mm) és sdtétborostydn (t6bb mint 114 mm).
A Pfund-skalat kés6ébb nagyobb, a méz optikai slirliségét méré eszkozokkel helyette-
sitették. Bar ezek a korai osztilyozdk mar nincsenek hasznalatban, a szin meghataro-
zasahoz a mai napig ezt a skalat hasznaljuk.

A Lovibond osztalyozéja 10 és 33 mm-es modellben 1étezik. A szerkezet mtko-
dése egy kicsit a diavetitéhoz hasonlit; a mézet az erre a célra kialakitott ampulldba
kell tolteni, majd egy szinkerék forgatasaval meg kell keresni a legkdzelebbi egyezést.
Egyes birdk a 33-as valtozatot a mézesiiveghez tartva hozzavetSleges becsléseket is
szoktak végezni. Ez azonban nem adhat annyira pontos eredményt, mivel egy mézes-
tiveg atmérdje jellemzGen 48 mm.

A Hanna szinmérének szintén kétféle valtozata létezik, egy asztali és egy kisebb,
hordozhaté eszkoz. A mézet itt is egy erre kialakitott ampullaba kell tolteni, a szer-
kezet pedig az optikai stiriséget méri. Hatranya, hogy sok ampullat kell hasznalni
hozza, és minden hasznadlat elétt le kell nullazni az egészet, ami nagyon id&igényes
tud lenni. Mivel én az asztali verziét haszndlom, az aramellatassal nem szokott gond
lenni, de a hordozhat6 modell esetében el tudom képzelni, hogy adédhatnak problé-
mak az elemekkel.

A Jacks-skala egy jelenleg is kaphaté szinosztalyozo eszkoz. Szamos szinkartyabdl
all, amelyeken ki van jeldlve a mézmintat tartalmazé ,kupakok” helye. A hasznalati
utmutaté szerint a fehér mtianyag , kupakokba” kell tolteni a mézet, és a szinkartya-
kon mozgatva &ket, megkeresni a legkozelebbi egyezést. A problémak: Mennyire kell
teletolteni a kupakokat? Milyen a vilagitas? Szintarté nyomdafestékkel nyomtattak
a kartyakat, vagy maris elhalvanyultak? A szines {ivegek, amelyeket a konyvemben is
emlitettem, segithetnek pontosan meghatarozni a méz szinét. A skala hat, kukorica-
sziruppal vagy kukoricakeményitdvel toltott {iveget tartalmaz. A probléma: az {ivegek
nem voltak rendesen kimérve, illetve helytelen aranyokkal voltak kikeverve. Vagy
az ajanlottdl eltéré markaja anyagokat hasznaltak. Az {ivegek tartalmat ,,szemre”
keverték ki — itt meg kell jegyezni, hogy a skila beosztasa nem egyenletes, ezért van-
nak egymashoz nagyon kozel esé szinarnyalatok is. El lehet vinni ezt az egészet a ver-
senyre? Lesz ott annyi hely, hogy megfeleléen hasznalhassuk? Az iivegeket azonban
hasznalhatjuk a félkilds kiszerelés tesztelésére, oldalra dontve pedig nagyobb kisze-
relések mérésére is alkalmas. Ha az iivegeket nagy versenyen hasznaljuk a szinek
mérésére, elbtte ellendriztiik ket Pfund, Lovibond vagy Hanna szinosztalyozdkkal?
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A méz azért nem alkalmas mds mézek szinének osztalyozasara, mert idével vagy hé
hatdsara s6tétedik.

Azoknak, akiket én tanitottam zsiirizni, adok egy atlatszé lapot, amelyet az {iveg
elé tarthatnak.

UVEGEK

A legtobb versenyre a sz{irt mézet csak a versenyszabalyzat altal el6irt {ivegekben lehet
benevezni. Erre azért van sziikség, mert igy a versenyben 1évé mézek nagyjabol azo-
nos kiszerelésben keriilnek elénk, és a kiilonleges csomagolds sem téveszti meg a zsGi-
rit. Bar a megengedett iivegfajtdk fedémérete eltérd, az tivegek falvastagsaga kozott
csak kevesebb mint 0,5 mm a kiilonbség.

Az tivegek gyartasi hibaira, példaul karcoldasokra vagy az tiveg anyagaban 1évé
buborékokra is oda kell figyelni. Bizonyos esetekben akar tobbrekesznyi liveget is at
kell valogatni, mire az ember taldl egy tokéleteset. Amennyiben a verseny harom tiveg
nevezését irja el6, érdemes legalabb hatot el6késziteni arra az esetre, ha valami prob-
léma adddik, vagy tobb osztalyban is szeretnénk nevezni a mézet. Bizonyos méhész-
ellatdk kifejezetten versenyre valé {ivegeket is drusitanak, igaz, joval dragdbban, mint
az atlagos tivegeket.

Ha mar az iivegeknél tartunk, mindenképpen meg kell emliteni a nyakgydrfit.
Ez ugyanis nem a kupak megfogasara szolgal, hanem mérésre. A méznek ezért pon-
tosan a nyakgy(riig kell érnie, hogy megfelel6en tagulhasson és tomorédhessen.
Ha az ember tultolti az {iveget, azzal gyakorlatilag csak ingyenmézet ad ajandékba,

EXTRA LIGMT
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a nem eléggé megtoltott iiveggel pedig éppen ellenkezdleg, megroviditené a vasarlé-
kat. Egy 5 gallonos tartalybdl megtolthetiink majdnem hatvan félkilds tiveget, 1 gal-
lon pedig nagyjabdl tizenkét tivegre elég. Egy félkilds tiveg lirtartalma 042 liter, az
eladdsnal azonban a stly szamit. Egy j6 mérleggel pontosan meg tudjuk hatarozni,
hogy mikor van tele az iiveg, ha az 6sszértékbdl levonjuk az iiveg témegét.

A versenyre val6 iivegeket soha ne adjuk el! A verseny utdn t6ltsiik 4t a mézet egy
atlagos tivegbe, miel&tt értékesitjiik, bar vannak versenyek, amelyek kiké&tik, hogy az
tivegeket is el kell adni. Az tivegekre mar csak azért is érdemes vigyazni, mert sok
helyen 1995-ben befejezték a gyartasukat.

POLARISZKOP

A polariszkép segitségével vizsgaljuk, hogy a méz tartalmaz-e valamilyen szemetet,
példaul pollent, méhviaszt, granuldtumot vagy idegen anyagokat. Eredetileg az eszkoz
természetes fénnyel m(ikodott, manapsag azonban mar izzéval, fénycsével vagy LED-
del szerelik fel, s6t legtjabban akkumuldtoros modelleket is gyartanak, amelyeknél
nem kell a hosszt kabelekkel bajlédni. A polariszkdp két, egymashoz képest 90°-os
szogben 4ll6 polarizal6 lencsét tartalmaz, egy miianyag méztartd tehat nagyon furcsa
fénytorést okozna benne. Mas szempontrendszerek szerint alulrél, zseblampaval kell
atvilagitani a mézet. Miért? Mert dltaldban alulrdl kezd szemcsésedni.

A pollen aprd, a mézben lebegé részecskék formajaban lathatd, és azt jelzi, hogy
a mézet nem szlirték at kell6képpen stirl sz6vésii anyagon.

A méhviaszdarabkak a pollennél nagyobbak, és szintén arra utalnak, hogy a méz
nem lett megfeleléen megsziirve, vagy esetleg a méhész az utolsé pillanatban készi-
tette el a nevezésre szant adagokat.

A leveg6buborékok altaldban az iiveg teteje felé bukkannak fel, és azt jelentik,
hogy az iiveg nem lett id6ben el6készitve. Altaldban jé stratégia elészér tultolteni
az tivegeket, majd megvarni, hogy a buborékok és a mézben maradt anyagok feljojje-
nek a felszinre, és egy kanallal visszaszedni a szemetes mézet a nyakgy(r(ig.

REFRAKTOMETER
A zs(iri legtobbszor kétféle, analdg és digitalis kézi refraktométert hasznal.

Az analég refraktométerbe egy-két csepp mézet kell cseppenteni, aztan a mintat
egy kis ,fedéllel” lezarni. Ezutan az eszkozt a fény felé kell tartani, és az eredmény
egy Brix-fokot, a viz szdzalékos aranyat vagy egy mindkét értéket mutat6 skalan lesz
lathatd. Az olcsébb refraktorméterek skaldjanak a beosztisa 1%; mivel a méz viztar-
talmanak 160% és 186% kozott kell lennie, a skala nagyon révid. A jobb refraktomé-
tereken 0,2%-o0s pontossiggal olvashatjuk le az eredményt, s6t 0,1%-os pontossagot
is becstilhetiink. A jelenleg hasznalatban 1évé refraktométerek tobbségén automata
mobdon szabalyozhaté a hémérséklet, és viz segitségével lenullazhatjuk vagy kalibral-
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hatjuk éket. Az analdg refraktométerek elénye, hogy a vilagos szinli mézeknél
a hattér kék lesz. Ha narancssarga szint latunk, az nagy val6szinfiséggel azt jelenti,
hogy a méz hamis. S6tétebb mézek esetén azonban a méz magasabb 4svanyianyag-
tartalma is eléidézhet narancssarga hatteret.

A digitalis refraktométeren a mézmintat egy bemetszésbe kell tenni, egy belsd
fényforras vilagitja at, és mutatja meg az értékeket. Ugy tapasztaltam, hogy ezekkel
a szerkentytikkel nagyon pontosan lehet mérni egészen addig, amig az elemek jol
mikodnek. A t6ltottségjelz6 azonban nem mindig miikodik megfeleléen. Eléfordult,
hogy egy nagy mézversenyen haromszor is elemet kellett cserélnem a refraktométe-
remben. A haszndlati Gtmutatd szerint a kalibralashoz semmilyen specialis folyadékra
nincs sziikség, a fels6 értékek beallitdsdhoz azonban mégis kell egy bizonyos (Spam
nevii) folyadék. Mindig figyeljiink oda a kalibraléfolyadék minéségére, mert a nem
megfelel6 6sszetétel(i folyadék teljesen tonkre is teheti az eszk6z nézékéjét. A digi-
talis refraktométer elénye, hogy a szemcsés méz nedvességtartalmat is képes mérni.

1z

Itt elérkeztiink egy nagyon sok vitdt kivéltott szemponthoz. Az amerikai értékelérend-
szer szerint az izélményre maximalis pontszamot kell adni, amennyiben nem érez-
hetd kellemetlen mellékiz, nem erjedt a méz, nem tartalmaz névényi méreganyago-
kat, és nem hamisitvany. Egy versenyen koéstoltam egyszer olyan mézet, amelyrdél
kideriilt, hogy mérgez&: utdna egy percig alig birtam 1élegezni. Egy masik alkalommal
megkostoltam egy mézet, amelyrdl mindenki 6dakat zengett, csak én mondtam, hogy
mar az erjedés elsé stadiumaban van. Nagyon édes volt, de még éppen nem alkoho-
los, és magas volt a nedvességtartalma.

Manapsag vannak olyan kezdeményezések, hogy a mézeket kizarélag az iziik alap-
jan zslrizzik. En ezzel nem értek egyet, hiszen mindenkinek mas az izlése, a zs{iri-
zéskor pedig az objektiv szempontokra kellene torekedni a szubjektiv megitélés
helyett. A méz termelGje szeretné tudni, hogy mely szempontoknak nem felelt meg
a méze. A walesi értékelési rendszer ebbdl a szempontbdl a leggyorsabb, mert keve-
sebb adminisztracidval jar.

A méz ize fligghet az id6jarastdl, a talaj mindségétd], a kiilonbozé névényfajtak-
té], az esetlegesen rosszul haszndlt vegyszerektdl, az elvétel idejétdl, az elvételkor
fedetlen sejtek aranyatdl, fajtamézek esetében pedig természetesen a nektart ado
noévénytol.

MEZ

A méz nedvszivé tulajdonsaggal bir, ezért az driiletbe tudja kergetni a nedvességtar-
talom csokkentésén dolgozé méhészt. A méhek akkor fedik le a sejteket, ha benniik
améz nedvességtartalma 18%, ezért a méhésznek kizarolag fedett sejteket tartalmazéd

38



A MEZ ZSURIZESENEK NEHANY PROBLEMAJA

lépet lenne szabad elvennie, a feldolgozas soran pedig torekednie kell egy tisztessé-
gesebb nedvességtartalom elérésére. Ennek a legjobb médja, ha izzé vagy més héfor-
ras dltal felmelegitett méztéren szaraz, meleg levegbt fijunk at. Soha nem szabad elfe-
lejteni, hogy fedelezés utdn a méhésznek folyamatosan a méz nedvszivo képessége
ellen kell dolgoznia.

A legtdbb méz kétféle cukrot tartalmaz. En még levuléznak és dextréznak tanul-
tam OKket, az olvas6 szdmara azonban val6szintileg mar fruktéz és gliikéz néven ismer-
tek. A méz ezeken kiviil mintegy huszonkétféle egyéb cukrot tartalmazhat, és nem is
minden méz egyforma, hiszen az ardnyok valtozhatnak. A gliikéz (dextrdz) kedvez az
ikrdsodasnak, a frukt6z (levuléz) pedig éppen ellenkezdleg, akadalyozza azt. Az avo-
kado-, fehérakac-, feketezsalya- (Salvia mellifera), mézbogy6-, sdskafa- (Oxydendrum),
mézgisfa- és egyéb mézek példaul éppen a magas fruktdztartalmuk miatt rendkiviil
lassan ikrdsodnak. A gyorsan ikrasodé mézek kozé tartozik tobbek kozott az Gszird-
zsa-, lucerna-, afonya-, repce-, 16here- és gyapotméz. Ne feledkezziink meg az ember
szamadra potencialisan vagy ténylegesen mérgez6é mézekrdl se! Az internet leggyakrab-
ban a rododendron, a hegyi babér és a lonc mézének a fogyasztasat ellenjavallja, de
ezeken kiviil a szarkalab, a réti fiizény, a sarga jazmin és mas névények méze is mér-
gez6 lehet.

A legtobb méhlegel6 nem kizardlag egyféle novénybdl all, és nem is az Gsszes
méhésznek van kapacitdsa minden egyes hordas utin elvenni a mézet. Ezért sziilet-
tek meg a ,, Tavaszi méz”, ,Nyari méz”, ,Oszi méz”, »Vadviragméz” és hasonld, vegyes
mézeket jelold cimkék.

AKki tarolt mar hosszabb idén keresztiil mézet, az észrevehette, hogy az néha két
kilénbozd szinl rétegre valik szét. Ilyenkor a dextréz (gliikéz) leiilepszik az tiveg
aljara, és atadja a nedvességtartalma egy részét a levuldznak (fruktéznak). Ha a méz-
nek eredetileg magas a nedvességtartalma, erjedésnek indulhat. A megfelel6 nedves-
ségtartalmt méz pedig egy id6 utan ikrasodni kezdhet, bar az ikrak mellett legtobb-
szOr kristalyosodas is megfigyelhetd.

IKRAS MEZ

Az ikras méz éltaldban iziik, sziniik és alacsony nedvességtartalmuk alapjan valoga-
tott mézfajtdk keveréke. A zs(irizésnél a tomor halmazallapotd, apré kristalyos és
joizti mézek kapnak kedvezébb értékelést. A méhészek altaldban a Dyce-moédszerrel
kristalyositjak a mézeiket, ami abbdl all, hogy a mézbe kis adag kristdlyos mézet
kevernek. Az adalék rendszerint nem haladja meg a 10%-ot, az idedlis h6mérséklete
pedig koriilbeliil 13 °C. Az adalék bekeverése el6tt a méhésznek fel kell melegitenie
a mézet, megakaddlyozva igy a természetes kristalyosodasi folyamat beindulasat.
Az adalékot hiilés kdzben kell a mézhez keverni. A kristdlyos méz taroldsara a legal-
kalmasabb egy széles szaju tiroléedény; nagyon figyelni kell arra is, hogy a mézben
ne maradjanak leveg6buborékok vagy hab.
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A kristalyos méz elééllitdsanak egy masik médszere az, ha természetes titon kris-
talyosodott mézet dtkeveriink, mintegy szétverve, felapritva benne a kristalyokat.
A kristalyos méz altalanos el6irdsa, hogy ha kezd folyéssa valni, hiitébe kell tenni.
Ez azonban nem ajanlott. Egyes versenyeken indulhatnak gyiimolcsoket vagy vanilia-
rudakat tartalmazé mézek is, mashova azonban csak egyszer( kristalyos mézet nevez-
hetiink.

MEHVIASZ

A méhviasz értékelésére szamos kategdria létezik: kis darab, nagy darab, 6ntott gyer-
tya, meritett gyertya, faragott méhviasz stb. A viasz &ntésekor fokozottan oda kell
figyelni arra, hogy elég anyag jusson a formdba, mivel htiléskor a viasz veszit a térfo-
gatabdl, és emiatt horpadasok keletkezhetnek a feliileten. Ezt bizonyos esetekben egy
masodik bedntéssel kikiiszobolhetjiik. A tobbszori 6ntésnél viszont a feliileten bardz-
dak képzdédhetnek a viasz eltéré hdmérséklete vagy az 6ntéforma hiilése miatt. Min-
denképpen ajanlott a versenykiirds részletes tanulmanyozasa, mert ebbdl deriil ki,
hogy pontosan mit, melyik kategdriaba lehet nevezni, illetve ugyanannak a csaladnak
a tagjai nevezhetnek-e ugyanabban a kategéridban. A méhviasztombok készitésekor
mindig figyeljiink oda a nevezési kategdriaban eldirt sulyra! Bizonyos versenyekre ki
is festhetjiik a tombot. A meritett gyertyanak simanak és egyenletes vastagsagunak
kell lennie; a gyertyapar kandcat ne vagjuk el! Az 6ntott gyertyak kandca megfeleld
hossztisagt legyen!
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A zs(irik a méhviasz anyagdban a fedelezésbdl olvasztott vildgosabb viaszt részesi-
tik elényben a sotétebb viaszokkal szemben. A viaszt 64 °C-ra felmelegitett vizfiird4-
ben kell elkésziteni; ennél nagyobb hémérsékleten ugyanis sotétedni kezdhet a szine.

Az évekkel ezel6tt ontott viaszon fehér réteg, tgynevezett ,viragzas” képzddhet;
a zs(iri ebbdl azonnal tudni fogja, hogy a viasztargy mar nem friss. Egyes birdk a kor-
miikkel is tesztelik, hogy djrahasznositott viaszbdl van-e a zsdrizett targy.

SUTEMENYEK

Altaldban kenyerek, tortak, kekszek, miizlik, piték és péksiitemények tartoznak ebbe
a kategéridba. Ujabban egyre tobb tj kategéria keriil be a versenykiirdsokba, sét a mér
meglévoket is alkategdridkra osztjak. Itt is érdemes nagyon alaposan atolvasni a ver-
senykiirast, amely megszabja, hogy mennyi mézet kell hasznalni, hany darabot kell
nevezni a siiteménybdl, kiilonleges taroléedényben kell-e leadni, illetve hogy hozza
kell-e csatolni a receptet vagy elkészitési utmutatét.

Nekem mindig azok a slitemények a kedvenceim, amelyek kizarélag mézet tartal-
maznak, azonban a nevezdk egy része cukormaz, gyiimolcsok, csokoladé vagy fahéj,
mazsola vagy mas édesit6k segitségével igyekszik tovabb édesiteni a végeredményt.
Nem egyszer(i olyan recepteket taldlni, amelyek kizarélag mézet irnak el6 a tészta éde-
sitéséhez, ezért sokan hagyomanyos recepteket alakitanak at Gigy, hogy a cukor helyett
mézet haszndlnak, és lecsokkentik a folyékony alapanyagok aranyat. Ilyenkor szoktak
rdjonni arra, hogy a cukor mézzel valé helyettesitése a végtermék izét is megvaltoz-
tatja; sokan sajnos nem szoktak t6rédni azzal, hogy milyen lesz a végeredmény. A méz-
zel késziilt siiteményeket révidebb ideig és alacsonyabb héfokon kell siitni, tehat
a siitésnél is nagyon oda kell figyelni. A zs(iri 4ltalaban a kész stitemény kozepébdl
vag ki egy darabot, hogy lassa, rendesen at van-e siilve, illetve nem tartalmaz-e tal
nagy leveg&buborékokat.

Egyszer az egyik versenyemen taldlkoztam olyan esettel is, hogy egy versenyzd
kifelejtette a receptbdl az egyik Osszetevét. Odahivtam, és megkdstoltattam vele
a siitit; mar az elsé falatnal rajott, hogy hol a probléma, és szabadkozott, mondvan,
hogy egy magazinban latta a receptet, és mindenképpen szerette volna kiprébalni.
Tanulsig, hogy miel6tt nekikezdiink egy slitemény elkészitésének, minden egyes
Osszetevot ki kell tenni az asztalra, illetve célszer@ megkdstolni a versenyre vald bene-
vezés elétt. Erdemes kétféle verzidt késziteni, és a végén kodstolas atjan eldonteni,
hogy melyiket nevezziik. Egy masik alkalommal az egyik versenyzd elfelejtette a recep-
tet csatolni a nevezéséhez, de szerencsére a pénztarcijaban megtalalta az osszetevék
listajat. A papir hatoldalan azonban nem a siitemény elkészitésének, hanem a Kenny-
woodba valé eljutasnak az ttmutatdja volt olvashaté...

Ha a versenyszabalyzat hat darabot ir el8, az legyen hat darab, ne &t, hét vagy akar-
mennyi. Torekedjiink az egyforma méret(i darabokra, mert senkinek sem esik jol azt
hallani, hogy ,,az 6vé nagyobb, mint az enyém”.
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Mindig tanulunk valami djat. Az egyik versenyemre egy piskétatortat neveztek,
amelynek a receptje tobb deciliternyi tojasfehérjét irt el6. Amikor rakérdeztem erre
a versenyz6nél, elmagyarazta, hogy a tytuktojasok dltalaban kisebbek, mint a libatoja-
sok, ezért sokkal pontosabb, ha Girmértékkel adjuk meg a tojasfehérje mennyiségét,
nem pedig darabszdmmal. Hiszen képzeljem csak el, mennyi tojast hasznalnék fel,
ha példaul strucctojasok lennének a kezem tigyében!

EGYEB TERMEKEK ES SZEMPONTOK

Beszélhetnénk itt most egyéb targyakrdl is, ezek azonban leginkabb a zs(riképzésen
kertilnek széba. De vannak még mézhez valé konyhai eszkozok, ékszerek, dvesatok,
méztalak, fényképek, kiityiik, méhek és sok minden mas. Sokszor kérdezik a zsiri-
t6l, hogy tudja-e javasolni egyéb kategdriak hozzdadasat, azonban ilyenkor mindig
fontoldra kell venni, hogy ha valamit hozzdadunk, egy masik dolog kiesik. A szaba-
lyok megvaltoztatdsa el6tt is sokszor kikérik a tanacsunkat.

A standokon kihelyezett posztereken ne legyenek helyesirasi hibdk, a szoveg
legyen szépen elhelyezve, és a fontosabb informacidk akar 2-3 méterrdl is legyenek
olvashatok!

A dontnokok képzésében a gyakornoki feladatok a legbecsesebbek, mert ilyenkor
lehet igazan megtanulni, hogy mi alapjan pontozunk, és hogyan valasztjuk ki a gySztest.

Legytink 6vatosak, ha nem kapunk pontozdlapot, vagy ha nem engedik, hogy ilyet
hasznéljunk: vagy manipuldlni akarjak a versenyt, vagy mas zs{irizési szempontrend-
szert fognak hasznalni. Ha a pontozélapon ilyesmiket olvasunk, hogy ,,a nevezett ter-
mékek Osszsulya” meg hasonldk, az
nagyon gyakran azt jelenti, hogy a ver-
senybirdk ilyenféle adatokkal akarjak
kozmetikazni az eredményeket, hogy
a végén a barataikat hozhassak ki gy6z-
tesnek. Nem gy6zom elégszer hangsa-
lyozni, hogy a pontozdlapokat csak akkor
szabad kitolteni, amikor az dsszes kate-
goéridban megvan a végsé pontszam, és
ezen mar nem szabad javitani. Minden
utdlagos javitas lehet csalds és manipula-
cié forrasa is, ezért ha valamit elrontot-
tunk, jobb, ha el6lrdl kezdjiik a kitoltést
egy tiszta pontozdlapon.

Egyszer voltam egy versenyen, ahol
kiilon listan vezettem az altalam zsfiri-
zett dolgokat. Késébb az egész kiallitas
egyik fGszervezdje felvette velem a kap-
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csolatot, és megkérdezte, hogy miket zstiriztem. Ennek a listanak a segitségével sike-
riilt végiil leleplezni egy csaldst, amelynek a keretében a verseny szervezdje jogosulat-
lanul akart pénzt kihtizni a kiallitasbol.

VERSENYSZABALYZAT, REGISZTRACIOS FUZET
A verseny elétt mindig érdemes atolvasni a versenyszabdlyzatot. Nézziik at, milyen
kategéridkban lehet nevezni, és milyen iivegek elfogadhaték! Voltam versenyeken,
ahol a meghatarozatlan targyakat egy szempillantds alatt kizartdk, de olyanokon is,
ahol a nevezett targyak nem a sajat kategéridjukba voltak besorolva. Nézziik meg,
hogy el lehet-e adni a versenyre nevezett dolgokat, és mikor kell felvenni az el nem
adott darabokat! Megengedik, hogy ugyanazt az installaciét hasznaljuk évrél évre?
Fontos hangstlyozni, hogy minden kiallitdson és versenyen az adott esemény szabaly-
zata mondja ki az utolsé szét.

Azért irtam ezt a cikket, mert latom, hogy a méz zstirizése az utébbi idében kezd
rossz iranyt venni. A mézet objektiv szempontok alapjan kell értékelni, nem pedig
egyes személyek sajat izlése alapjan.

Jim Thompson,

Bee Culture, 2023(9): 64-67.;
forditotta: Kernacs Rebeka
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A latszat csal

AKki esetleg nem ismer, tudnia kell rélam,
hogy mézbiralé vagyok, és az egyik
emberi tulajdonsag, ami felhdborit, az,
hogy egyesek azt hiszik, kizarélag az ize
alapjan meg tudjak mondani, melyik
a legjobb méz.

A mézek birdlatanak amerikai rend-
szerében az iz csak az egyik szempont,
amelyet a birak figyelembe vesznek.
Annak, aki mézbird akar lenni, sikeresen
el kell végeznie egy akkreditalt mézbiroi
tanfolyamot, meg kell vasdrolnia a bira-
lathoz sziikséges megfeleld felszerelést, majd le kell toltenie a gyakornoki idét, ami
tobb alkalmat is feldlelhet a mézbemutatdra benydujtott nevezések szamatél fliggen.
Mindezeknek a felsorolt feltételeknek a meglétét egy mindsitett mézbirdnak jéva kell
hagynia.

A legtobben 6nok kozil biztosan megélltak mar egy gyorsétteremben, és rendel-
tek valamit, amihez kis tasakokban mézet is kaptak. Ha autds kiszolgélassal is ren-
delkezd helyen voltak, észrevehették, hogy a papirzacskdban nemcsak egy, hanem egy
egész maroknyi mézcsomag lapult. Szemiigyre vették ezeket a csomagokat? Méz volt
benniik, vagy csak ,mézes ontet”? A legtobb elfogadhatdan néz ki, az étterem meg-
rendeli, és reméli, hogy tetszeni fog
a vasarléknak. Természetesen nem hor-
dunk magunknal tesztfelszerelést, ezért
a mézes sz6szok is egészen tlirhetének
tlinnek, mivel kukoricaszirupot, magas
gytimolcscukor-tartalmt kukoricasziru-
pot, mézet, cukrot, természetes és mes-
terséges izesitéket tartalmaznak. Volt
rajta olyan cimke is, amely a receptben
valé felhasznaldsuk sorrendjében kell
hogy tartalmazza az 6sszetevéket? Elkép-
zelhetd, hogy igen, de azon a méz csak
a harmadik édesit8szer volt a négy koziil.
Kivancsi vagyok, hany csomag mézes
Ontetet gyartanak évente.
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Azt tudom, miért allitanak elé ilyeneket:

1. Orékre folyékonyak és viligos sziniek maradnak.

2. Sok ember kedveli az iziiket.

3. Ennél is fontosabb, hogy olcsébbak, mint az egyszer(i, sima méz.

Nézziik meg a hagyomanyos, csak mézet tartalmazé mézcsomagot! Az idé elére-
haladtaval sotétedik, de az ize nem valtozik; hasonld az eredetihez. Ebben a megso-
tétedett allapotdban azonban mar nem annyira kivanatos.

Osszegyfijtottem ezeket a ,,mézes” csomagokat, hogy megmutassam Sket a tanit-
vanyaimnak, és elmagyarazzam nekik, miként lehet megallapitani, hogy a méz hami-
sitott. A méz hamisitasa nem Gjdonsag, mivel az 1880-as években mar bizonyitottan
gyakoroltak. Az egyik eljaras, amellyel a méhészek megtehetik ezt, az, ha cukorszi-
ruppal etetik a méheiket. A szakkonyvek azt tanitjak, hogy 6sszel sir(, tavasszal
pedig hig cukorsziruppal kell etetni, hogy serkenthessiik a fiasitisnevelést. Onsk mit
gondolnak, vajon mit kezdenek a méhek a felesleges sziruppal? Természetesen elrak-
tarozzak.

A méz porgetésekor vildgosabb mézet nyerhetiink ki, ha a kereteket szin szerint
szétvalogatjuk, és el6szor a vildgosabbakat tessziik a porgetébe. Ez néha nehéz feladat
lehet, mivel tobb olyan keret is van, amelyben kiil6nb6z6 szinti mézek talalhatok.

A vilagos szini méz szennyezettségének a bizonyitasara a felbillenthetd prizma-
tet6vel ellatott analdg refraktométert alkalmazhatjuk. Ha kéknek latjuk a hatteret,
akkor a minta méz volt, ha narancssarganak, akkor a mintat valészintileg meghami-
sitottak kalibraléfolyadékkal, cukoroldattal vagy mas szennyezd anyaggal. Ha azon-
ban egy sotétebb méz esetén latunk narancssarga hatteret, az természetes is lehet
a mézben 1év{ kiilonb6zé dsvanyi anyagok miatt.
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Ugyanaz a fajtamez a talajviszonyok és az id6jarasi viszonyok folytan eltérd iz
lehet, mint az, amit On pérgetett. Ugyanakkor sok eltéré fajta is taldlhaté egy névény-
fajon beliil. A hajdindnak tobb fajtaja is 1étezik, van, amelyik j6 a méheknek, és van,
amelyik nem tul jo. A 16herének szintén szdmos kiilénbozé fajtaja van, és néhanyrol
a mézel6 méhek nem képesek nektart gylijteni, mert a virdgzatuk tul hosszt. Szaraz
években azonban a névények nem fejlédnek olyan hosszura, igy a mézelé méhek hoz-
zdjuthatnak a viragok belsejéhez.

A méz ize eltérd lehet az érlelése bizonyos szakaszaiban, attdl fiiggéen, hogy
milyen mézel$ novények kombinaci6jabdl jott 1étre, vagy egyéb szennyezddések miatt
is. A kétes hiri méhészek novelhetik a méztermésiiket magas gyiimolcscukor-
tartalmt kukoricaszirup vagy mas édesitészerek hozzdadasaval.

A digitalis refraktométer beépitett fényforrdssal és csticsminéségli (Span) kalib-
raciéval rendelkezik. Amig az akkumulator jo6, és a skdlabedllitisok megfelelSek,
a digitalis refraktométer rendben miikédik. Mindazonaltal szamos leolvasast kell
elvégezniink ahhoz, hogy raj¢jjiink, mikor hitelesek a leolvasott értékek, és hitelesek-
e egyaltalan. Az akkumulator toltottségiszint-jelz6je nem mindig mikodik. Egyesek
szerint az analdg és a digitalis refraktométer eredményei megegyeznek, de a digitalis
képes a kikristalyosodott vagy a specidlis mézek, példaul a hanga- vagy csarabméz
mérésére is, viszont nincs kiilon szinkédja az esetleges szennyezédések kimutatasara.

1928-ban a chicagéi (Illinois allam) Schutter-Johnson bemutatta a Bit-O-Honey
cukorkat, amely hat darab, izesitett karamelldval bevont mandulafalatkat tartalma-
zott. Azdta a Bit-O-Honey-t 6t kiillénb6z4 cég gyartja: a Ward, a Terson, a Nestlé,
a Pearson’s Candy és a Spangler Candy 2020-ban. Az eltelt idészakban a Bit-O-Honey-
nak kiilénboz6 valtozatai is kialakultak: a csokoladés Bit of Chocolate, az édesgyoke-
res Bit of Licorice és a mogyordvajas Bit of Peanut Butter. A 2013-as &sszetevék
a kovetkez&k voltak: kukoricaszirup, cukor, zsirszegény tej, hidrogénezett kdkuszolaj,
mandula, kevesebb mint 2% méz, so, tojdsfehérje, repce- és/vagy sifrdanyosszeklice-olaj és/
vagy pdlmaolaj, médositott széjafehérje, természetes aroma, TBHQ és citromsav. Gondoljunk
csak bele: kevesebb mint 2% méz és egyéb Osszetevék. Modositaniuk kellene a ter-
mék nevét a kovetkezdre: ,,Csak egy kevés méz”, és csokkenteniiik kellene a felirat
méretét is. De még ennél is fontosabb a TBHQ haszndlata, amely élelmiszer-tartdsi-
tészer veszélyes lehet az egészségre. A TBHQ a terc-butil-hidrokinon réviditése.

Vacsora kézben tgy dontottem, hogy alaposan megnézem a mézes barbecue-
szbszomat, és elolvastam az Gsszetevdit: magas gyiimolcscukor-tartalmu kukorica-
szirup, ecet, paradicsompiiré (viz és daralt paradicsom), almaecet, médositott élelmi-
szer-keményitd, melasz, s6, és amint arra szamitani lehetett: kevesebb mint 2% méz,
természetes hikoridio-fiistiz, mustarliszt, fliszerek, szaritott hagyma, paprika, szari-
tott fokhagyma, kalium-szorbat. Ennél a terméknél is kevesebb mint 2% méz van csak
a szdszban, de a cimkén nagy betiikkel van feltiintetve a méz.

Mit gondolnak: csupan minimalis mennyiség(i vagy higitott méz van a mézes salata-
ontetekben, a mézes gabonafélékben, a mézes italokban, a mézes pékarukban stb.?
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Van egy mézkdstol6 rendezvény, amely a jovahagydsommal folyik, az észak-karo-
linai Dana Stahlman szervezi. Dana tiz kiilénb&zé mézet gyGjtott dssze kiilonbozé
forrasokbdl, és azokat 12 uncias (355 ml-es) szbszadagold tubusokba tette. A méhész-
klubos taldlkozén a résztvevék azt a mézet késtolhattdk meg, amelyiket szerették
volna, Ggy, hogy néhadny cseppet a kdstolékanalaikra csepegtettek. Igy kialakithattak
a sajat véleményliket, hogy nekik melyik izlik a legjobban. Ez jé oktatdsi rendezvény
szalagok, érmek, dijak és barmilyen dicsekvés nélkiil.

Tovabbi kifejezések, amelyek még idegesitenek: ,tiszta”, ,nyers”, ,bio”, ,paszt6-
rozoétt”, ,tisztitott”, ,sziirt” és ,természetes”. Régdta helyteleniil hasznaljak Sket, sok
kiilonbozé meghatarozasuk van, vagy nem egyértelmd a jelentésiik.

Jim Thompson,

Bee Culture, 2023(12): 76-77.;
forditotta: Stall Nikolett
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Uj eredmények az ,egészségtelen
szagu fiasitas" altal kivaltott
higiénikus viselkedés
kutatasaban

A méheket kutatd tuddsokat megilleti a vildg minden elismerése. A kényelmetlen
védSruhaban és -haléban végzett terepmunka gyakran rettenetesen nehéz, kiilono-
sen, ha még a hatdridék is szoritanak. Kint a terepen minden egyes munkaoéra teljes
és szakadatlan koncentracidban telik. Legalabbis ez volt a helyzet, amikor csatlakoz-
tam dr. Samantha Algerhez, aki a Vermonti Egyetemen kutatasi asszisztens és a Ver-
monti Méhészeti Kutatéintézet igazgatdja. Alger és asszisztensei, Sydney Miller és
Cailin Barrett éppen a UBeeO™ hatékonysagat vizsgaltak, illetve mas adatokat is gytij-
tottek a kaptarakbol.

1. kép: Balra: Kezelés elétti fénykép egy olyan kaptarban, amelynek a lakéi bizonyitottan nem hi-
giénikus hajlamuak. Jobbra: A két 6raval a kezelés utan késziilt foton jol 1atszik, hogy a UBeeO-val
kezelt sejteken csak kevés beavatkozds tortént.
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A UBeeO egy Uj készitmény, amelyet az Eszak-karolinai Egyetem greensboré6i cam-
pusan kutaté dr. Kaira Wagoner fejlesztett ki. Ez a (rossz szagu fiasitasra adott) higié-
nikus reakcidt vizsgald segédeszkoz tizenkét évnyi kutatas utan 2024-ben valhat végre
elérhetévé a szakma szamara. Wagoner és korabbi munkatarsa, Phoebe Snyder alapi-
tottak az Opterat, amely kifejezetten a méhek kutatdsaval, jelenleg elsésorban
a UBeeO fejlesztésével foglalkozik. Snyder a higiénikus viselkedés vizsgalatabdl irta
a szakdolgozatat az Eszak-karolinai Egyetemen. Ott taldlkozott Kairaval, és ott sziile-
tett meg az Optera terve is.

A terepmunkat a Vermont 4llambeli St. Albansban, Michael Palmer (French Hill
Méhészet) két méhesében végeztiik.

UBeeO, A MEHESZKEDES MEGUJITOJA?

Wagoner 2011-ben kezdte kutatni a méhek higiénikus viselkedését, és 2015-ben sze-
rezte meg a doktori fokozatat. A kutatds egyik eredménye a fiasitasban érezhetd kel-
lemetlen szag azonositdsa volt. 2016-t6] kezdve vilagszerte szdmtalan méhészet csat-
lakozott az altala kifejlesztett eszkdz és eljarasméd terepen vald teszteléséhez.
Samantha Alger és csapata két évet toltott a projektben. A Vermonti Egyetem az Egye-

2. kép: Balra: Kezelés elétti fénykép egy olyan kaptarban, amelynek a lakéiban bizonyitottan
megvan a higiénikus viselkedésre val6 hajlam. Jobbra: A két éraval a kezelés utan késziilt fotén
jol latszik, hogy a méhek majdnem az 6sszes UBeeO-val kezelt sejtet felbontottak.
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siilt Allamok Mezégazdasagi Minisztériumanak termékfejlesztési alapjabél (USDA
AMS) tamogatta a kutatdst, amit Vermont 4llam Mez&gazdasagi, Elelmiszeripari és
Piaci Ugyndksége (VAAFM) folyésitott. Ebbél fedezték a munkabéreket és az anyag-
koltségeket a kisérletben vald részvétel idejére egy nagyobb projekt (Vermonti Méhé-
szeti Fejlesztési Program a betegségeknek és kartevéknek ellenallé méhallomany 1ét-
rehozdsira) keretében. Ebbél finansziroztdk még a kisérletben val6 részvétellel
Osszefliggd koltségeket is, példaul a UBeeO termék megvasarlasat, a munkadijakat,
az automatikus adagoléval ellatott injekcidstiiket, a kartevék és kérokozok vizsgala-
tahoz sziikséges laboratériumi felszereléseket és sok minden mast.

Alger halgjat fejezte ki, amiért lehet&ségiik nyilt csatlakozni Kaira Wagoner prog-
ramjahoz. ,,Ugy véljiik, hogy ezzel a projekttel hasznos technolégiat honosithatunk
meg Vermontban, és a laboratériumunk kapacitdsat arra hasznalhatjuk, hogy segit-
stink a méhészkollégaknak a legjobb dontések meghozataldban. Reméljiik, hogy ez
mindannyiunk szdmadra attor6 jelentéségli lehet a varroa atkak kezelése és a méhcsa-
ladok egészségének a megbrzése szempontjabdl” — nyilatkozta.

A cél a higiénikus viselkedésre hajlamos és ezdltal a betegségekkel és kartevékkel
szemben ellenallébb méhanyak és dolgozok kitenyésztése volt. A UBeeO egy termé-
szetes feromonokat utanzé szintetikus spray. Ha a fiasitast varroa vagy egyéb betegség
tamadja meg, a higiénikus viselkedésre hajlamos méhek képesek érzékelni a fert6zott
sejteket az azokbdl jové kellemetlen ,,szag” alapjan. A méhek ezeknek a szagingerek-
nek a segitségével bizonyos esetekben
kibontjak a lefedett fiasitassejtet, és ezzel
megszakitjak az atkak szaporodasi ciklu-
sat. Nagyjabdl arrdl van szd, hogy a mé-
hek ,kiszagoljak” a problémat, majd in-
tézkednek a megoldasrol.

A méhek higiénikus viselkedésének
a bizonyitasara a Wagoner altal kifejlesz-
tett mddszer egy meglehetésen pontosan
mikodo, terepen is egyszer(ien elvégez-
hetd teszt.

A fagyasztasos fiasitasvizsgalatnak
(FreezeKillBrood, FKB) megvannak
a maga elényei, és mar régoéta hasznaljak
a szakmaban a higiénikus viselkedés
vizsgalatéra. Ujabban azonban felmeriilt,
hogy nem biztos, hogy a megfelel$ tulaj-
donsagok meglétét méri. A fagyasztas
ugyanis folyékony nitrogénnel torténik,

3. kép: Balrdl jobbra: Samantha Alger, Jack Rath

ami elpusztitja a fiasitast, majd huszon-
négy ora elteltével a kutatdk ellendrzik,
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hogy a méhek hany elpusztult sejtet tisztitottak ki. Ha huszonnégy 6ra mulva a lefa-
gyasztott sejtek tobb mint 95%-at felbontottak, és kitiritették, jo okkal feltételezhet-
jlik, hogy a méhcsaladunk erésen hajlamos a higiénikus viselkedésre. Ez a médszer
azonban csak azt bizonyitja, hogy a méhek érzékelik, ha egy sejtben elpusztult a fia-
sitas, de arra nem ad valaszt, hogy érzékelik-e, ha a fiasitds atkakkal vagy egyéb kor-
okozbkkal megfertéz&dik.

A UBeeO alkalmazdsa sem bonyolultabb ennél. A kaptarbdl kivalasztunk egy
fedett, de még a kikelés el&tt 1évé fiasitast tartalmazé keretet, és elhelyezziik rajta
a 4 cm belsé atmérdji mlianyag keretet. Automata fecskendével egy adag vegyszert
fecskendeziink a kereten beliili sejtekre, majd 10 masodpercenként tovabbi 2 adagot
ugyanoda. A keretet lefotézzuk az eredménnyel valé 6sszehasonlitds céljabdl, a keze-
1és idépontjat feltiintetjiik a kaptar kiilsé oldalan, aztin a keretet visszatessziik
a helyére. A csapat ezutan végighalad a méhesben talalhatd Gsszes kaptaron, és mind-
egyikben elvégzi ugyanezt a kezelést.

Két 6ra elteltével a kereteket kiemelik, készitenek egy fényképet a tesztmezSben
lathat6 eredményrdl, feljegyzik az id6t, majd megvizsgaljak, hogy a lefecskendezett
sejtek koziil hany lett felnyitva vagy mas médon bolygatva. Erésen higiénikus hajla-
munak mindsiilnek azok a csalddok, amelyekben a tesztmez8ben 1évé sejtek legalabb
60%-at felnyitottak.

A vermonti méhanyanevel8k tdmogatasara inditott szélesebb kor program kere-
tében azonban ezeken az adatokon kiviil a méhallomanybdl is mintat vesziink, amit
aztan a laboratériumunkban kiilénb6zé kartevbkre és kérokozdkra bevizsgalunk.
A havonta megismételt mintavételek elemzésével kiértékeljiik tobbek kozott a UBeeO
hatékonysagat, azonositjuk a betegségekkel és kartevékkel szemben ellenallobb csa-
ladokat, s az ezekt8l a méhanyaktdl szarmazd 1 csalddok vizsgalataval a higiénikus
tulajdonsagok 6rokolhetéségérdl is képet kaphatunk.

A Wagoner 4ltal kifejlesztett eljaras tobb elénnyel is jar a jelenleg hasznalt méd-
szerekhez képest. Nem kell példaul a folyékony nitrogénnel telt tartalyt magunkkal
hurcolnunk a méhészetbe, elég a megfeleld szérofejjel ellatott fecskend6t és a 10 adag
vegyszert tartalmazé ampulldkat vinni. Az eredmény két éra alatt megsziiletik, nem
kell egy egész napot varni. A higiénikus viselkedés kiiszobértéke a sejtek 60%-anak
a felbontdsa, nem pedig 95%. Maga az egész eljards Gsszességében sokkal kevesebb
kart okoz a méheknek.

A terepen a kibontott fiasitasos sejteket ,bolygatott” sejteknek nevezziik. Magam
is megtapasztaltam, milyen érzés, amikor kiemeljiik a vizsgalt keretet a kaptarbdl, és
elsé ranézésre feltlinik, hogy a sejteknek joval t&bb mint 60%-at megbolygattak.
A laboratériumban aztdn még alaposabb vizsgalatnak vetjiik ald a helyszinen késziilt
fotékat. ,,Felbontasnak” szamit még egy tlisziirdsnyi beavatkozas is a sejtek fedelén.
Alger szerint ,,az elézetes eredmények mind azt mutatjak, hogy ez a teszt rendkiviil
pontos”.
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A MEHESZETBEN
Idén lesz kereken Gtven éve annak, hogy Michael Palmer méhekkel foglalkozik. Sza-
mos méhészete van Franklin megyében, Vermont dllam legészakibb csiicskében.
A méhcsalddok szaporitasira berendezett méhesekben szdzaval allnak a parzé anyas
csaladokkal és hatalmas fiasitdsokkal teli kaptarak. A kétszaz-kétszazotven mézter-
meld csalad kiilonb6z6 helyszineken él, ahol vadviragok széles valasztékardl, tobbek
kozott gyermeklancfirdl, fehér herérdl, harsrél, szomorcérol és 16herérdl gydjthetnek
nektart.

Kozel s tavol szamtalan méhész rendeli az Gj anydit Palmer anyanevel&tdl.
A UBeeO tesztprogramba benevezett két méhes egyenként tizenot kaptdrral pedig
bizonyitja Palmer elkotelezettségét a méhészeti ipar fejlédése irant.

Fontos kiemelni, hogy minden méhest kétszer latogattunk meg, és a masodik
helyszinen mar nagyon pontosan kellett dolgoznunk, hogy idében, pontosan a kétéras
vizsgalati idé leteltekor visszaérjiink az elsd helyszinre. Osszesen négy érét toltsttiink
ezzel a vizsgalattal, majd tovabbmentiink Palmer tenyésztelepére tovabbi adatokat
gyUljteni.

A méhészkedéssel toltott 6tven évében Palmer a méhészeti ipar szimos valsagat
és fellendiilését atélte. A Vermonti Egyetem 0 programja két okbdl is érdekli: elsé-
sorban elkdtelezett az ipar szempontjabdl jé tulajdonsagokkal rendelkezd, tehat atte-
lel6, hosszu életii és termékeny anydk kitenyésztése irant, de a rossz szagu fiasitast
kisz(irni képes méhcsaladok azonositisdban vald részvétel hozzasegitheti 6t 4j,
tovabbi hozzaadott értékekkel rendelkezd
anyak és altaluk 1j vérvonalak kitenyész-
téséhez, hiszen a sajat vallalkozdsa és
a téle vasarlé méhészek egyarant profi-
talhatnak azokbdl az anyakbdl, amelyek-
nek a csalddja minimalis kiilsé beavatko-
zassal képes elbanni a betegségekkel.
Logikus, hogy az ilyen allomdany irant
még jobban meg fog ugrani a kereslet.
Az iizleti megfontolasok azonban nem
szoritjak hattérbe a szakmaban végzett
oktatasi tevékenységét sem.

Michael Palmert mindenki a szakma
vezéregyéniségének tartja. Otven év alatt
szamtalan méhészt mentoralt, akik
késébb az Egyesiilt Allamokon kiviil
avilag mds orszagaiba is tovabbvitték
a téle szerzett tudast. Jelenleg is aktivan
egylittm(kodik egy szervezettel, amely

4. kép: Dr. Samantha Alger egy 10 adagnyi
UBeeO-t tartalmazé ampullaval és a specialis
mexikoi fiatalok korében népszer(isiti  adagoléfecskendével
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a méhészkedést. ,Szeretnék abban a tudatban visszavonulni, hogy én is hozzatettem
valamit a szakmahoz” — nyilatkozta egyszer.

A kisérletben rajta kiviil négy vermonti méhész vesz még részt. A Pawletben 1év6
Hundred Acre Woods Apiary tulajdonosa, Jack Rath és a cornwalli Lemon Fair Honey-
works tulajdonosa, Andrew Munkles fejenként harminc-harminc kaptarral kapcsol6d-
tak be a projektbe. Adam Collins és Bianca Braman, a Vermont Bees tulajdonosai
pedig nemrég csatlakoztak tiz csaladdal.

Rath a visszavonuldsa el6tt allatorvosként dolgozott, jelenleg a greenwichi Better-
bee tarstulajdonosa, tehat nagy jartassaggal rendelkezik a méhek mesterséges meg-
termékenyitése terén. Alger az & segitségével dolgozik azon a kutatdsi folyamaton,
amely a rossz szagu fiasitas azonositasara hajlamosit6 képesség 6rokolhetSségét vizs-
galja szabadon parzott és mesterségesen megtermékenyitett anyaknal. Az iranyitott
parzassal és a mesterséges megtermékenyitéssel remélhetéleg sikeriil majd 1étrehozni

s

a méhanyak aj, genetikailag kédolt higiénikus viselkedésii generacidjat.

A VERMONTI MEHESZETI LABORATORIUM SZOLGALTATASAI KIS-
ES NAGYBEFEKTETOK SZAMARA
A vermonti méhészek tdmogatdsara inditott program csak egy a Vermonti Egyetemen
futd szdmos kutatdsi program koziil. Elsédleges haszonélvezéi a kisvallalkozdk szé-
les rétegeinek igényét kiszolgald, nagyiizemi anyatenyésztéssel is foglalkoz6 nagyval-
lalatok lesznek. Az 4j fajtdk id6vel beépiilnek majd az amerikai méhek altaldnos gén-
allomanydba, tehat végsd soron minden méhész szamara hasznosul a program.
Alger szerint torekednek arra, hogy az eredményeiket minél szélesebb korben elér-
het6vé tegyék a vermonti méhészek szamara, fiiggetleniil a véallalkozasuk méretétdl.
A Vermonti Egyetem hallgatéjaként Alger {6 kutatasi teriilete a beporzdk egész-
ségének a vizsgalata volt. Ekkor valt
meggy6z6désévé, hogy a vermonti méz-
el6 méhek altalanos egészségi allapota
a vadon él6 beporzdk egészségére is
hatdssal van. El6szor az allami adatbazi-
sok adataibdl tdjékozddott Vermont aktu-
alis méhegészségligyi korképérdl, majd
ratalalt a USDA-APHIS Nemzeti Méhé-
szeti Felmérésre (National Honey Bee
Survey, NHBS), amely sz6vetségi szinten
gy(jt a méhbetegségeknek, kérokozok-
nak és n6vényvédd szereknek vald kitett-
ségi adatokat — azonban legnagyobb saj-

5. kép: A Vermonti Méhészeti Kutatélaborato-
rium munkatdrsai felkésziilnek a terepmunka-
ra Michael Palmer egyik méhészetében. Balrol
nélatéra Vermont nem volt a felmérés jobbra: Cailin Barrett és Sydney Miller techni-

szamadra értékes adatokat szolgaltatd dlla-  kusok, valamint Samantha Alger.
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mok kozott. Az allami hatésagoknal feltett kérdésére azt a valaszt kapta, hogy Ver-
mont az illetékes méhegészségligyi felligyel és a Vermonti Méhészeti Egyesiilet alda-
saval vehetne részt az adatszolgaltatasban. Az engedélyek megszerzése utidn Alger
végiil 2015-t6l kezdhette meg a felmérés Vermont allamra vonatkozd részének a lebo-
nyolitdsat.

A Vermonti Méhészeti Laboratériumban Alger és munkatarsai a mai napig gy(j-
tenek mintakat a szovetségi adatbazis szamara. A jelentésekben szerepel gyomorvész,
varroa, virusok, illetve a viaszban és a pollenben kimutatott vegyszermaradékok.
»Ez a legjobb egységes adatokra épiil6 hosszanti metszet, amely jelenleg a vermonti
méhek egészségi allapotardl a rendelkezésiinkre 4ll” — jellemezte a munkat Alger.

Az NHBS adatfelvétele 2009-ben kezd6dott Kalifornidban és Hawaiion. A szigort
el6irdsok miatt a felmérésben csak tiz kaptarnal tobbel dolgozé méhészek kertilhet-
tek be. Alger elmagyarazta, hogy az egy méhészetre vonatkoz adatsornak legalabb
nyolc kiilonb6zé kaptarbol gydjtdtt mintakbdl kell allnia. ,,Hamarosan rajottem —

6. kép: Samantha Alger UBeeO-val kezeli 7 kép: Sydney Miller a munkadllomadsra viszi a
aképen lathatd, 4 cm belsé 4tméréjii mianyag  kereteket, mikézben Michael Palmer felnyitja
hengeren beliil es6 fedett fiasitast. A kezelt —a kovetkezd kaptart, és kivalasztja a kezelésre
feliiletrdl fotot készitenek, mielétt a keret  alkalmas fedett fiasitdst

visszakertil a kaptarba. Két éra mulva a keretet

ismét kiveszik, és lefotézzdk. A , bolygatott”

vagy ,felnyitott” sejtek ardnya hatdrozza meg,

hogy a csalad milyen mértékben reagal a rossz

szagu fiasitasra.
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folytatta —, hogy az adatfelvétel szabalyai miatt a kapott eredmények nem tiikrozték
kell6képpen a vermonti méhészet helyzetét, sokan ugyanis tiz kaptdrnal kevesebbel
méhészkednek, és emiatt ki vannak zdrva a részvételbdl. Ez inditott arra, hogy tdmo-
gatashoz folyamodjak a Méhészeti Diagnosztikai Laboratérium megnyitasahoz, ami-
bél késébb a Vermonti Méhészeti Kutatélaboratérium lett. A vermonti méhészek
ebbdl a naprakész adatbazisbdl is tajékozoédhatnak az aktudlis méhegészségiigyi hely-
zetrdl, és ennek megfelelden alakithatjak ki a gazdalkodasi stratégidikat.”

A csapat az egész allam teriiletérdl gydjti be a tél folyaman elpusztult méhcsala-
dok mintdit, és ingyenes diagnosztikai szolgaltatast nyujt a méhészeknek. Hogy hozza-
férhet&bbé tegyiik a szolgaltatast, hat csomagautomatat is elhelyeztiink az 4llam teri-
letén, amelyekben a méhészek a mintdk tarolasara alkalmas dobozokat, az instrukci-
Okat és a bekiildéshez sziikséges tirlapot is megtalaljak. Az automatakbdl 6nkéntesek
gyljtik be és tovabbitjak a kézponti laboratériumba a beérkezett mintéakat.
»A bekiildott mintat a lehetd legrovidebb idén beliil igyeksziink feldolgozni — magya-
rdzza Alger -, tehat az atfutési id6 viszonylag rovid. Ez azért is fontos, hogy a méhé-
szek mindig naprakész informacidkkal rendelkezzenek a méheik allapotardl.”

A Méhészeti Kutatélaboratériumban végzett munkaja mellett Alger a Vermonti
Egyetem 6raadé tandra is. A méhészettel foglalkozd kurzusok anyagaban az el6ada-
sokon kiviil vermonti méhészekkel egyiittmiikddve szervezett tanulmanyi kirandula-
sok, digitalis tananyagok és helyszini gyakorlatok is szerepelnek, hogy a hallgatdk
minél teljesebb képet kaphassanak a méhészkedés elméleti és gyakorlati oldalardl is.
A hallgaték még az anyanevelésben is kiprobalhatjak magukat.

Alger mindezeken kiviil 2017 éta a Vermonti Méhészeti Egyesiilet tudomanyos
tanacsaddjaként is segiti a helyi méhészek munkajat. Az 1886-ban alapitott testiilet
az Egyesiilt Allamok egyik legrégebben m(ikddé méhészeti egyesiilete.

Az Opterardl és a UBeeO-rdl az Opterabees.com oldalon olvashatdk tovabbi infor-
maciok.

Melissa Moore,
American Bee Journal, 2023(9): 1013-1016.;
forditotta: Kernacs Rebeka
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Vizsgaljuk meg kozelebbrol
a mikrotapanyagokat a méhek étrendjében!

A mézelé méhek a mikrotdpanyagokhoz (vitaminokhoz és dsvanyi anyagokhoz) kiilon-
b6z8 természetes viragforrasokbdl és ,,piszkos”, zavaros vizekbdl jutnak hozza, hogy
megfelelen kielégithessék taplalkozasi sziikségleteiket. De a mikrotdpanyagok sze-
repe a mézelé méhek életében nem teljesen ismert. Szaid-Arabidban végeztek vizs-
galatot a mikrotdpanyag-preferencia meghatdrozdsara a nyari és a téli idészakban.
Kiilonb6z6 méhcsaladokban tanulmanyoztdk a mikrotapanyagoknak a hordasi visel-
kedésre és a fiasitas novekedésére gyakorolt hatdsit. Az eredmények ravilagitottak
arra, hogy a mézel6 méhek a nydri és téli idészakban alapvet6en elényben részesitik
a s6s oldatot az ioncserélt vizzel szemben. A sépreferencidban azonban jelentés val-
tozés 4ll be az évszakok véltakozasaval. Osszességében a mézeld méhekre szignifikan-
san nagyobb taplalékkeresd aktivitds, er6sebb viragporgy(jtés és a fiasitdsos teriile-
tek megnovekedése volt jellemz8 a natrium fogyasztdsa utdn, mint mdas asvanyi
anyagok esetében a nyari méhészidényben. Tovabba a viragporhordds és a fiasitasi
teriilet nagysaga is szignifikansan magasabb volt a téli szezonban a kalium fogyasz-
tdsa utan. Igy a mézelé méhek taplalékpreferenciaja szorosan dsszefiigg az évszakok-
kal és a viragforrasok hozzaférhet8ségével. Ezek az adatok arra utaltak, hogy az évsza-
kokkal valtozé viszonyok hatasara a méhek mas és mas tipanyagokat kereshetnek.

A mézel6 méhek dsvanyianyag-sziikségletét kevéssé ismerjiik. Minden mas rovar
nagy mennyiségben igényel kaliumot, foszfatot és magnéziumot, és igy feltehet6en
a mézelé méheknek is sziikségiik van ezekre. Kimutattak, hogy a tilzott mennyiség(i
natrium, natrium-klorid és kalcium bevitele mérgez6 a mézelé méhekre. Ismét fon-
tos megjegyezni, hogy a méhek minden sziikséges asvanyi anyaghoz hozzaférnek
a virdgporbodl, bar a nektdr is tartalmaz dsvanyi anyagokat. A sotétebb szinl mézek-
ben nagyobb mennyiségli 4svanyi anyag van. A maximalis fiasitdsneveléshez a kéris-
bdl szarmazé viragpor-koncentracié optimalis értéke 0,5-1%-nak bizonyult. A 2%-nal
tobb kdrisviragport tartalmazé virdgporkészlet viszont gatolta a fiasitast.

A mézelé méhek féként viragporbdl jutnak hozz4 a szervetlen dsvanyi anyagok-
hoz, és Imdorf és munkatarsai szerint a virdgporinség idején nevelt méhek szovetei
a legtobb asvanyi anyagot hasonlé mennyiségben tartalmazzak, mint a kedvezd tap-
lalkozasi koriilmények kozott nevelt egyedek szervezete. Ez arra utal, hogy az asvanyi
anyagoknak léteznek mas fontos forrasaik is, mint példaul a nektar és a viz, de a tes-
ten beliili, igynevezett endogén dsvanyianyag-raktarak létezését is feltételezhetjiik
felnétt méheknél. A fiasitasnevelés mértéke jelentdsen megnétt, amikor Herbert
és Shimanuki 1%-nyi kérisviragport adtak a méhek mesterséges taplalékahoz, de
a 2%-os értéket meghaladé mennyiségek mar karosnak bizonyultak. A szerzék
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1000 ppm kaliumot, 500 ppm kalciumot, 300 ppm magnéziumot, valamint natrium-
bél, cinkbdl, manganbdl, vasbdl és rézbdl 50 ppm mennyiséget tartalmazé étrendet
javasoltak a mézelé méhek dsvanyianyag-sziikségletének a tovabbi vizsgalatdhoz.

A vizsgalat célja a méhek dltal gytijtott virdgpor dsvanyi dsszetételének meghata-
rozésa, tovabba a botanikai és foldrajzi eredet hatdsanak az értékelése volt. Az ered-
mények azt mutattak, hogy a domindns elemek a kalium, a foszfor és a kalcium vol-
tak, amelyek az Gsszes dsvanyianyag-tartalom 42,5%-at, 31,2%-at, illetve 15,7%-at
tették ki. Harminc olyan virdgpor vizsgalatanak az elemzése, amely csupan egy
novényfajbdl szarmazott, kimutatta a botanikai eredet(i hatdst. A rogzitett eredmé-
nyekben a fajok kozotti eltérés széles skalan mozgott, a legjellemz&bbek a foszfor
(1362-9210 mg/kg), a kalium (2684-11 604 mg/kg) és a kalcium (446-4464 mg/kg)
voltak. Legnagyobb koncentraciéban ezeket a Phacelia tanacetifolia (varadicsleveld
mézontéfll vagy facélia), az Erica manipuliflora (hanga vagy csarab) és az Actinidia
chinensis (kill6folyondar vagy ehetd kivi) esetében taladltak. Tovabbd a foldrajzi eredet
(talaj, éghajlat) hatdsdnak a meghatdrozasara a Sinapis arvensis (vadrepce) és a Cistus
creticus (bodorrdzsa) kiilonboz6 vidékekrdl gyjtott olyan virdgpormintait elemezték,
amelyekben nem volt mas névényrdél szarmazo viragpor. A kaliumra és a kalciumra
tekintettel a legmagasabb tartomanyokat a S. arvensis és a C. creticus névényekrdl szar-
maz6 virdgporok vegyitése esetében figyelték meg. A tanulmany eredményei azt bizo-
nyitjak, hogy a méhek altal gyGjtott virdgpor tekintélyes dsvanyianyag-forras.

A viragpor a méhek f6 mikrotapanyag-forrasa, amely 4svanyi anyagokat, vitami-
nokat és esszencidlis szterineket tartalmaz. A viragporszterinek sokfélék, és t6bbek
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kozott, de nem kizardlag kozéjiik tartozik a p-szitoszterin, a sztigmaszterin, az aven-
aszterin és a 24-metilén-koleszterin). A mikrotdpanyagok ez idaig kevés figyelmet
kaptak, de végeztek mar az dsvanyi anyagok Osszetételérdl kiilonbozd elemzéseket,
és a viragporrdl azt is kideritették, hogy gazdagabb vizben old6dé vitaminokban (pl.
B-vitaminokban), mint a zsirokban old6dé vitaminokban. A méhek virdgporbdl nyert
fontos dsvanyi anyagai kozé tartozik a vas, amely a potroh hasi oldalanak a kiilsé
részén, részben magnetit formajaban halmozodik fel, és feltételezhetéen szerepet jat-
szik a méhek irdnyérzékében és tajékozodasaban. Azonban a viragpor magas vaskon-
centracidja — példaul az erésen tragyazott haszonndvényekbdl szairmazé virdgpor —
lipidperoxidaciét valthat ki, és a szabad peroxidgyok csokkentheti a méhek varhaté
élettartamat. A masodlagos anyagcseretermékek (azaz a méreganyagok és a polifeno-
lok stb.) altaldban nagyobb koncentraciéban vannak jelen a virdgporban, mint a nek-
tarban, de keveset tudunk a mézelé méhekre gyakorolt hatdsukrdl. A polifenolok, pél-
ddul a kvercetin nevi flavonol, mindeniitt jelen vannak a virdgporban.

A méz altalaban sokféle asvanyi anyagot tartalmaz. Kilencvenot olyan mézmintat
elemeztek, amelynek ismert volt a féldrajzi és a botanikai eredete. Az egyes tertilete-
ken termelt mézek kozott csak a vas- és kromtartalom tekintetében volt eltérés.
A Bogdanov és munkatarsai altal folytatott vizsgalatban mért tovabbi nyomelemek,
a krém, a nikkel, a réz, a cink, a mangan és a vas koncentraciéi hasonléak voltak mas,
nemrégiben megjelent kutatdsok eredményeinek az értékeihez. A kiilonb6z6 méz-
tipusok nyomelemtartalmanak a valtozasa elsGsorban a botanikai eredetre vezethetd
vissza, nem pedig a nektarforrasok f6ldrajzi és kornyezeti elhelyezkedése magyarazza.

A mézel6 méhek szivesebben keresnek taplalékot a gazdag Gsszetételd, ,,piszkos”
vizforrasoknal, mint a tisztadknal. Mivel a mézelé méhek f6 viragtaplaléka csak nyo-
mokban tartalmaz mikrotipanyagokat — amelyek mennyisége gyanithatéan nem ele-
gendd egy egész méhcsalad ellatasdhoz -, ezért azt feltételezték, hogy a mézelé méhek
piszkos vizben keresik az élettanilag nélkiilozhetetlen asvanyi anyagokat, amelyek
hianyozhatnak a virdgokon alapulé étrendjiikbdl, és igy a méhcsaladébdl is. Mig sok
tanulmany foglalkozik a mézelé méhek makrotapanyag-sziikségletével, kevesen vizs-
galjak a mikrotapanyag-sziikségleteket. Ehhez a vizsgalathoz 2013-t6] 2015-ig egy sor
preferenciavizsgalatot végeztek nyaron és sszel egyarant. A mézel6 méhek minden
mezdgazdasagi évszakban erésen preferaltdk a natriumot tartalmazé vizet az ioncse-
rélt vizzel szemben. Az évszakok valtakozasaval azonban figyelemre mélté fordulat
kovetkezett be az egyéb dsvanyok iranti igényben. A kalciumot, a magnéziumot és
a kaliumot - a virdgporban leggyakrabban el6forduld asvanyi anyagokat — &sszel
elényben részesitették, amikor kevés volt a viragpor, de nyaron, amikor béséges volt
a gy(jtési lehetdség, elkeriilték azokat. Ennélfogva ahogy a viragforrasok eloszlasa és
a hozzaférhet&ségiik megvaltozik, a mézel6 méheknek hasonloképpen valtozik a viz-
gy(ljtési kedviik. Adataink arra utalnak, hogy bar a mézelé méhek olyan generalistak,
amelyek viszonylag kevés izlel6receptor-génnel rendelkeznek, a gy(ijtéegyedeik mégis
finomra hangolt érzékszervekrdl tantiskodnak a mikroelemek keresésével kapcsolat-
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ban. Ez a képesség valészintileg segit a gyijtéméheknek abban, hogy a kiegyensulyo-
zott étrend biztositasara a teljes méhcsalad szamara keressenek taplalékforrasokat.

A mézelé méheknek dsvanyi anyagokra van sziikségiik a teljes értékd taplalkoza-
sukhoz. A virdgokbdl szdrmazé asvanyi anyagok koncentracidja és sszetétele azon-
ban nem mindig kielégits. Ezért fordulhat el az, hogy a mézel6 méhek természetes
forrdsokbdl, példaul técsakbdl , piszkos vizet” isznak. Egyes kutatdsok a mézels
méhek biolbgiai vizsgalataival prébaltak meg ezt szimuldlni, de mind ez iddig az 4sva-
nyi anyagokat csak egyenként tesztelték, nem keverékként, mint ahogyan a természet-
ben fordulnak eld. Cairns el6sz6r hasznalt mézelé méheket olyan bioldgiai elemzd-
vizsgalatokban, amelyekben szdmos dsvanyi anyag keverékét egyiitt mutatta be
a tobbvalasztasos kisérletekben. Hat 4svanyi anyagot (NaCl, KCI, CaCl,, MgCl,, NH,CI
és KH,PO,) hasznaltak keverékekben a kiilonb6z6 asvanyi anyagok eléforduldsanak
a szimuldldsdra, amelyek benne lehetnek a ,piszkos vizben”, példaul a técsdkban,
amikbdl a mézelé méhek gyakran isznak. A mézelé méhek dsvanyianyag-tiirési tarto-
manyaira vonatkozd korabbi szakirodalmi forrasokra tdmaszkodva ezeket a keveréke-
ket vizes oldatokban kinaltdk alacsony, kézepes, magas és vegyes moldris koncentra-
ciékban. Az ioncserélt viz a semleges, a szachardz pedig a pozitiv kontroll szerepét
toltotte be. A Petri-csészéket edényekben helyezték el egy laboratériumban. Minden
edénybe hiisz munkasméhet tettek, és egy éran keresztiil figyelték az ivasi viselkedé-
siiket. A mézelé méhek elényben részesitették azokat a vegyes moldris oldatokat,
amelyekben magas volt a natrium-kdalium ardny, NaCl-ot kdzepes molaritds-
ban, az egyéb asvanyi anyagokat pedig alacsony koncentracidban tartalmaztak.
Ez az Gjszer(i megallapitas azt sugallja, hogy a vegyes dsvanyianyag-tartalmu ,,piszkos
vizet” nagyobb léptékben kellene vizsgalni, gyakorlati koriilmények kozott tobb kap-
tarral, valamint ravilagit a mézel méhek szt6chiometrikusan (t6meg- és térfogatvi-
szonyok figyelembevételével — A lektor) kiegyensulyozott étrendjének a fontossagara.

Az ember 4ltal gondozott mézeléméh-csaladok veszteségei szamos, egymadssal kol-
csonhatasban 1év6 stressztényezének tulajdonithaték, de temérdek bizonyiték utal az
alultaplaltsagra mint elsédleges tényezére. A kereskedelmi célti nagybani méhészek
egyre inkabb a mesterséges viragporp6tlé étrendekre tamaszkodnak, hogy taplalhas-
sak a méhcsaladjaikat a hordastalan idészakokban, és megtamogassik a méhcsaladok
erGsségét a beporzasi szolgaltatasok elvégzése elStt. Ezekbdl a mesterséges tapokbdl
hianyozhatnak az alapveté makrotapanyagok (fehérjék, lipidek, prebiotikus rostok),
a mikroelemek (vitaminok, dsvanyi anyagok) és az antioxidansok is. Ezért a viragpor-
pétldk hatékonysaganak a javitasa létfontossagiinak tekintheté a modern méhészet
szamara.

A méhészek 4ltal hasznalt viragporpétld (pollen susbstitutes — PS) étrendek jellem-
zGen szdjat, élesztdt, tojast, buzat vagy lencsét tartalmaznak annak érdekében, hogy
alapvetd taplalékot biztositsanak, és fenntartsdk a méhcsalad novekedését még tap-
lalékhidny vagy rossz tajviszonyok esetén is. A szdjaliszt gyakori PS-Gsszetevd, annak
ellenére, hogy a feltételezett felszivodast gatld taplalkozasellenes faktorokat tartal-
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maz, példaul proteazgatldkat és toxikus cukrokat. A korai PS-készitmények nem felel-
tek meg a virdgpor altal nyujtott taplalkozdsi hatékonysagnak, és nem voltak kelle-
mes izliek, mig a jelenlegi kereskedelmi forgalomban 1évé viragporpétld
készitményeket még nem tesztelték alaposan. A mézelé méhek szdmara késziilt Gj
PS-ek kifejlesztésének arra kell irdnyulnia, hogy egy fenntarthaté készitményben
legyen képes reprodukalni a viragpor taplalkozasi jellegét és funkcionalis jellemzdit.

A méhek algdkat is gyfijthetnek a makro- és mikrotdpldlkozasuk kiegészitésére,
béar a szdjhagyomany utjan terjedé megfigyeléseken tul nem bizonyitottak, hogy
milyen kélcsonhatdsba 1épnének az algakkal a zavaros vizforrasokndl. Ennek ellenére
a mikroalgdk értékes vitaminforrasok (tartalmaznak tokoferolokat, aszkorbinsavat,
B-vitaminokat) és (a natrium-, kalium-, kalcium- és magnéziumtartalmuk révén)
asvanyianyag-forrasok is (Fabregas és Herrero, 1990). A mikroalgak a n6évényi alapa
taplalkozas béségesen rendelkezésre 4ll6 forrdsai, szamos faj biokémiai Gsszetétele
hasonlé a természetes viragporéhoz. Ezt a rendelkezésre 4ll6 takarmanyforrast mar
szamos él6lény esetében alkalmaztdk, beleértve a mézelé méheket is, bar naluk csak
korlatozott mértékben. A mikroalgdk fitokémiai jellemz6i nagyon hasonlitanak
a virdgporéra, igy vonzo6 takarmanyforrast jelentenek a mézelé méhek taplalékainak
a kiegészitésére. A méhészek altal haszndlt jelenlegi viragporpétld taplalékkiegészi-
t6kho6z hasonldan a mikroalgabdl késziilt pogacsakat is a kaptarakon beliil, a fiasita-
sos fészek folé helyezve lehet alkalmazni.

Nichols és Ricigliano attekintették a szakirodalmat, és arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy az algabiomassza alkalmasnak t@inik méhtakarmany-adalékanyagként
és a természetes serkentSkészitmények forrasaként is.

Clarence Collison,

Bee Culture, 2024(1): 16-18.;
forditotta: Stall Nikolett
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A régimodi tavaszi nagytakaritas -
ligos fiirdovel

Jot nevettem a mult hénapban, amikor rapillantottam a naptarra, mikdzben a legszor-
ny(bb téli idéjards-elérejelzést néztem, amit az elmult évtizedben csak lattam. A sajat
kdromra nevettem - ugyanebben a folydiratban az ,enyhe télrél” és a ,szuper
El Nifiérdl” irtam, és az évszaktdl eltérd, szokatlanul meleg id6jardsra tigy szamitot-
tam, mintha az biztos dolog lenne. De nagyon hélas vagyok az igazi j6, régimddi télért.
Igen, nehéz a méhcsaladoknak atvészelni ezt, ugyanakkor a durva sarki 6rvények meg-
nyugtatd érzést keltenek néhdnyunkban az éghajlatvaltozdssal kapcsolatban — azt
a reményt adjak, hogy képesek vagyunk idében elharitani a bajt, hogy az Gj nemzedék-
nek ne kelljen megbirkdznia egy, a jelenleginél is tobb problémaval kiizdé vilaggal.

Ami a méheket illeti, ez a j6, régimddi tél tobb elhullast hozhat, mint azt tervez-
tik. Mindig nagy csalédast okoz, amikor a szélsGséges hideg miatt csaladok pusztul-
nak el, 4m a pozitiv gondolkodas azt kivinja meg, hogy a dolog j6 oldalat nézziik.
A méhcsaladok elvesztése iires felszerelést is jelent, és kiépitett 1épet ad a tlé16 osz-
tott rajok neveléséhez vagy az esetleges rajbefogishoz, valamint lehetéséget biztosit
a régi fenékdeszkak egyszer(i cseréjére és a rozoga, régi kaptarlabak és allvinyok er6-
sebbekre torténd kicserélésére.

A kipusztult kaptarak utani takaritds szimomra nem az a méhészeti szokas, ami-
tél 6dzkodom, hanem a méhészidényem legelsé elvégzendd feladata. Egy kellemes
napot a szabadban lehetek, 6sszeszedem az iires kaptarakat, felfrissitem a taléléket,
kitakaritom az él6helyiiket is. Egy hideg, es6s napon lent vagyok az alagsori miihe-
lyemben, és bedrétozom a kereteket, m@ilépeket olvasztok be. De mi a helyzet a , k6z-
tes” napokkal? Egy kiilonleges hagyomanybdl kifolydlag — amelyet legkedvesebb, leg-
bolcsebb mentoraimtdl tanultam el — imadom a kora tavaszi, furcsin semmilyen
napokat: ilyenkor a legjobb az elpusztult méhek utdn maradt ladakat, fidkokat és kere-
teket l4gos vizfiirdében kifézni. Igyekszem minden évben legalabb egy estén keresz-
ttl vagy egy hétvégén at a faeszkozoket kifézni.

A kaptarkif6z6 nap a méhészeti életciklus iinneplésére szolgal, az idétlenséggel
valé elkotelez6dés. Egy g6z61gd iist f61ott allva, a ldbunknal pattogd thzifa mellett,
amikor a vandorl6 poszatak és cinegék hangja szdl a fagyos-friss leveg&ben, tigy érez-
hetjiik magunkat, mint tobb szdz évvel ezel6tt élt Sseink, akik a legegyszer(ibb ele-
mekkel dolgoztak — viz, tliz, fa, hamu, viasz és lag.

A kaptarak kifézése a j6 méhészet védjegye. Ha visszagondolok az évenkénti kap-
tarkifézéseimre, eszembe jut, hogy hosszti éveken at milyen nagyszer(i tarsasagom
volt. Az els6 mentorom, Ken Schaefer meghivott az elsd kif6zés délutanomra a klub-
hazaba. A tliz koriil alltunk, méhészeti anekdotakat meséltiink egymasnak, amelyek
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koziil az 6véit hallgatni kiiléndsen jé méka volt. Neki a méhei miatt dllandé késziilt-
ségben kellett dllnia, néha arra késztették, hogy a tavaba is beugorjon, hogy el tudjon
menekiilni a haragjuk el6l. A kifézéshez hasznalt rendkiviil minimalista felszerelése
emlékeztetett arra, hogy a legjobb méhészeti eszk6zdk némelyike hétkdznapi,
a méhésztanyan is megtaldlhaté anyagokbdl késziil. A berendezés két 55 gallonos
(210 literes) hordébdl llt, amelyeket tigy hasznaltunk, hogy a fels6 harmadukat levag-
tak, és egymas mellett alltak egy vashulladékokbdl hegesztett allvany tetején.

A kaptarkif6z6s napokkal kapcsolatban a legkedvesebb emlékeim a régmult idék-
bél szarmaznak, amikor néhany nyugdijas méhegészségiigyi felel6s csatlakozott hoz-
zam a kornyékbdl. Udell Meyer, egy vizvezeték-szerel, aki masodallasban méhegész-
ségligyi felelésként is dolgozott, eljott egy kaptarkifézésre, amit a helyi méhészek
klubjanak tartottam. Az is egy olyan nyirkos-nyalkas nap volt — a tokéletes idGjaras
arra, hogy Osszegytljlink a tliz koriil. Egy kivételes forralétartaly felszentelése is aznap
volt, amelyet az ezermester Chuck Leitner készitett, egy masik nyugdijas méhegész-
ségligyi felelSs, aki szakképzett méhész, végzett kertész és sokak mentora is volt.
Chuck kifogastalan méhese és mutatds, egyedi méhlegelbi veteményeskertként is
funkciondltak. Kézzel festett tdblat tartott az it mellett: ,,Méz. Paradicsom.” Ez hozott
egy kis forgalmat a fenySkkel szegélyezett autdutjira, egészen a miazeumnak is beillé
mihelyéig, ahol mindig volt egy remek antik John Deere traktor, amelyet boldog béke-
id6k szinvonaldnak megfelelére restauralt. A mesterségbeli tudasat lehetetlen lett
volna feliilmtlni.

A helyi méhészklubunk szamara Chuck egy hordébdl készitette el a kif6zéshez
hasznalt tartalyt, akarcsak Ken Schaefer, de az oldalara fektette, és kettévagta.
Egy fantasztikus sarokvas allvanyt is hegesztett, hogy 75 centiméterrel elemelje a fold-
tél — béven elegendd hely lett igy ahhoz, hogy egész nap konnyen égjen alatta a tiiz.
A vizszintes hordés forralotartaly el6nye, hogy elfért benne két egészkeretes mélységii
fiok is egymas mellett, vagy két, egymasra rakott félkeretes.

Szintén mindig a szivemben 6rzom a kiilondsen kedves emlékét annak a kaptar-
kif6z8s napnak, amelyet draga baratommal és szomszédommal, John Accorneréval
toltottem, aki megtanitott a ,,természetes méhészkedésre”, és benépesitette az egész
kornyékemet a kezelést nem igényld, attelelé allomanyanak a leszarmazottjaival,
amelyeket hosszt évtizedeken at, évrdl évre engedett megrajozni, és elszaporodhat-
tak a természetben. John két &srégi bollériistot haszndlt, ezek még az elsé taléls-fel-
szerelések koziil valok voltak, amelyeket a csaladja szerzett be, amikor letelepedtek
a tanyajukon. Kés6 éjszakaba nyualdan féztiik a kaptarakat, nyitott elmével cserélget-
tiik az ellentétes vildgnézeteinket. A mentoraimmal t6ltott kozos alkalmak ajandék-
szamba mentek a méhészetem szamara, hiszen rengeteg tuddst szivhattam magamba
toliik, mikézben hasznos munkat is végeztem a tiz koriil allva. Szerencsére Ken
Schaefer él és virul, és még mindig nagylelk@ien banik az idejével: Gj méhészeket men-
tordl; viszont a tobbi mesterem, akiket emlitettem, sajnos mar eltavozott koziiliink.
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Itt, a méhésztanyamon a kaptarkif6zés gyakran békés és maganyos elfoglaltsag.
A f6zbtartélyom az egyik legbecsesebb méhészeti tulajdonom. Allandé és elékels
helyet foglal el az udvaromban. Annyira szerencsés voltam, hogy hozzajuthattam! Azt
hiszem, 25 dollart fizettem érte. Lonnie Langley baratomtél vettem at, és Tim Lindley,
egy illinois-i méhész, a hires ,Nagy T”, segitett felpakolni a férjem teherautéjara.
Soha nem felejtem el azt a pillanatot, amikor rdjéttem, milyen jol illik Timre a bece-
neve, mikozben néztem, ahogy a marcius eleji fagyott sarbdl kifeszegeti az ormétlan
acélesé allvanyt. Amulva csoddlom néhany férfi erejét! Mondhatndm, hogy nem
tudom, hogyan emeltiik fel a kif6z6tartalyt a teheraut6 platdjara, de tudom, hogy
Nagy T-nek koszonhetjiik.

Igazan szerencsés vagyok, hogy nalam van ez a kif6z6tartaly, mert ez a legjobb,
amit valaha hasznaltam. Ez egy nagy teherbirdst, 80 gallonos (303 literes), téglalap
alakd lizemanyagtartaly, amelynek az oldalat kivagtak, egy allvanyon 4llo, olajjal fel-
tolthetd csovet hegesztettek ra, egy ¥ hiivelykes (2 cm) szivdcsovet és néhany
2 hiivelykes (5 cm-es) szdgvasat.

Ahogy a tél atsettenkedik tavaszba, a méhészeti hagyomanyaim kedvesen suttogni
kezdenek a fejemben, és arra 6sztokélnek, hogy nézzem meg az id6jaras-elGrejelzést.
Egy kellemesen meleg napon elkezdem a nyomozémunkamat, mintakat gy(ijtok, hogy
elkiildhessem &ket a Beltsville-ben taldlhaté Méhészeti Laboratériumba. Az elpusz-
tult méheket mintaiivegbe teszem, hogy a nozémasz{irést el lehessen rajtuk végezni.
Néha megesik, hogy kiildok egy kis fiasitdsos [épmintat is, ha azt gyanitom, hogy egy
elpusztult csalidommal a koltésrothadas végzett, de Gszintén szélva, ha mar ez
a gyanu felmertiil, akkor az ilyen kaptarakat automatikusan ki kell f6zni. Ki nem all-
hatom a kéltésrothadasnak még csak a gondolatat sem a méhészetemben. Igy a biz-
tonsag kedvéért minden széban forgd méhészeti faeszkozt kifézok.

»~Semmi sem élheti tal a lagos vizfiirdt! Sem a nyulds (amerikai) koltésrothadas,
sem a kevésbé artalmas (eurdpai) koltésrothadds — semmi!” — szokta mondogatni
Chuck Leitner. Ez a tapasztalataim szerint igy igaz. Ezért akkor is biztonsigban érzem

1. kép: Frissen kif6zve és lefestvel A méheket 2. kép: A f6z6tartdlyom az egyik legbecsesebb
ugy vonzzak a ligban kifézott eszkdzok, mint  méhészeti tulajdonom. Allandé és eldkeld
a legyeket a cukor. helyet foglal el az udvaromban.
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magam, amikor idénként olyan telefonhivast kapok, hogy: , Megmaradt néhany régi
méhészeti felszerelésem, érdekli?” A haszndlt eszk6zokrdl a viaszt lekaparom, és
azonnal ki is f6z6m S8ket. Soha nem hasznalndm valaki mas hasznélt felszerelését,
vagy osztoznék akdrmin anélkiil, hogy az el6szor egy alapos lagos fiirdén ne esne ét.

HONNAN SZEREZHETUNK LUGOT?

A 1Gg nalunk nem mds, mint a natrium-hidroxid (marénatron, nitronlag), ami egy
maré hatdsu szervetlen vegyiilet. A pH-skala ltgos végén helyezkedik el, pontosan
szemben a kénsavval vagy az akkumuldtorsavval. Rendkiviil maré hatdst, és ha nem
megfeleléen hasznaljak és taroljak, stlyos égési sériiléseket okozhat. Miel6tt ligot
rendelnénk, gyéz&djiink meg arrdl, hogy a rendelkezésiinkre all a megfelel tarolo-
alkalmatossdg, minden szerszdm és az Osszes sziikséges védéfelszerelés a haszndlata-
hoz. Keresztiileszi magat az aluminiumot, cinket vagy ént tartalmazé fémeken.
A fabol késziilt edényeket is atmarja.

A méhesmiihelyemben egy zacsko lag volt egy régi kaptar tetején, ami tele volt {ires,
fabol késziilt keretekkel. Néhany héonap alatt a lugnak sikeriilt kidiffundalnia a zsakbol,
és nagy hasadékot mart a fiba, meghajlitva és ténkretéve a keretek tetejét. Erdemes
megfontolni, hogy mar joval a kif6zésre kijelolt nap elérkezése el6tt szerezziink be min-
den kiféz6berendezést, beleértve egy intelligens tarolasi rendszert is, és csak ezek utan
vasaroljuk meg a lugot, és kizarélag a projekthez sziikséges mennyiségben!

Néhany mentorom korabban tényleg maga készitette a sajat lagjat, és az emberek
még mindig azt kérdezik t6lem, hogy emlékszem-e, hogyan kell csinalni. Noha rend-
kiviil takarékos vagyok, és néha szeretek igy tenni, mintha magam is régi telepes len-
nék, nem merészkedtem bele az Onellatasba ilyen mélységben. Az egyszer(i fahamu-
bdl torténd lugkészités 1épései részletesen megtalalhatdk a Mother Earth News magazin
oldalain (és online is — keressék meg nyugodtan a Google-6n).

TERVEZZEK MEG A KIFOZES NAPJAT!

Vigydzat: Mindig a ligot adjuk a hideg vizhez, ne forditva! A lighoz adott viz veszélyes
reakcidt indithat el.

#1: Els6 a biztonsag! Mint emlitettem, védészemiiveget vagy mlianyag maszkot kell
haszndlni. Egyetlen csepp lag a szembe keriilve vaksdgot okozhat. A szadjmaszkok
hasznalata is ajanlott, példaul az olyan por- és paradllé munkavédelmi maszkoké, ami-
lyeneket 2020 6ta hol hordunk, hol nem.

A kovetkezd, hogy feltétleniil kell kesztyli. Vegyenek konyokig érd, iparivegyszer-
4116 keszty(it. (En valéjaban nem hasznalok maszkot, amikor kif6z6m a felszerelése-
ket, de éjszakdra és masnapra enyhébb légti reakciéim lesznek. A dontés az 6noké.)
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#2: Beallitasok. Kezdjék el megtervezni a hétvégi kifézést mar a hét kozepén! Sziik-
ség lesz legaldbb egy tartalyra és allvanyra, bar ha kettd van, az még jobb — az egyik
a lagos fiird6hoz, a masik pedig a forrd vizes 6blitéshez kell. Rengeteg szaraz fara van
sziikség a tlizrakdshoz és a folyamatos ldng biztositdséhoz. Es sok idére is sziikség
van, hogy lekapargathassuk a kaptarakat. Ez utdbbi nagyszerl tevékenység a hlivés
idében, még mielStt a méhek gyfijtési idészaka megindul. Ulddgélhetiink a szabad-
ban a kaptarvassal vagy egy festékkaparéval, és atverekedhetjiik magunkat annyi régi,
keményre dermedt 1épen, amennyin csak tudjuk. Ez kivalé6 médja annak, hogy eddziik
a hatunkat és a karjainkat a megerdltet6 kaptaremelgetéshez, ami mar nincs messze.
Kaparjuk le az 6sszes 1épet és propoliszt! Tegyiik félre egy hordoba a kés&bbiekre
majd a nap-viaszolvasztéhoz — hacsak nem gyanitjuk, hogy egy betegség végzett a csa-
laddal. Ebben az esetben égessiik el az Gsszes viaszt a tlizben!

#3: Aprosagok. Kérdés: Hogyan lehet a faeszkozoket a fiirdében elmeriteni? A fa
lebeg a vizen. Es ha sikeriil is elsiillyeszteni a kaptartesteket, hogyan fogjuk a felszinre
visszahozni 6ket? Még szerencse, hogy egy igen régi, hosszu nyeld, nagy teherbirasa
vashoroggal egyiitt kaptam meg a kiféz6tartalyomat. Ugy néz ki, mint amit egy kovacs
készitett. Az interneten vasbdl vagy acélbdl késziilt aknahorog szerszamot vagy lehazé
horogrudat is lehet rendelni. Ezek a horgok elengedhetetlenek a nehéz, nedves faesz-
kozok fiird6bél vald kiemeléséhez.

Es hogyan kell 6ket viz ald meriteni? Van két 10 x 10 cm-es gerendam, amiket
akkordra vagattam, hogy illeszkedjenek a kif6zétartalyom hosszahoz. Ezeket a lebegb
kaptartestek tetejére helyezem, és a 10 x 10 cm-es par mindkét végére egy-egy pince-
falazé elemet allitok. Figyelmesen kell viselkedni a pincefalazdkkal — senki nem
oriilne neki, ha lecstisznanak a fardl, és a tartdly aljara siillyednének. Ez néha mégis
megtorténik, és akkor ortilhetlink, hogy van vaskampoénk. Masrészt, ha valaki
hegesztd, fel tudja javitani a tartalyat azzal, hogy a belsé oldalra felhegeszt egy-egy
vallat, hogy mind a négy sziikséges helyen lenyomva tartsa a 10 X 10 cm-eseket.
Az én tartdlyomban pedig két nagy fliz6karika van — ¥4 hiivelykes (6 mm-es) acélrad-
bdl késziiltek, amelyeket 3 hiivelykes (75 cm-es) ivekre hajlitva hegesztettek a tartaly
ellentétes oldalain a fels6 peremre. Azokon a karikakon keresztiil behelyezek egy régi
vas- vagy acélcsovet, ami elég hossztl ahhoz, hogy az egyik végétdl a masikig elérjen.
Ez mindent stabilan és a vizszint alatt tart a kif6zés ideje alatt.

A kaptartestek betdltése a kiféz&tartalyba némi megfontolast és jozansagot igé-
nyel, és akar triikkkos is lehet. Kényes egyensulyt kell fenntartani ahhoz, hogy elegendé
viz alljon rendelkezésre ahhoz, hogy teljesen elmeriilhessen a felszerelés, de ne fro-
csOgjon a lugos viz mindenhova - kiilondsen ne a tartaly alatt bombolé tlizbe. Folya-
matosan nagy langgal kell égetni a tiizet, hogy a viz érakon at forrjon. Ha tal sok fel-
szerelést teszilink a tartdlyba, elkeriilhetetleniil kicsordul a viz. De ez is része az
izgalomnak.

68



A REGIMODI TAVASZI NAGYTAKARITAS - LUGOS FURDOVEL

#4: Valogassuk Ossze a legénységet! A méhészeti felszerelések kifézése valdjaban
szbrakoztatd, és igy is kell talalni a tobbieknek. Ez a tevékenység csak szerény er-
és alloképességi probat jelent, de egyben remek ok arra is, hogy egy kis 6sszejovetelt
rendezziink a szomszédsagnak. Ha a legtijabb méhész szomszédunkkal mar régdta
halogatjuk, hogy egy eszmecsere kozben felhajtunk néhany sérocskét, ez a tokéletes
idépont. En ugyan nem iszom, és manapsig gyakran egyediil inneplem a kaptarkifé-
zés napjat, de néha megjelenik egy szomszéd, aki ismeri az eljarast. Ez az egyik leg-
jobb alkalom arra, hogy mindenféle punk-rock zenéket hallgassunk a vilig minden
tajarol.

Marciusban az emberek a lehetd legtobbet szeretnének kint lenni a szabadban, igy
koénny( észrevenni, hogy a kif6zés az egyik olyan méhészeti feladat, amelyhez segit-
séget kérni nem okoz nehézséget. J6 szdrakozast a legénységgell A segitSket a siilt
malyvacukor igéretével is magunkhoz csabithatjuk, vagy egyszeriien csak azzal, hogy
mekkora moéka egy kora tavaszi estét folyton égé tliz mellett eltSlteni.

A KAPTARKIFOZES NAPJA

Kezdjiik a folyamatot nagyon kordn reggel! J6 ers tiizet kell gyujtani, és készen kell
allni arra, hogy egész nap és egész éjjel fat adagoljunk bele. Meg kell tolteni a tartalyt,
bele kell tenni a lagot, majd fel kell forralni. Minél t6bb eszkozt kell kif6zni, annél
val6szinibb, hogy tobbszor kell vizet és ligot adni hozz4 a nap folyaman. Ezek a lehi-
1éssel jar6 pillanatok mindenkinek pihenést biztositanak, vagy lehetévé teszik
a miszakvaltast.

3. kép: A szomszédom, Katie Potthast a kedvenc kaptarkifézés napi segitém. Tejgazdasaga van,
és tudja, hogyan kell szérakoztatéva tenni a kemény munkat. Neki van a legjobb izlése a nem-
zetkdzi punk-rock zenét illetéen is.
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Magyarazza el csapatdnak a biztonsagi el6irdsokat! A ltg hozzdaddsa kizarélag
egyetlen személy felel&ssége lehet. A legfontosabb ezzel kapcsolatban az, hogy a ligot
csak hideg vizhez lehet hozzaadni. Amikor a lig vizbe keriil, exoterm reakciot valt
ki, és nagyon gyorsan felmelegiti a vizet. A szoba-hémérséklet(i vizhez adott liig utan
az elegy akar 200 °F-ig (93 °C-ig) is felmelegedhet. Adja hozza a kezdeti mennyiségi
lagot a vizhez, még mieldtt a tiizet meggyujtana! Soha ne 6ntson lagot a forrd vizhez,
kiilénben kirobban a viz a tartalybdl, beteriti a kezét, leforrazza magat, esetleg meg
is vakithatja Ont a szemébe robbant ltig. Csak akkor adjunk hozz4 a kezdeti mennyi-
séghez tovabbi lugot, ha vizet is kellett hozzdadni. A viz lehfiti a folyadékot, de tigyel-
jiink nagyon arra, hogy a lig hozzaaddsakor 1épjiink hatra, és lassan, évatosan adagol-
juk csak!

Néhany Ora elteltével, kiilondsen, ha nem voltunk kelléen szorgalmasak a fidkok
kikaparasaval, a vizfiird6 erésen piszkos-sargds szin(ivé valik, és a viz felszinén raga-
csos, viaszszer(i csomok usznak. Ezeket a foltokat ,,szappannak” hivom, de véletleniil
sem hasznalndm 6ket semminek a megtisztitdsara. A szappan akkor okoz gondot,
amikor elkezdjiik kihtzni az eszkozoket a fiird6bdl, ugyanis képes feltapadni a fara.
Ez az oka annak, hogy kell egy masodik hord, amelyben tiszta, forrdsban 1évé viz all
a rendelkezéstinkre, hogy a g6z6lgé, lecsupaszitott faeszk6zoket forrd oblitéfiirdébe
merithessiik. Kdzbeiktathatunk egy tovabbi 1épést is, és azonnal slauggal leverethet-
jiikk a nedves kaptarakat, kereteket és fidkokat, hogy lemossuk a fellazult festéket vagy
a szappanfoltokat. Az éjszaka el6rehaladtaval egyre hiivosebb lesz, és a tartaly tar-
talma egyre nyulésabbad valik; minden lustasag, amit a felszerelés lekaparasakor elko-
vetettiink, most kisérteni fog benniinket. Minél kevesebbet kaparunk le, annal
nagyobb lesz a rendetlenség a késé este sorra kertil$ felszerelésen, és akkor a kovet-
kezd feladatunk az lesz, hogy masodszor is le kell kaparni az eszkozoket, de most nem
a viaszt, hanem a szappant.

4. kép: Az a sikerélmény, amelyet a frissen kif6zott faeszk6zok tomegére nézve megtapasztalha-
tunk, pératlan. Ez a jol megérdemelt, egészséges biiszkeség érzése.
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MENNY! LUGRA VAN SZUKSEG, ES MENNYI IDEIG TART

A BERENDEZES KIFOZESE?

Chuck Leitner vizszintes, 55 gallonos (210 literes) horddja segitségével kezdtem el
megrendezni a kaptarkif6z6 napokat. Feltoltottiik 20 gallon (76 liter) vizzel, amihez
kozel 1 liter (946 ml) lagot adtunk. Ha pétolni kellett a vizmennyiséget, tigyeltiink
arra, hogy a hozzaadott lGg aranyos legyen a vizzel. Ami a kif6zésre forditott idét illeti,
a haszperces forralds mar alapos munkat végez. Minél tisztabb és melegebb a viz,
annal konnyebben el6fordulhat, hogy a berendezés egy kicsit gyorsabban megtisztul.
Ha nehezen tudjuk forrasban tartani a vizet, tobb idére lehet sziikség.

HASZNALHATUNK FEHERITOT LUG HELYETT?

2018-ban megjelent az Egyesiilt Kirdlysagban egy csodalatos kiadvany az Allat- és
Novényegészségiigyi Hivatal Nemzeti Méhészeti Szolgalatatdl, , A kaptar tisztitdsa
és sterilizdldsa” cimmel. Ebben szerepel a kaptarfelszerelés fertStlenitésének a mod-
szere egy rész haztartasi fehérit6 és 6t rész viz oldatat hasznalva, melyben az eszko-
zoket htsz percre kell elmeriteni. Errdl a sterilizaldsi moédszerrdl azt irtak, hogy
ugyanolyan hatékonynak bizonyul, mint a ligban torténd kif6zés. De az biztos, hogy
nem olyan vagény. A beszélgetés sem lesz olyan érdekes, és a zene sem fog olyan jol
sz6lni.

Nem gy megyiink haza az éjszaka elmultaval, hogy duzzadtak a szemhéjaink, és
szipogunk, mert az orrjaratainkat egész nap irritalta a lag. Vagy hogy égnek a fiileink
a hidegtd], a fiisttdl és a gbéztSl. Nem tolt el benniinket boldogitd biiszkeség, ha mas-
nap reggel kilépve a napra, meglatjuk a reggeli kodben, ahogy friss kereteink, kaptar-
jaink és fidkjaink még egymashoz délve szaradnak, és olyan csodalatosan illatosak.

Kevés dolog fenségesebb a méhészetben, mint a lagban frissen kif6zott fa illata,
egy béditdan artatlan illat, amely finoman keveredik az ébredd évszak kora tavaszi illa-
taval. A sarbdl novekvé fi illata. A tekerg6z§ gilisztak illata. Mindig azt mondtak
nekem, hogy a méhek is szeretik a lagban kif6éz6tt kaptarak illatit — amire ha frissen
kifézott és lefestett fidkokat tesziink tiszta, kifertStlenitett keretekkel és friss milé-
pekkel, a méhek azonnal munkdhoz latnak.

A kaptartestek és a keretek kif6zése a természettel és a méhekkel valé talalkozas
masik megszentelt mddja. Békességgel tolt el, és élénkitd érzést ad a kemény munka
a ropogdsan hideg szabad levegdn, a tliz fényében a legkorabbi tavaszi éjszakakon. A kora
tavasz hangja hallatszik — halk diiborgés. Vagy csak képzel6dom? Szerintem ez a gyoke-
rek hangja, amelyek most kezdenek mozgasba lendiilni. Es a férgek tekergézésének,
a fakon a riigyek kipattanasanak a hangjai. Hallhatjuk, ahogy a dolgok ujra életre kelnek.
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UTOIRAT

Az egészséges méhészidényiink az elpusztult csalddok betegségeinek a felismerésé-
vel kezd8dik. Az USA-ban é16 méhészek mintakat kiildhetnek az USDA Beltsville-
ben taldlhaté6 Mez&gazdasagi Kutatdsi Szolgdlatdnak Méhkutaté Laboratériumaba.
A koltésrothadas, a nozéma és a nyulés koltésrothadas sziirését ingyenesen elvégzik.
A nozéma szliréséhez gyijtson 6ssze legalabb szaz olyan kifejlett méhet, amelyeknek
a teste sértetlen, és még nem kezdtek rothadni! Helyezze a méheket egy kis, szivar-
gasmentes edénybe, és dztassa 70%-os etil-, metil- vagy izopropil-alkoholban! Posta-
zas elbtt Ontse le az alkoholt! A koltésrothadas kisziiréséhez kiildjon el egy legalabb
2 x 2 hiivelykes (5 x 5 cm-es) (Magyarorszagon 10 X 10 cm-es — A lektor) 1épmintat,
lehetdleg fiasitdsmaradvanyokkal, MEZ NELKUL! A lépdarabot papirba kell csoma-
golni, és kartondobozban kell elkiildeni. A mintdkhoz mellékelje a nevét és a cimét!
Szamozza be a mintdkat, hogy az eredményeket kénnyen meg lehessen kiilonboztetni!

Eleanor Schumacher,

American Bee Journal, 2024(3): 255-258.;
forditotta: Stall Nikolett
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A LEPEPITES MUVESZETE

A lépépites milivészete

Amikor elkezdtem méhészkedni, nem is léteztek még méhviasszal bevont mdanyag
keretek. Valédi méhviasz lapokat, milépeket hasznaltunk. Az egész telet a keretek-
kel toltottem: azzal, hogy bedrétozzam &ket, majd vadonatuj, vékony, valédi méh-
viaszbdl késziilt milépeket tegyek be. J6 méka volt, és élveztem. Ha 6nok is olyan rég-
oOta tartanak méheket, mint én, j6l ismerik azokat az idéket. Emlékeznek a vékony
papirlapra az egyes miléplapok kozott? Minden keretet megtisztitottam, kikapartam
a régi lépet a mélyedésekbdl, és az tij milépeket a megszegelt és beflizott drotok kozé
igazitottam, nem is beszélve a viaszlapok csoddlatos illatardl. Elképesztéen hidnyzik!

Nagy duzzogva és hisztizve attértem a miianyag keretekre. Mostanra azonban el
kell ismernem, hogy hosszt érikat szabaditottam fel a segitségiikkel magamnak, mert
igy nem sziikséges egész télen a keretek cseréjével, javitdsaval és tjjaépitésével fog-
lalkoznom. Azt kell mondanom, hogy a m{ianyag keretek tobb mint egy évtizedes
hasznélata utdn mostanra mér jobban is szeretem Sket. Am ezek sem mentesek a kihi-
vasoktol.

Ahogy végigolvasom a YouTube-vide6-
im kommentjeit, van olyan, amit gyakran
latok. Valahogy igy hangzik: ,,Nem tudom
ravenni a méheimet, hogy kihtzzak
a mézes fidk kereteiben a lépeket. Mit
csinalok rosszul?” Vagy ,,A méheim rozo-
ga lépeket épitenek, amelyek nincsenek
is rendesen a mlianyag alaphoz régzitve,
és arra parhuzamosan épitenek. Mi torté-
nik?”

Béven kijutott nekem is a rozoga
1épekbdl vagy a beliilre felépitett, furcsa
1époszlopokbdl, mikdzben a keret t&bbi
része teljesen érintetlen: hozza sem nytl-
nak a méhek. Nagyon frusztrald, amikor
a méhek a mianyag alap mellé hizzak ki
a lépet ahelyett, hogy azt hasznalnak.
Az évek soran a miianyag kereteim nagy
részét a méhek egész szépen kiépitették,
habar elég sok diiledezé lépem volt
ahhoz, hogy kitalaljam, hogyan oldjam
meg ezt a problémat.
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Mielétt eldrulndm a titkdt annak, hogyan sikeriilt rdvennem a méheimet
a miianyag keretek tokéletes kiépitésére, hadd ismertessem meg 6ndket néhany gya-
kori méhészhibaval, amelyekrdl nem a mtanyag keretek tehetnek.

A KERETEK ROSSZ ELHELYEZESE

Nyilvanvaldan, ha nem sikeriil szorosan egymas mellett tartani az dsszes keretet, azt
a méhek a személyes életteriik megsértéseként élhetik meg, ami benniik azt az érzést
keltheti, hogy szabad jelzést kaptak a nem a mianyag kerethez rogzitett 1ép kiépité-
sére. Mindig nyomjuk szorosan egymashoz a kereteket! Példa erre... egy , bardtom”
esete, aki teljesen kifelejtett egy keretet. A méhek épitettek egy gyonyord, keret nél-
kili 1épet a kaptartet6rdl leldgatva, amit a belsd faburkolatra ragasztottak.

MEHVIASSZAL BEVONT MUANYAG KERETALAP

A méhészeti cégek vékony méhviasz bevonattal elldtott mlianyag keretalapokat for-
galmaznak. Tartsuk az orrunk elé, és igen, lehet érezni a méhviasz illatat! Eszrevet-
tem, hogy néhany cég méhviasszal duplan bevont m@ianyag keretalapokat arul. Aztan
ott van a szin kérdéskore. Két gyakori szin a sarga és a fekete. Ahogy a szemem Greg-
szik, azt mondom, hogy ha fekete a keretalap, akkor sokkal kénnyebben megldtom
a petéket. A fekete miianyag keretalapon észrevehet a viaszbevonat is, amely képet
ad arrdl, hogy valéjaban milyen sok vagy milyen kevés van beléle a keretalapon.

A TITKOM A SIKERESEN
KIEPITETT MUANYAG
KERETEKHEZ

Néhany kisérlet elvégzése a legjobb
médja annak, hogy kideritsiik, miért nem
épitették ki a méhek a lépeket, vagy ha
mégis, akkor miért olyan furcsara huztak
ki 6ket. Ugy dontéttem, megolvasztok
egy kevés fedelezést, és a segitségével
sokkal tobb viaszt viszek fel az 4j mi-
anyag keretalapjaimra. Ezt ugy értsék,
hogy mint akinek elment az esze, vasta-
gon rakentem az olvasztott viaszt. Vettem
egy elektromos serpenyét, amelyet csak
viaszolvasztasra szantam. Ne hasznal-
junk a konyhabdl szarmazé serpenyét
azzal az elképzeléssel, hogy majd tgyis
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megtisztitjuk és visszavissziik! Ezzel csak felidegesitiink valakit. Ha nem 4ll a rendel-
kezésiinkre sajat méhviasz, megvasarolhatjuk azt a méhészkellékboltokban, vagy
megrendelhetjiik az Amazonon is, de gy6z8djiink meg réla, hogy 100%-os tisztasaga
méhviaszt vesziink! Ezutdn egy 0j ecsetet haszndltam az eljarashoz, az a legjobb, ha le-
het8ség szerint 16sz6rbdl késziil. A szintetikus mlianyag ecsetek megolvadnak, ha
a viasz nagyon forré. Olvasszuk fel a viaszt, majd kapcsoljuk le a hét! Latni lehet
hamarosan a feliiletén kialakulé rancokat. Most pedig csapjunk bele, és kezdjiik el
megkenni a viasszal a mianyag keretalapokat! Fontos, hogy hagyjuk kicsit lehtIni
a viaszt, kiilonben a viasz héjétél a miianyag meghajolhat, és a feliilete egyenetlenné
valhat.

A kisérletembe kilenc keretet vontam be, de a kdzepén 1évét viasz nélkiil hagy-
tam. Csak annyi viaszbevonat volt rajta, amennyit a gyartdcég eredetileg felvitt ra.
Az igazsigossag kedvéért ezt helyeztem kozépre, mert altaldban azt épitik ki el6szor.
Aztan augusztusban, a {6 hordasi idény megsz(inésével a kaptaramra helyeztem
a mézes fibkomat. Néhany hét utdn visszamentem, és — még ilyet! — nagyon elégedett
voltam. Az Osszes olyan m@anyag keretet kihaztdk, amelyet vastagon bekentem.
A kozépsét, amire nem kentem pluszviaszt, teljesen érintetleniil hagytdk a méhek.

Ha belefaradtak abba, hogy tul sok id6be telik a méhek szdmadra a keretek kiépi-
tése, vagy folyamatosan ilyen Osszevissza 1épekkel kell dolgozniuk, akkor a tobb viasz
lesz a megoldas. Ha szeretnék megnézni a kisérletemrdl késziilt videét, latogassanak
el a https://www.honeybeesonline.com/davids-youtube-channel oldalra.

David Burns,

Bee Culture, 2024(2): 26-27.;
forditotta: Stall Nikolett
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TECHNOLOGIA

ZUrzavar a méhesben

TAJEKOZODO REPULESEK
A méhkaptdrjaim betonalapzaton helyezkednek el egy régi, satortetds tejgazdasig
istalléjanak a déli oldalan. Alig 6tventt méterrel délre vannak a hdzamtdl és szamos
mas gazdasagi épiilettdl. Ez lehet6vé teszi, hogy barmelyik napon csak kisétaljak, és
gyorsan megnézzem a kaptar kijaréit. Gyakran mind6ssze annyit latok, hogy néhany
tucat gydjtéméh normalisan jon-megy, a lesz{ikitett kijaréknal pedig egy-két 6r all.
De idénként rajtakapok egy kaptart, ahol nagy a nyiizsgés, és a méhek kozvetleniil
a kaptar el6tt repkednek. Ezeket tajékozodé repiiléseknek nevezik, és szamos kiilon-
leges sajatossaguk van.

A tajékozddo repiilések altalaban meleg, napos idében torténnek. A méhek eze-
ket az utakat arra hasznaljak fel, hogy tajékozédjanak, és meghatarozzak a kaptarjuk
elhelyezkedését a nap allasahoz viszonyitva, valamint a teriiletiikon talalhaté egyéb
szerkezeti és kornyezeti jellemz6khoz képest. El6fordulhat, hogy néhany tucat vagy
tobb szdz méhet is latunk ropkodni véletlenszeriien, kozvetleniil a kaptar elbtt vagy
akar par méter tavolsdgban. A tajékozddo repiilések tiz-tizenot perctdl kezdve egy
oOraig is eltarthatnak, mikozben a méhek koroket irnak le a leveg6ében. Olyan latvany
ez, mintha minden alkalommal visszatérnének a kaptarhoz, de egyre névekvd nyolcas
alakzatokat repiilnek be. A méhek nyugodtan, megfontoltan mozognak, ahogy
az egyes repiilések utvonala mind tavolodik a kaptartdl.

Ezek a tajékozodo repiilést végzé méhek virdgpor, nektar, viz vagy propolisz nél-
kil tobbszor is visszatérnek a kaptarba, miel6tt megkezdenék az elére meghataro-
zott gy(jtétevékenységiiket. A gyGjtéutjukat megel6zben egy-két tajékozddasi
repiilést, de akar tobb tucatot is végre-
hajthatnak a kaptar kézelében. Ez arra
utalhat, hogy a méhek eltéré tanuldsi
képességekkel rendelkeznek, vagy a koz-
tiik 1évé enyhe korkiilonbségnek van
ekkora szerepe. Ha egy kaptar népességét
valami megzavarta, illetve ha a kozel-
multban vizsgédlaton vagy poOrgetésen
esett at, a csalad igényeitdl fliggéen
egyes méheket dtmenetileg vissza lehet
osztani a korabbi takaritasi vagy dajka-
méhfeladatok ellatasara. Ezek a méhek

i e ) 1. kép: Mig egyes méhek tajékozdédnak, masok,
azutdn egy kés6bbi idépontban megis- 4 gyijtdméhek virdgporral térnek vissza a kap-
métlik a tajékozddo repiiléseiket. tarba
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A legtobb tajékozodasi repiilést olyan méhek végzik, amelyek azt megel6z6en soha
nem hagytak el a kaptart, valahol két-harom héttel a kikelés utdn. Miutdn az elsé
néhany hetet takaritassal és a dajkaméhfeladatokkal t6ltotték, a tajékoz6déd repiilé-
sek felkészitik a méheket életiik utolsé heteire, amelyeket gy(ijtéméhekként kell
eltolteniiik. Mivel a méhanya akar ezerttszaz petét is képes rakni révid idén beliil,
a babok roviddel egymas utan kelnek ki azokbdl a sejtekbdl, és nagyjabdl ugyanabban
az idében valnak kellSen éretté a tajékozddasi repiiléshez. A méhek természeté-
nek az Gjabb csoddja az, ahogyan képesek kivalasztani egy bizonyos idépontot a kis-
csoportos tajékozddasi repiilésekre, annak ellenére, hogy a kikelési sorrendjiik és
ebbdl adéddan az életkori érettségiik is kissé eltérd.

A tajékozbddasi repiilések masik oka az lehet, hogy a kaptart 4j helyre koltoztet-
ték, vagy a csalad olyan rajbél jétt 1étre, amely nemrég taldlt Gj otthonra. Eppen ezért
javasolt, hogy egy elkoltoztetett kaptar kijardja elé helyezziink agakat vagy mas,
a repiilést nem akadalyozo targyat, hogy ravezessiik a méheket arra, hogy 4j tajékozé-
dasi repiiléseket kell végrehajtaniuk az Gj hely megismeréséhez. Ha a méheket
a korabbi helytiktél mért harom mérfoldon (5 km-en) beliilre helyezik el, minden
olyan egyed, amely korabban gyljtéméhként hagyta el a kaptart, visszatér az el6z6
helyére, és nagy valdszintiséggel el is pusztul.

Tobb rajcsapdam is csak 3 km-en beliil van a termelé méhcsaladjaimtél. Amikor
egy raj bekoltozik, a lehetd leghamarabb athelyezem egy olyan tizkeretes kaptarba,
amely kozvetlentiil a rajcsapda alatt taldlhaté. Ez a kaptar aztin ott marad egész nya-
ron és kora Gsszel. Figyelem az id&jarast, és egy késé Gszi vagy kora téli estén, ami-
kor az éjszakai hémérséklet még fagypont felett marad s6tétedés utdn is, bezarom
a kijardkat, és az es6s id6 beallta el6tti napon athelyezem a kaptért. Igy biztos lehe-
tek abban, hogy minden méh visszatért a kaptarba éjszakara, és a masnapi rossz idé
jelzi, hogy a legtobbjiik biztosan a kaptarban is marad. A kaptar kijardja elétt néhany
gally vagy egyéb akadaly jelenti szamukra az 0 tdjékozodasi repiilés sziikségességét.
Nem talaltam arra utal6 jeleket, hogy ezt a mddszert alkalmazva a kozeli rajcsapda
ald visszatértek volna a méhek.

RAJZASI ZURZAVAR

A rajzasra késziil6 méhek eltérd viselkedést mutatnak, mint azok, amelyek tdjékozo-
dasi repiilést végeznek. Mig a tajékozddds céljabdl kirepiilt méhek érkezése és tavo-
zdsa a kaptarbdl nagyjabol tgy tlinik, mint a gy(ijtéméhek jovése-menése a sziiksé-
ges taplalékforrasok Osszegy(jtése céljabdl, a rajzo méhek elhagyjak a kaptart, amilyen
gyorsan csak tudjak, és a kilép6é méhek gyakran nagy tomegben egymds mellé sora-
koznak a kijarényildshoz kozel. Ezek a méhek a kaptarban taldlhaté6 mézbdl és nek-
tarbdl degeszre tomik magukat, hogy tuléljék azt a hirom-négy napot, amig 4j ott-
honra taldlnak. A raj altaldban az elsé pihenét a kaptartdél néhany szaz méterre 1évé
agon vagy tereptargyon tartja, ahol fiirtot alakitanak ki, de akar kilométereket is meg-
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tehetnek, mielétt megdllapodndnak. Mig a tdjékozddasi repiilések a kaptartdl csak
néhany méterig terjednek, a raj induldsakor jéval szélesebb teriiletet fednek le, és sok-
kal nagyobb a z(irzavar, amig a méhanya ki nem repiil az eredeti kaptarbdl. Az anya
altaldban az utolsék kozott tdvozik, mivel nem tud olyan {igyesen repiilni, mint a gy(j-
téméhek. A raj, amely elhagyja a méhest, gyakran donthet ugy, hogy egy kozeli raj-
csapda a legjobb hely a letelepedéshez. Egyszer volt egy hasznalaton kiviili {ires kap-
taram tele kiépitett 1épekkel egy masik termeld kaptarsor kozepén. Meglepetésemre
egy nyari napon, amikor mds kaptarakat vizsgaltam, azt tapasztaltam, hogy egy raj
koltozott be az tires kaptarba, a tobbi kaptar kozé, legfeljebb 2-3 méterre egymastél.

A formdl6dé raj a csalad allomanyanak minimum felébdl, azaz t6bb ezer méhbdl
4ll majd. Az eredeti kaptartdl legalabb 20 méterre 1év6 teriiletet fednek le a méhanya
tavozasara varva, ahol szabalytalan alakzatokban repiilnek, folyton valtoztatva a repii-
1ési iranyt. Ot vagy hat évvel ezel6tt az egyik kaptarambol egyszerre 6zonlott ki egy
raj; ez a rajzas meglepett, és annyira megbabondzott a sok méh rendkiviil gyors tavo-
zasa, hogy egyszer(ien csak dobbenten dlltam és figyeltem. A méhek néhany perc eltel-
tével tobb méter széles felhévé egyestiltek, és dél felé indultak, hogy minél el6bb
eltinjenek a lathatarrdl. A tervem, hogy osztott rajokat készitsek a csaladbdl, sajnos
pontosan egy napot késett.

De a méhészetben minden eseménybdl levonhaté valami fontos tanulsag, és egy-
bdl cselekedni kezdtem az elmult évben, amikor meglattam, hogy a méhek ugyanazt
az eszeveszett miveletet hagyjak végre, és késziilnek megszokni a kaptarbol. Néhany
héttel azutan, hogy a csalddot haromfelé osztottam, megvizsgaltam az egyik, ebbdl
a miveletbdl keletkezett kozeli rajocskat, és lattam, hogy egy jeloletlen méhanya sétal
be a kozeli rajladaba. Ezt egy naszrepiilésrdl visszatérd, frissen parzott anyaként kony-
veltem el, mivel az osztott raj készitésének az id6pontjaval nagyjabdl megegyezé volt
az id6zités. Ahogy kivettem egy-két keretet a rajladabol tovabbi vizsgalat céljabdl, ész-
revettem, hogy a szomszédos torzscsalddom rajzani kezdett. Gyorsan otthagytam
a nyitott, kozeli rajladat, és eltavolitottam
a masodik fidkot arrdl a kaptarrdl, ami-
ben korabban ez a nagy, osztott csalad élt,
és amelynek a maradék adllomanya keve-
regve repiil6 méhraj alakjat kezdte fel-
venni. Ez bizonyara megzavarta a rajzasi
folyamatot, mivel a rajzé kaptarbdl korab-
ban megjel6lt méhanya a rajlada fenék-
deszkajara szallt le. Hamar visszavittem
az eredeti kaptarba, és révidesen renge-
teg, potencialisan rajz6 méh csatlakozott
hozza kupacokban.

Még egyszer kettéosztottam ezt araj- kép: Miutén az anyat visszahozték, a raj Gjra-
zani probalé csaladot, és délutanra rende-  alakult ezen a kaptaron
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zbdtek a dolgok az j anyaval a kozeli rajladaban, s ez az immar negyedik osztott raj
az eredeti kaptarban maradt az eléz6 évi, megjel6lt méhanyaval. Ott le is telepedtek,
és az eredeti, immar sokadszor felosztott csalddocskdnak sziiksége volt még egy
anyara. Ha nem lattam volna, ahogy megtorténik, nagy valészinliséggel nem tudtam
volna, hogy a kordbban megosztott csalad ismét megrajzott, kivéve, ha egy Gj anyat
lattam volna valamelyik kereten. A kaptar tulzsufoltsdgan kiviil a vérvonal folytatasa-
nak a biztositdsa is ugyanilyen erésen kényszerithet a rajzasra. Csak feltételezhetem,
hogy ez volt a helyzet ebben az esetben, mivel ezt a csaladot kordbban mar haromfelé
osztottam. Ezzel véget ért az egyik legzlirzavarosabb élményem a méhészetben.
Azt hiszem, ennek az egész LAllitsuk meg a rajt!” kalandnak kevesebb mint tizentt
perc alatt vége is volt. Ebbdl az a tanulsag, hogy pusztdn mert kordbban felosztottunk
mar egy siriin lakott kaptart, az még nem zarja ki, hogy a csalad a jévében ujra raj-
zani kezdjen.

A MEGSZOKO MEHEK
Azoknak a méheknek a repiilése, amelyek tigy dontottek, hogy megszoknek a kaptar-
bdl, nagyjabdl megegyezik a megrajzé méhekével. Bar még nem lattam szokést é16-
ben, harom olyan esetrél is tudok, amikor egy kaptar népessége a kézelmultban meg-
szokott. A kiilonbség a rajzas és a szokés kozott az, hogy a kaptarban 1év 6sszes méh
elhagyja a korabbi él6helyét, nem csak egy résziik, ahogy a rajzas soran. A szokésre
valo felkésziilés érdekében a méhanya abbahagyja a petézést, a gy(ijtéméhek leallnak
a hordéssal, és amint a méhanya kell8en lefogy a repiiléshez, felderitéméheket kiild-
hetnek ki 1j otthont keresni, a dolgozéméhek pedig miel6tt elhagynak a kaptart, jol-
laknak a kordbban felhalmozott tartalékokbdl. Egy kés6bbi kaptarellenérzés soran
gyakorlatilag nem taldlunk ott méheket, és sokszor az is eléfordul, hogy szamos olyan
keret {iriil ki teljesen, amelybe korabban nektart vagy mézet raktarozott el a csalad.
A szokés okai a kovetkezSk lehetnek.
Az Gjonnan vasarolt csalad vagy telepitett
raj egyszertien nem szereti az Gj otthonat.
Ennek az allhat a hatterében, hogy tul
sok régi lép van a kaptarban, vagy nem
megfelel a kaptar elhelyezése. Egyszer
tandcsokkal segitettem egy kezdd
méhészt, viszont nem lattam a kaptarja-
nak az elhelyezését. Ugy tfint, j6l mennek
a dolgok, amikor junius végén felhivott,
hogy mar nincsenek méhek abban a kap-
tarban. Ekkor meglatogattam, hogy meg-

L X e 3. kép: Amint a méhek megszoknek, a korabbi
vizsgaljam az okokat, és megdllapitottam,  ¢zes keretek teljesen kiiiriilhetnek, és szinte
egyetlen méh sem marad a kaptarban
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hogy a kaptart egy magas feny6fasorral szemben helyezte el a kert keleti oldalan, és
a kaptar bejarata nyugat felé nézett. A kaptarra nem siitott a nap egészen délutanig.
Arrdl szamolt be, hogy egy héttel kordbban még minden jél ment: a fiasitasos kere-
teken mézkoszort volt, a mézes kereteket is telehordtdk, és becslése szerint legalabb
annyi méh volt a kaptarban, mint amikor megvdsdrolta 8ket. Szamos {ires sejtet 1at-
tam, de sem fedett fiasitast, sem petéket, csak fél tucat méhet az egyik keret felsé sar-
kaban kuporogni, és semmi jele nem volt betegségnek vagy kartevék behatolasanak.
Ezekbdl a jelekbdl régton tudtam, hogy a csalad megszokott.

Volt egy masik méhcsalad, amely haromfiékos kaptarban lakott, és szamtalan
mézes fidkot is megtoltdtt a méhészidény alatt. Késé Gsszel lekorlatoztam Sket, és
a jelentds népességgel biré méhallomanyt csupan kétfidknyi helyre kényszeritettem.
Nem sokkal ezutan, valamikor novemberben, teljesen tiresen taldltam a kaptart, a rak-
tarozott méz nagy része és csupan félmaroknyi méh volt a felsé sarokban, azt jelezve,
hogy a kaptar népessége megszokott. Ez valdszintileg annak volt kdszénhetd, hogy
két fidkba zstfoltam be Sket. FeltehetSen nem is élték tal a telet, mivel az évnek egy
ilyen késdi szakaban, a hideg beallta utan tavoztak. A harmadik alkalommal, amint
arrél egy nemrégiben megjelent cikkben szamoltam be, a rajporszivommal éppen
méheket tavolitottam el egy haz falardl. Négy nap porszivdzas utin, mikozben viz- és
taplalékforras a méhek rendelkezésre allt a befogdfidkban, uigy tint, minden méh
elhatdrozta, hogy elhagyja a haz falat. Csak feltételezni tudom, hogy mivel a raj egy-
kori helyére (a falba) nem tértek vissza gyGijtéméhek, a porszivé altal még teljesen be
nem szippantott egyedek a porszivo cs6vén keresztiil szoktek meg. Az Gjonnan bekol-
toz0ott raj, amely tobbnyire kijard gyljtéméhekbdl ll, ezekre az egyedekre tamaszko-
dik, hogy 4j készletekkel lassak el a csaladot az 4j lakéhelyén. Visszatérd gy(ijtémé-
hek nélkiil a csaldd nem tud életben maradni, a méheknek a sz6kés mellett kell
dontenitik, kiilénben elpusztulnak.

A RABLAS

A repiilési tipusok koziil a tdjékozddas,
arajzas és a szOkés dltalaban egy rovid
id6szakon beliil, késé reggeltdl a délutan
kozepéig fordulhat elb a meleg, napsiité-
ses napokon, viszont a rablds azonnal
megkezd&dhet, amint reggel felkel a nap,
és a méhek el8szor jonnek ki a kaptarbdl,
illetve jocskan kitarthat az esti 6rakig is.
Lathatunk olyat, hogy kisebb csoportok-
ban a kiszemelt kaptar kiilsé repedéseit

4. kép: A méhek ellendriznek minden egyes

vagy réseit vizsgalgatjak. A rablascélu
repiiléseknek a megkiilénboztetésére jo
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modszer, ha megnézziik a kaptar kijaréjanal 1évé méhek reakcidit. Mig a tdjékozodasi
repiilést végzd példanyok szabadon jonnek-mennek, a rablds nagyon zfirzavaros,
a kijarénal dulakodds és kiizdelem folyik a kiilon csaladbol szarmazé méhek kozott.
Ha azt latjuk, hogy birkézasszer(i kiizdelemben 6sszekapaszkodnak, és tgy tlnik,
hogy megprébaljak megszirni egymast, az rablast jelez. Szamos helyen lathatjuk ezt
a szinte attekinthetetlen kavargést két vagy harom méhegyed kozott, szdmos kupac-
ban. Természetesen a kaptartulajdonos méhek megprébaljak megvédeni a mézrakta-
raikat, mig a rablok igyekeznek hozzajuk férni.

Normalis viszonyok kozott lathatunk egy-két méhet, amint egy masik elpusztult
méh kihordasaval kiiszkodik. Ez a viselkedés teljesen rendben van, itt egyszer(ien csak
arrdl van szd, hogy a takaritoméhek hivatdsszertien tavolitjak el az elhullott méheket
a kaptarbdl. Az elpusztult méhek nem harcolnak, nem sztrnak vissza. Ha, szintén
Osszel, azt latjuk, hogy nagyobb méheket hordanak vagy vonszolnak kifelé a kaptar-
bdl, akkor a herék kilizése zajlik éppen: ezeket a télre késziilve kilakoltatjak. A herék
nem tudnak szdrni, és bar erésen kiizdenek, hogy visszatérhessenek, ez mégsem olyan
Oriilt viaskodas, mint a rabléméhekkel folytatott 4daz harc.

Egy masik mddja annak, hogy megallapitsuk, éppen rablas torténik-e, ha gyorsan
megnézziik a higiénikus vagy a normal fenékdeszkat. Amennyiben az eltavolitott sejt-
fedelekbdl all6 1épdarabka- és viasztormelék-kupacok boritjak barmelyik tipust
fenékdeszkat, akkor rablas tortént, vagy éppen most folyik. A rabléméheknek egysze-
rlien nincs elég idejiik arra, hogy csupan kis lyukat farjanak a sejtfedélre ahhoz, hogy
kiszivhassak a sziikséges mézet, majd azt Gjra lezarjak. A kirabolt méhek akkora lyu-
kat tépnek a sejtfedélre, amekkorat csak kell, hogy hozzajussanak a mézhez, felsziv-
jak, és amilyen gyorsan tudnak, ki is repiilnek. Ezek a szabdlytalan viaszmaradvanyok
még akkor is jol lathaték, amikor egy felesleges mézes keretet kitesziink a méheknek.
A méhekkel megtisztittatni kivant kereteket legalabb 50-100 méterre kell elhelyezni
a termeld csalddoktdl, hogy elkeriiljiik a rablasi Oriiletet.

Egy masik mddszer az, hogy a megtisztitand kereteket egyszerlien egy masik
fidkba helyezziik, amely a belsé fedél folé, de a kiilsé fedél ala keriil. Ily médon csak
a kaptarban él6 méhcsalad juthat hozzajuk, és mivel a belsé fedél kozponti szell6z6-
nyilasa felett helyezkednek el, dltalaban nem tekinthetjiik 6ket a kaptar részének.
Ezeket gy tudjak majd kitisztitani a méhek, hogy a keretek nem vonzzak a darazsa-
kat, a l6darazsakat vagy a mas kaptarakban él6 méheket.

A méhek szorgalmas munkdsok, veliik sziiletett 6sztoniik arra készteti 6ket, hogy
készleteket gyQjtsenek a télre, vagy azokra az idGszakokra, amikor virdgpor- és
nektarszlikében lesznek, ezt hivjak hordastalansidgnak. Ha az Gjraanydsitas miatt egy
kaptarnak alacsony a népessége, vagy Uj raj, esetleg frissen vasarolt kis csalad, akkor
egy er8sebb csalad a kozelbdl rablasba kezdhet. Ez kiilondsen igaz akkor, ha nincs
hordas, vagy a kornyezetbdl csak korlatozott mennyiségli nektarforras érhetd el, ami
gyakran az &sz folyaman fordul eld. Kartevékkel vagy betegségekkel kiizd6 fiatal
csaladok egy gyengébb csaladot is rablasra 6sztonozhetnek.
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Tavasszal és nyaron a kisebb csalddok vagy az indulé rajok kijaréjanak a sziikitése
lehet6vé teszi, hogy kevesebb méhre legyen sziikség a kijarok védelméhez, és ez gyak-
ran meggatolja a mas, erésebb kaptarakbdl szarmazé méhek rabasat. Ha ugy tfinik,
hogy egy kaptart éppen ki akarnak rabolni, azt a leheté leghamarabb le kell llitani.
El6fordulhat, hogy a rabloméhek betegségeket vagy kartevéket is hazavisznek az ere-
deti kaptarjukba, nem csak a zsdkmanyt. Ha a méhészkedési gyakorlatunk soran rab-
lasi tevékenységet észleliink, hasznaljunk kijarésztkitét vagy a kereskedéknél kap-
hat6 rablasgatlé racsot, hogy korlatozzuk a behatolast! Egyes dltalam ismert méhészek
bevalt technikaja, hogy atvizsgalas kozben toriilkozével boritjak be a méhek altal le
nem takart kereteket, mivel igy konny@ minden keretet gyorsan atlatni. Ez nemcsak
hogy segit megdrizni az éppen vizsgalt méhek nyugalmat, hanem cs6kkenti a rablasi
Oriilet kialakuldsanak az esélyét is, mivel a méhek konnyen érzékelik, ha egy kaptar
nyitva van, és agy donthetnek, hogy érdemes kirabolni. Az éber méhész nagymérték-
ben csokkentheti a rablasi hajlamot. Ha kora tavasszal, késé Gsszel vagy hordéstalan
id&szakban nekiadllunk a méhallomany etetésének, az is visszafoghatja a rablas veszé-
lyét.

A méhkaptaron kiviili zlirzavar ijeszt8, zavard és kétségbeejtd lehet. A méhek
kiilénleges viselkedésének a megértése segiti, hogy a helyén kezeljiik a jelenséget.

Richard Wahl,

Bee Culture, 2024(3): 32-34.;
forditotta: Stall Nikolett
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A téli veszteségek megértése

A méhésznek mindig csalodast okoz a méhcsaladok elvesztése. A jo méhészeti gya-
korlat fokozatos kialakitasahoz az elsé lepés annak a megértése, hogy mi tortén-
hetett...

A svajci méhegészségligyi szolgdlathoz (BGD) minden &sszel érkeznek csalddveszte-
ségekrdl sz6l6 bejelentések. A méhészek sokszor nem tudjék, mi lehet az oka a méhek
elhulldsanak. A beszélgetésekbdl azonban a legtobb esetben kideriil, hogy a kovetke-
zetes atkakezelés elégtelensége vagy teljes hidnya okozta a bajt.

A méhésznek fel kellett volna figyelnie a korai tlinetekre. Megfelel& intézkedések
hianyaban a csalad fertézottsége nagy valdszinliséggel mar nyaron vagy Gsszel is meg-
haladta az ajanlott kiiszobértékeket (junius végén, jilius elején t6bb mint tiz atka
naponta, oktober végén tobb mint 6t atka naponta). Az is el6fordul, hogy nem végez-
ték el az ajanlott kezelést, vagy nem voltak meg ehhez a sziikséges feltételek. A méh-
csaladban a varrodzis tlinetei jelentkezhetnek. Ha a varroozis eléri a 2., illetve 3. fazist,
a csalad mar elveszett. A tapasztalatok és a beérkezett jelentések azt mutatjak, hogy
egyes méhészek nem veszik észre a tiineteket, és csak akkor dobbennek ra a veszte-
ségre, amikor a kaptar mar iires. A megfelel$ intézkedések megtétele érdekében elen-
gedhetetlen a megfigyel6képesség fejlesztése, és az, hogy megtanuljak, miként lehet
az ellenérzések soran megkiilonboztetni az egészséges csaladot a betegtdl.

A télen elpusztult csaladoknadl a 1ép alapos vizsgalata segit azonositani a legvalé-
szin{ibb okokat. A kovetkezé forgatdékonyvek fordulhatnak elé:

e A csaladban nincs vagy csak nagyon
kevés méh van. A pusztulas lefolyasa-
tél fiiggben az anya még megvan, és
egy vagy tobb lépen ott az elpusztult
fiasitds is; ez azt jelenti, hogy a csalad
nem volt anyatlan. Még mindig béven
van élelem. Ezek a tiinetek a varrodzis
okozta elhullasra jellemz&k (lasd az 1.
képet).

A diagnézis megerdsitéséhez érde-
mes megvizsgalni a fiasitds maradva-
nyait csipesz segitségével. Kiilonésen

1 kép: Jellegzetes 1ép egy varrodzis miatt elpusz-
. . i tult méhcsalddbdl. Az anya fent, kézepén lat-
a nyitott fias sejtekben lehet méh- ;4 (pirossal megjeldlve) (Fotok: Ruedi Ritter)
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2. kép: Elpusztult nimfa kifejlett méhatkaval 3. kép: Uriiléknyomok egy atkafertézott méh-
sejtben. A képen lathatdk a fiatal atkak is.

atkakkal fertézott nimfakat (lasd oldal, bal alsé kép), valamint tiriilékfoltok nyo-
mait (l4sd a 3. 4brat) talalni.

Egy masik diagnosztikai moédszer, kiilonosen a fiasitds nélkiil elpusztult csald-
dok esetében, a kaptarban maradt méhhulldk kimosésa (lasd a 4. és az 5. képet).
Ehhez nem kell mas, mint egy fedeles {iveg, egy dupla mézsz{ir$ és kézi mosoga-
tészer. Ezek minden méhészetben megtalalhaték, tehat a vizsgéalatot barki kony-
nyen elvégezheti. Ha a kimosas utdn becsiilt terhelés meghaladja a 10%-ot, a méh-
csaldd minden kétséget kizdréan az atka miatt pusztult el. A méhek alapos,
a varrodzis egyéb jellemz&ire (megrovidiilt potroh, csdkevényes szarnyak) 6sszpon-
tositd vizsgalata az elérehaladott bomlds miatt nem mindig egyszer(.

A fias sejtek vagy a méhhullak atkamentessége sajnos nem zirja ki az elhullas
okai koziil a varroézist. Eléfordulhat, hogy az erésen fertézott csalddot a méhész
az Gsszeomlas elStt még kezelte (kiegészitd kezelés oktdber végén, téli kezelés),
és ezért nincsenek atkak a csaladban. Csakhogy a kezelés mar elkésett; a csalad
addigra talsigosan legyengiilt, és menthetetlenné vilt. Ilyenkor az atkaellenérzé-
sekrdl késziilt feljegyzések és a kezelési napld alapjan lehet nyomon kévetni az
elpusztult csaladok torténetét.

o A csaladveszteség persze mas okokkal is magyardzhaté6. Ha a csaladok felélték min-
den téli készletiiket, vagy a telel&fiirtok nem érték el az élelmet, akkor a méhek
éhen pusztultak (lasd a 6. képet). Ez torténhet azért, mert a méhész nem figyelt
oda eléggé a csaladok élelemkészleteire, vagy mert a méhcsaladok késéi rablas
aldozatai lettek. A készletek lemérése/becslése, sziikség esetén etetés és a kapta-
rak kijaronyilasanak a sziikitése megel6zhette volna a bajt. Ha egy méhcsalad tal-
sagosan gyenge ahhoz, hogy elérje a kaptarban rendelkezésre all6 teleléélelmet,
elképzelhetd, hogy szintén atkafert6zés all a hattérben.

° Ha a méhcsalad talsagosan gyengén megy a télbe, és ezért nem tud elegendd hét
termelni, vagy nem tudja elérni a teleléélelmet (téli energiaforras), akar a hideg
miatt is elpusztulhat. Varroa okozta veszteségek a hideg évszakban is el6fordulhat-
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4. kép: Diagnézis a méhhullak kimosdsaval 5. kép: A méhhullamintdk kimosdsa utan talalt
méhatkak

nak, ha az él6skod8k és virusok miatt legyengiilt méhek mar nem tudjak fenntar-
tani a telel6fiirt hémérsékletét.

A méhcsalad a nem megfeleld teleléélelem miatt is legyengiilhet, s6t el is pusztul-
hat. Ha a téli élelmiik féként magas dsvanyianyag-tartalmd, nehezen emészthetd
harmatmézbdl all, az ennek kovetkeztében jelentkezé hasmenéses megbetegedés-
nek végzetes kovetkezményei lehetnek (lasd a 7 képet). A magas melecitoztar-
talmu borostyan- és erdei mézzel, amely nagyon keményre kristalyosodik (,,cement-
méz”), a méhek nem tudnak mit kezdeni. Méhcsalddok pusztulhatnak el télen
a tulnyomérészt ilyen taplaléktdl. A borostyanhorddsboél készitett szorp és a méz-
harmattartalékok jelents részének a lecserélése szirupra még a betelelés elétt
lehet6vé teszi a nem megfelel takarmany felhigitasat, és elésegiti a méhcsaladok
életben maraddsat.

A méhcsalad adott esetben nyar végén, a teleléméhek felnevelése idején anyatlanna
vélhat. Ilyenkor a csalddban anyabodlcsé-maradvanyokat és a dolgozdk altal rakott
pupos fiasitds maradvanyait (alanya) talaljuk (lasd a 8. képet). Segit az ilyen vesz-
teség elkertilésében a méhanya alkal-

massaganak a rendszeres ellenérzése, "'..
eltéinése esetén fiatal anyéval valo pot-  B@
lasa, akarcsak az dreg vagy nem meg- PG
felel anyaké. '

3

Végiil, bar viszonylag ritkan, a fako-
pancs vagy a méhesben el6forduldé mas
allatok is okozhatjak a kart. Ez meg-
el6zhetd a kaptarak védelmét szolgald
ovintézkedésekkel.

TETIY

6. kép: Ehen pusztult méhcsalad
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7 kép: Az emésztetlen téli taplalék hasmenéses 8. kép: Pupos fiasitds (dlanya) a méhcsaladban
megbetegedést okozhat az anya elvesztése utan

Az esetek tobbségében kell odafigyeléssel és idGben elvégzett, célzott intézkedé-
sekkel elkeriilhetSk a téli veszteségek. Altalanossigban elmondhaté, hogy a bevalt
atkakezelési stratégia szigora betartdsa (www.bienen.ch/varroa), csakis er8s és egész-
séges méhcsaladok betelelése fiatal, dinamikus méhanyakkal és megfelel6 mennyi-
ségll, j6 minSségli teleléélelemmel a legjobb garancia arra, hogy a kovetkezd évet
egészséges csaladallomannyal inditsuk el. Az elpusztult csaladok gondos atvizsgalasa
lehet6vé teszi méhészeti gyakorlatunk atgondoldsat és a korabbi hibak kijavitasat.

Matthieu Guichard,

Schweizerische Bienen-Zeitung, 2024(2): 14-17.;
forditotta: Makra Julia
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A KAPTARSOPREDEK-ELLENORZES NEM CSUPAN VARROASZAMLALAS!

A kaptarsopredék-ellenorzés nem csupan
varroaszamlalas!

A Bienen Schweiz 2024. évi témaja a kaptar fenekén talalhat6 hulladék vizsgalata.
A higiénikus aljdeszka raccsal védett lemez vagy talca a kaptdrak aljan. Behelyezése
és eltavolitdsa altalaban egyszertien elvégezheté a méhek zavardsa nélkiil. A kaptar-
ban keletkezett hulladék erre a tdlcara esik, ahonnan a felette 1év8 rdcs miatt a méhek
nem tudjak eltakaritani. Az itt felgyiileml$ apré morzsak, viasz- és méhmaradvanyok
alapjan fel lehet mérni a méhcsalad allapotat.

Ha a talcat lefényképezziik, hogy majd kielemezziik a rajta latottakat, akkor feltét-
lentil fel kell jegyezni mellé az aldbbi adatokat: datum, idjards, mennyi ideig volt bent
az alj a kaptarban, a méhcsalad tipusa (termeld csalad, kolyok csalad stb.), telephely,
keretek szdma a kaptarban, a kaptdr tipusa, a legutobbi méhészeti beavatkozasok. Ezek
a szempontok lehet6vé teszik a méhcsalad allapotanak a pontos felmérését.

A véletlenek elkeriilése és a minél
pontosabb tajékozddas érdekében a higi-
énikus aljat évszaktdl fliggéen harom-tiz B
naponta célszer(i atvizsgalni. Az atkafer-
t6z6ttség megbizhatd felméréséhez leg-
alabb hétnapos id&szak sziikséges. Ha az
aljat hetekig bent hagyjuk, fennall a pe-
nészesedés és a viaszmoly elszaporoda-
sanak a veszélye, kiilonGsen a meleg
évszakban. Rdadasul a talca atvizsgilasa
is nehezebb, ha sok benne a szemét, to-
vabba lehetetlenné valik a megfigyelések i :
idébeli osztalyozasa. Ugyanakkor altala- e e E B (s
ban annak sincs sok értelme, hogy na- ; e
Ezﬁ;iprObalJUk elemezni a kaptarhulla- 1. kép: I/—Iigiénik/us a/lj télcéfja: s?epte/mbe.r }/égén

a kaptdrhulladékbdl megallapithaté a virdgpor-

Kiildndsen lendiiletes fiasitds esetén  hordds és a méhcsaldd erénléti allapota (Fotok:

vagy a pontos varroafelmérés érdekében  APIService)
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érdemes a higiénikus aljat kétszer négy napra betenni, és a kivételekor atkat szdmolni,
majd a tdlcat megtisztitva visszahelyezni. Télen, kiilonosen, ha a téli kezelés utan
tizennégy nappal megszamoljuk az atkahullast, az alj hosszabb idére is a kaptarban
maradhat.

FELSZERELES
Minél kénnyebben elvégezhetd egy ellendrzés, annal valészintibb, hogy rendszeresen
el is fogjak végezni. Nem minden kivehet6 aljjal késziilt vagy kiegészitett kaptar bizo-
nyul kénnyen kezelhetének. Ha a kaptarak nincsenek eleve felszerelve fidkkal, min-
den alkalommal gondot okozhat a racsozat és a talca behelyezése és eltavolitasa, kiilo-
nosen a svajci kaptar esetében. Az alkatrészek elakadnak, 6sszekenédnek propolisszal,
vagy Osszetérnek a méhek. Igy nagyon kényelmetlen a kaptarhulladék ellenérzése.
Erdemes Uj beszerzésén vagy utélagos, miikodéképes megoldason elgondolkodni.
Ha az aljak barmilyen oknal fogva hosszabb id6n at a csaladok alatt maradnak,
a segitségiikkel folyamatosan figyelemmel kisérhetjiik a méhcsaladok életét. Ugyan-
akkor ebben az esetben, kiilondsen a rakoddkaptaraknal, fokozottabb a penészesedés
veszélye. Ez altalaban ellenstlyozhaté a vékony alj szigetelésével. Mindenesetre a kap-
tarsopredéket tovabbra is rendszeresen el kell tavolitani, és a talcat meg kell tisztitani,
nyaron hetente tobbszor is, télen pedig két-harom hetente.

A TAPOSORACS

A higiénikus aljon felgyiilemlé hulladék alapjan akkor kapjuk a legpontosabb és leg-
megbizhatébb képet a méhcsalad életérdl, ha a talcat teljes egészében racs valasztja
el a kaptartol. A rdcs palcdinak a tdvolsaga vagy halészemmeérete 2,5-3 mm legyen.
A drotbol vagy huzalbdl késziilt racsok, amelyek palcdinak a keresztmetszete hegyes
rombusz alakud vagy éles, levaghatjdk vagy kitéphetik a rajtuk sétalé méhek labait.
Ennek kovetkeztében egy szezon alatt elég sok méhlab hullik a talcira. Ez a kép
Osszetéveszthetd a rabldssal. A kaptirban hasznalt racsok anyaga inkabb savallé
mianyag vagy rozsdamentes acél legyen. Az oxalsavas vagy hangyasavas kezelések
nem kezdik ki a rozsdamentes anyagokat.

A TALCA

A sik, sima feliilet(i és vilagos szini m@ianyagbdl, bevonatos, félidzott faanyagbdl vagy
rozsdamentes acélbdl késziilt talcak, lemezek a legalkalmasabbak. Az is hasznos, ha
a talca vizall6, hogy rendszeresen és alaposan tisztithaté legyen. Az atkaszdmlaldsban
segit a rdcsvonalazds, amely egyenletes méretének kdszénhetéen j6 timpontként szol-
gal a fényképeken az év folyaman. Az ontott, magasitott vagy mart raszter megnehe-
ziti a talca kapardszerszdmmal valé tisztitdsat.
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Annak érdekében, hogy a kaptar haszonélvezdi, mint példdul a hangyak, ne kap-
janak ra a kaptarhulladékra és a lehullott atkakra, érdemes a talcdkat jo elére alapo-
san atkenni olajjal. A legegyszeriibb fest6hengerrel és étolajjal, vagy simithatunk bele
olajjal atitatott haztartasi papirtorlét is. Egy tekercs papirt6rlé koriilbeliil 1 liter ét-
olajat sziv fel. Az atkak és egyebek megtapadnak rajta, a szél nem fijja el, és a még
életben 1év6 atkdk nem tudnak elmdaszni réla. Tisztitaskor aztdn a papir kénnyen elta-
volithatd, illetve a szemét az olajjal egylitt lehtizhaté ablakt6rld lapattal vagy kaparo-
szerszammal.

FENY ES NAGYITO

A j6 természetes megvildgitas megkonnyiti a tdlcan latottak kiértékelését, de haszno-
sak a kiilonféle mesterséges fényforrasok és nagyitdeszk6zok is (kézi nagyito, zseb-
mikroszkép stb.). Az Gjabb késziilékeket gyakran LED-es megvilagitassal latjak el, ami
kiilonosen erds nagyitasnal hasznos.

Személyes tapasztalatom szerint egy 20-60-szoros nagyitasu zsebmikroszkodp ele-
gend§ arra, amire én hasznalom. A 100-szoros nagyitas, mint a képen lathaté méh-
atkandl (l4sd a 3. képet), sok kis részletet megmutat, példaul az atka szér6cskéit. Bizo-
nyos gyakorlatra van sziikség ahhoz, hogy kis mélységélességgel pontosan fékuszal-
junk, és kozben mozdulatlanul tartsuk a mikroszképot. Kaphatdk egyszert digitalis
mikroszképok is, a képen lathaté kompakt kivitelben, amelyek szdmitdgéphez vagy
okostelefonhoz csatlakoztathaték. Hobbicélokra ezek a legtobb esetben megfelel
eredményt adnak.

FOLYAMATTERVEZES
A kaptarszemét atvizsgalasa, amire érdemes id6rdl idére sort keriteniink, gyakorlatot
és jartassagot igényel. Sokféle ,,tudomanyra” van szlikség hozza: megfigyelésre, elem-

2. kép: 20—-60-szoros nagyitasu kézi mikroszkép 3. kép: Varroa atka, kézi mikroszképon keresz-
tiil, okostelefonnal fényképezve (100-szoros
nagyitas)
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zésre, Osszehasonlitdsra, értelmezésre, kombindlasra, feltételezésre, az intézkedések
megtervezésére és végrehajtdsdra, ellendrzésre, értékelésre, ismétlésre.

Milyen most és milyen volt az id6jaras az elmult napokban? Hogyan repiilnek
a méhek? Milyen a névényzet jelenlegi allapota? Ilyen megfigyelésekkel allapithaté
meg az aktudlis helyzet.

A talcan 1év6 szemetet atvizsgaljuk, és ha kell, nagyitéval elemezziik: Mi mindent
latunk? Osszehasonlitjuk a ldtottakat a tébbi méhcsaldddal: Van-e kiilénbség a csalé-
dok erésségében? Mas csalddokndl kiilonbozik a helyzet?

Megprébaljuk értelmezni, hogy mit jelentenek a szabalytalansagok. Ehhez sokféle
megfigyelést vethetiink Gssze egymdssal, példaul a kijarényilasnal latottakat, az idé-
jaras alakuldsat vagy az aktualis hordési viszonyokat. A kiilonféle megfigyelésekbdl
Osszeallithat6 egy feltevés. Ha van elképzelésiink arrdl, hogy milyen lépésekre lehet
sziikség a kovetkez&kben, meg is tervezhetjiik azokat. Valamelyik csaladndl esetleg
kaptart kell bontani, hogy ellendrizziik a feltevésiinket, és ennek megfelel6en beavat-
kozzunk, ha sziikséges.

A beavatkozis jellegétdl fiiggéen néhany napon vagy héten belil ellendrizhetjiik
és értékelhetjiik, hogy a mivelet sikeres volt-e. Ebbdl kovetkeztetéseket vonhatunk
le, Gjat tanulhatunk, és a jovében esetleg elkeriilhetjiik a beavatkozasokat, vagy felis-
merhetjiik azok sziikségességét. Minél tobbszor ismétlédik ez a folyamat, annal kony-
nyebben fogunk pontos kovetkeztetésre jutni a kaptarsopredék vizsgalatabol.

HULLADEK

A kaptarhulladék a szdrmazdsa szerint alapvet&en két kategéridba sorolhato:

A méhész beavatkozdsa altal okozott vagy abbdl ad6dé hulladék.

Természetes eredet(i, a méhcsalddban keletkezd szemét, amely a fiasitasbdl, hor-
dasbdl és taplalkozasbdl, illetve a betegségek/kartevék vagy az id6jaras valtozasa
kovetkeztében adddik.

Az alabbi, nem teljes felsorolas a kaptarhulladék legjellemzébb Osszetevéit mutatja be:

Epit6anyag

Viaszlemezkék, felnyitott és felapritott fészek- vagy taroldsejtfedelek, propolisz.
Elelem

Lepénybdl szarmazéd cukormorzsa vagy kristalyos méz, virdgporszemcsék és
-morzsak.

Méhmaradvanyok

Szarnyak, labak, csapok, fejek, potrohok, peték, kidobalt alcak és babok.
Betegségek nyomai

Urﬁléknyomok, meszes koltésdarabok.
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A KAPTARSOPREDEK-ELLENORZES NEM CSUPAN VARROASZAMLALAS!

4. kép: Kezelés utani hulladék: Szinte minden 5. kép: Viragporatkak: A Tyroglyphidae és Gly-

megtalalhat6 itt: méhmaradvanyok, virdgpor, ciphagidae csalddba tartozd, koriilbeliil

sejtfedél, him (pirossal bekarikdzva) és néstény 1 mm nagysagu atkak szivesen taplalkoznak

méhatka, penészgomba amézelé méhek vagy poszméhek dltal gy(ijtott
virdgporral

* Betolakoddk és egyéb kaptarlakdk, valamint ezek nyomai
Viaszmolyok: iiriiléknyomok, hernyok és lepkék. Egériiriilék és ragasnyomok. Var-
roa atkak, virdgporatkak, ragadozé poloskak, hangyak, fiilbemaszok, csigak.

* Idegen anyagok
A kaptar anyaga, példaul fa, leragott szigetelés, puha farostlemez vagy polisztirol.
Liebig parologtatoboél, Formic Pro csikokbdl vagy két méhcsalad egyesitésébdl szar-
mazdé papirhulladék. A méhek altal behordott virag- vagy novényi részek, penész.

Stefan Jans,

Schweizerische Bienen-Zeitung, 2024(2): 18-21.;
forditotta: Makra Julia

91



TECHNOLOGIA

Méhészeti hagyomanyok Ukrajnaban

«Nincs a vildgon nemesebb foglalkozds a méhészetnél. Hosszu életpdlydm alatt szdm-
talanszor megfigyelhettem, hogy a méhek mellé nemcsak rdatermett, hanem szelid és
igaz ember dukdl.”

- Tarasz Sevesenko ukrdn kélté, ird és képzémtiivész

BEVEZETES

Dr. Uljana Movna ukran néprajzkutaté a felnSttkora nagy részét karpataljai és len-
gyelorszagi utazasokkal, illetve az itt honos méhészeti hagyomanyok, szokdsok és hie-
delmek gydjtésével toltotte. Nemrég vette fel velem a kapcsolatot, hogy megosszon
néhanyat ezekbdl a tapasztalatokbdl. Az alabbiakban az & irasa kovetkezik.

A szerz6 kutatdutjain és kiilonbo6zd kirandulasain késziilt feljegyzések négy alkate-
gbridra oszthatdk. A legértékesebb, a legreprezentativabb és mennyiségben is a legna-
gyobb kategoériat a kozvetlentil a hajdani méhészektdl (leggyakrabban férfiaktdl, akik
néha a kulturalis hagyomanyozddas egy
kiilonleges megnyilvanuldsaként egész
méhészdinasztidkat képviseltek) szar-
mazdé informacidk alkotjdk. A kutatéutak
soran a méhészek megosztottik a szerz6-
vel a méhészetr6l mint hagyomanyos
vilagképrdl alkotott nézeteiket, a kollek-
tiv munka és termelés felbecsiilhetetlen
értékd tapasztalatait és ritualis gyakorla-
tait, tovabbadva a népi vilagnézet hagyo-
manyanak az el6z& generacidktdl meg-
szakitatlanul kapott fonalat.

A 20. szazad elejétdl egyre tobbszor
bukkannak fel néi méhészek. Ok kezdet-
ben az elhunyt férjiiktdl 6roklik ezt a po-
ziciée, de ettdl fiiggetleniil dltaluk a teljes
gyakorlat pozitivabb szinben kezd fel-
tlnni. Az 1920-as és 1930-as években
Ukrajna kiilonb6z6 néprajzi tjegységein
végzett gyijtémunka feljegyzéseibdl kivi-
laglik, hogy ezek a ndk sajat erejlikbd],

1 kép: Uljana Movna és két interjualanya az
ukrajnai gy(jtétton
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fiiggetleniil Gzték a méhészkedést. Kozéjiik tartozik Rozalia Ivanovna Seniv az Iva-
nofrankivszki teriilet Kalusi jarasaban 1évé Perekoszibdl.

A megkérdezett interjualanyok koziil csak egyvalaki, a Kanyivi jarasban a legré-
gebb 6ta méhészkedd, kilencvennégy éves Vaszil Csuprina emlitette meg az olasz
méhek (Apis mellifera ligustica) 20. szazad elején tortént behozatalat. Az italiai méh az
Appennini-félszigetrél szarmazik, és harom alfaja van (csikos, sziirke és arany). Gaz-
dasagi szempontbdl a legértékesebbek a potrohuk elsé harom szelvényén (a hat fel6li
oldalon) élénksarga vagy voroses csikokat viseld csikos méhek, amelyek eléggé elter-
jedtnek szamitanak a Dnyeper k6zépsé vidékén.

A vélaszaddk masodik csoportjaba a méhészek rokonai tartoztak. Az § torténete-
ikbél altalanosabb képet kaphatunk a méhészek helyzetérél a hagyomanyos tarsada-
lomban, a méhek 4dltaldnos megitélésérd], illetve a méhészkedés szerepérdl az ukran
népi tarsadalom életében és szokasaiban. A harmadik csoport képviselbi — tobbnyire
ndk, a népi hagyomanyok tuddi — leginkdbb a méhészeti termékek mindennapi élet-
ben szokasos ritulis felhasznalasarél (méz és viasz) tudtak szdmot adni. A negyedik,
legkevésbé népes csoportba szintén legféképpen nék tartoztak; &k elsésorban népi
gybgyaszattal és divinacidval (jéslassal) foglalkoznak (a praktikaik egy része még ma
is hasznalatos, mig masok régen a mult kodébe vesztek). A visszaemlékezésekben
leggyakrabban az imakkal kisért viaszéntés gyakorlata bukkant fel.

}

2. kép: Rozalia Seniv a kilencvenes évek kozepéig méhészkedett, igy sok érdekes néprajzi adalék-
kal szolgalhatott a témardl.

93



TECHNOLOGIA

MEHVIASZ ES JOSLAS

A méhészkedés mint gazdasagi tevékeny-
ség évszizadokon 4t szorosan 6sszefoné-
dott a szellemvildggal, elvilaszthatatlan
egységet alkotva a népi vallasossag ritu-
saival, hiedelmeivel, évintézkedéseivel,
hagyomanyaival és magikus cselekedete-
ivel. Régéta azok kozé a gazdasigi tevé-
kenységek kozé tartozik, amelyek eseté-
ben a torténelmi fejlédés soran kialakult
gyakorlati tudas szerves részét képezte az
amulettekbe, dmenekbe és a rdolvasdsok
erejébe vetett hit, és az abbéli meggy&z6-
dés, hogy a tulvilagi er6k hatdssal vannak
a méhek életére és munkajara. A méhész-
kedés tudomanyat a kdrnyezd paraszti
tarsadalom is babonas tisztelettel Gvezte.

A néi valaszaddk nagy tobbsége egy-
kor gyakorolta vagy még ma is gyakorolja
a viaszontéssel val6 joslas technikajat.
Egy nd szentelt viaszt olvasztott, és
a paciens fejére helyezett tal vizbe csorgatta, mikdzben egy masik ember énekelve
imadkozott. A vizben megdermedt viasz formdja megmutatta az dldozat szorongasa-
nak az okat — ami lehetett egy allat vagy barmi mas. A dolgot haromszor ismételték
meg. A Lviv teriilet Javoriv jardsaban 1évé Ljubin falubdl szarmazé6 Pelageja Brosko
ezért igy imadkozott a viaszontés kozben: ,Csodatévé Madonna, Kalvaria, segits!
Tavoztasd el a [démon neve] démont! Eredj, démon, a hegyekbe, a hegyekbe, szent
csontokhoz, hol mindent latsz, hol mindent tudsz, hogy ne féljéll”

Nem lehet tudni, miéta él a méhviasz gyertyak szalvétaba csomagoldsanak a szo-
kéasa, amit aztan a temetés utdn megérizhetnek azok, akik a szertartas soran tartot-
tak, de az Gsszegy(ijtott adatok szerint a vizsgalt falvak tobbségében mara bevett szo-
kassa valt. Amikor ennek az eredetérdl kérdeztiik, a Kanyivi jardsban 1évé Tagancsa
egyik lakéja, Nila Kulik ellentmonddst nem tlréen azt mondta, hogy naluk ez mar
hosszt ideje é16 hagyomany: ,,A gyertyakat kendds kézzel tartjak, régota ez a szokas,
az anyagbol le is szoktak vagni egy darabot, még akkor is, amikor sz6tték, mindenki-
nek adtak egy darabot bel&le.”

3. kép: A méhészfeleség Maria Movna (Hovak),
Uljana Movna tikanyja az unokaival az 1940-es
években
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.TUDOS EMBEREK"

A paraszti tdrsadalomban a méhész egyuttal gyogyitd, vardzslo, kiilonleges szellemi
képességekkel megaldott, ,,tudds” ember volt, aki a tobbiekre ,,befolyassal birt”. Az embe-
rek képzelete a méhészekbdl vardzsldkat kredlt, és megszentelt tudas 6rzéinek tekintette
Sket. A méhész hagyomanyos szerepét a paraszti tdrsadalomban taldléan jellemzi
a Kanyivi jarasban 1év6 Ozeriscse faluban él6 kilencvennégy éves méhész, a mar emlitett
Vaszil Csuprina, akinek mar a nagyapja is méhész volt a 20. szdzad elején: ,,Az emberek
régebben azt gondoltdk, hogy amikor a méheimmel vagyok, a méhesben jarok, és a méhek
nem szurnak meg, az azért van, mert valamiféle varazsl6 vagyok. Ezt hitték.”

A Dnyeper kérnyéki népcsoportok korében a méhész altaldban koztiszteletnek
Orvendett; eszes, bator, jézan, Gszinte, igazsagos, jéindulatti és szorgalmas ember hi-
rében 4lltak. Nila Olekszandrivna Kulik hagyomany6rzé (Tagancsa, Kanyivi jaras)
igy fogalmazta ezt meg: ,,A méhészeket altaldban szeretik, és ha sok méhiik van, meg
nagy a méhesiik, akkor altaldban nagyon jé embereknek tartjak éket.”

Az ukran paraszti tairsadalomban a méhészekrdl alkotott dltaldnos kép jol reflek-
tal a hagyomanyos szemléletmdd kett&sségére és ambivalencidjara, amely a tarsada-
lom sajat tagjainak a megitélésében mutatkozik meg: egyrészt altalanos megbecsiilés
volt megfigyelhet$ a tdrsadalomban a méhészek irdnt, mivel tényként kezelték azt
a meggy6z6dést, hogy ezt a foglalkozast csak kiemelkedé erkolcsi tulajdonsagokkal
rendelkezé ember végezheti, illetve hogy a méhekkel valé kommunikacié megneme-
siti az embert, békét és bolcsességet sziil, illetve hozzasegit az emberek és a termé-
szet vilagat iranyité alapvetd torvényszer@iségek megértéséhez. A méhész 6s6k hosz-
szl sorara visszatekinté méhészeket a paraszti tirsadalomban Gszinte, lelkiismeretes,
szorgalmas és dltalaban véve rendes embernek tekintették, ami megalapozta az erkdl-
csi tekintélytiiket, és ezdltal meghatarozta a faluk6z6sségben bet6ltott szerepiiket.

Ennek a viszonylag zart, bizonyos értelemben megszentelt jellegli szakmanak
a mveldit ugyanakkor a kozvélekedés a varazslé alakjaval is azonositotta, feltehet6en
a munkaja soran hasznalt értelmezhetetlen kellékek miatt, amelyeknek a hasznalatat
generaciordl generaciéra szalld mély titkok ovezték. Egyes méhészek még a ,szent-
ségtelen erékkel” valé paktalds vagy a ,boszorkanysdg” gyanujaba is keveredtek
(példaul mézet loptak mas méhesekbdl, vagy elcsabitottdk masok méheit a praktika-
ikkal), s6t artani is képesek voltak mas méhészeknek vagy a méheiknek (szemmel
veréssel vagy ,,megkotéssel”). Az altalanos értetlenség altal ovezett magikus eszko-
z0k hasznalata miatt a hagyomanyos méhészeket nemcsak az dltaldnos tisztelet és
érdeklédés, hanem a misztikus félelem légkore is korbevette.
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A MEHESRE VONATKOZO SZOKASOK

Elterjedt szokds volt, hogy a méhesbe fedetlen fével szabad belépni, belépéskor
keresztet kell vetni, és meg kell hajolni Szent Zoszimdasz és Szavatij ikonja el6tt, ami
szinte minden méhesben ki volt helyezve egy oszlopra erdsitve gy, hogy a méhesbdl
barhonnan latni lehessen. A. Krimszkij szerint a zvenyigorodi (Cserkaszi teriilet)
méhészek régdta hisznek benne, hogy a szent életli Zoszimasz és Szavatij megvédik
a méhest, kiilonosen a fiatal rajokat. Az Gjabb kutatasok egyik vélaszaddja, Ivan
Piljipenko Berkozivka falubdl (Cserkaszi teriilet, Kanyivi jaras) elmesélte, hogy mar
az apja, a nagyapja és a dédnagyapija is (legtijabban pedig 6 maga) tartott Szent Zoszi-
masz- és Szavatij-ikont a méhesében.

A bozsnyica (6oxHuua) egy tolgyfabdl készitett, félig foldbe asott oszlop, amelyre
kozépen egy fedett polcocskat erésitenek. Ezen 4ll egy falemez mogott a himzett ken-
dével letakart ikon. A Dnyeper kozépsé vidékérdl szarmazé népdalénekes, Ivan
Necsuj-Levickij is emliti ezt a szerkezetet Mikola Dzserja cim konyvében: ,Dzserja
kis méhesét alacsony sévény vette koriil, északrdl nadkévékkel megrakva. A nadfal
mellett htizédott meg a kunyhé. A méhkasok kozott tisztan tartott Gsvények kanya-
rogtak, a méhes kozepén pedig egy sulyos kereszt 4llt, feliilrdl a tetejére és két aga-
nak a végére deszka volt szegezve. A kereszt kbzepén Zoszimasz és Szavatij képe volt
lathat6” (ford. Kétyuk Istvan).

Kvit faluban, a Katerina Ivanivna Palamarcsuk 4ltal tartott méhészeti bemuta-
tén rogzithettiink egy hagyomanyos népi imaszoéveget, amely a mai napig érvényes:
»,Uram, aldd meg ezeket a méheket az
emberek javara, hogy szolgaljak az embe-
rek javat, és a miénket! Add, Uram, ne-
kiink, hogy élhessiink, és dicsérhessiik
a Te nevedet!” A méheket jellemzben
a méhes tulajdonosanak vagy akar egy
meghivott pdpanak a jelenlétében, iinne-
pélyes keretek kozott hoztdk ki a telels-
helyiikrdl. ,Meghintették a kaptarakat
szenteltvizzel. Imdkkal megszentelték
a méhest, a méhek pedig mind életben
maradtak, és Szent Alekszisz napjan
(marcius 17.) &ket is megszentelték.”
A Dnyeper kozéps6 vidékén, de még ettdl
messze esO vidékeken is a telel6 méheket
ezen a napon hoztak ki a pincébdl.

A méhek szenteltvizzel valé6 meghin-
tésének a megszentelésen kiviil gyakor-

4. kép: Oktdber 2-an az ortodox egyhaz meg-
A S -~ o emlékezik a méhészet véddszentjeirdl, Szent
lati okai is voltak. A méhész felszerelésé-  7osziméaszrol és Szavatijrél

nek a szerves részét képezte egy pumpa,
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amellyel a rajz6 vagy mar a kozeli fakra telepedett, frissen kirajzott méheket volt szo-
kas vizzel meghinteni. Ez a mddszer meglehet8sen hatékonynak bizonyult. A terep-
munkak soran gydjtott adatokbdl kivilaglik, hogy Cserkaszi teriilet nagy részén
a méhészek sajat készitésli, a nyomédszelep elvén miikods pumpakkal dolgoztak.
Az 6sszegyljtott anyagban szereplé pumpak kétféle kategdriaba sorolhatok aszerint,
hogy fémbdél vagy fabdl késziiltek-e. A fabol késziilt pumpak (,pukalki”) anyaga fekete
bodza (Sambucus nigra L.) volt, vastagsaguk pedig 15-20 cm k6zotti (Mosni falu, Cser-
kaszi jaras; Brovakhi falu, Herszon szektor, Sevcsenkivszkij jaras). Kézzel késziilt fém-
(badog- vagy réz-) ,puskavkdk” is léteztek. Ivan Piljipenko szerint az apja egy nagy
méret(, 1 liter Grtartalmt rézszerkenty(t hasznalt a raj befogasara. A fémcsé alja
dugdval volt elzarva, amelybe lyukat fartak; ebbe egy lyukas szelepet illesztettek,
amelynek az egyik végét ronggyal bekototték. A hdbora utan gyarilag késziilt kerék-
parpumpék hasznélata is elterjedt erre a célra.

Katerina Plaz, Onuprij Dzsigora lanya, az 1930-as években alakult helyi méhész-
termel&szovetkezet szervezdje szamolt be a kovetkez8, a kérnyéken mar régbta meg-
figyelhet$ szokasrdl: a méhészek vizkeresztkor, miutan szenteltvizet szereztek
a templombdl, igyekeztek utolsénak elhagyni a templomot, abban a hitben, hogy igy
a méhrajok a nyar folyaman az 6 méhesiikbe gytilnek majd.

A népszokasnak megfeleléen plinkdsdkor harom aggal és levelekkel (nyarfaval,
harssal, juharral, kakukkfiivel, lestyannal és bizaviraggal) diszitik a kaptarjaikat, mert
az ellizi a méhbetegségeket és a rontast, illetve visszatartja a méheket a szokéstdl.
A méhek elveszitésének a megakadalyozasara tett eréfeszitések fontossdga mar
»A méhészet és a méhek tudomanya” cim@ munkabdl (Edvard Rulikovszkij, 1879) is
kitinik: ,,Ha latod, hogy a méhek nem érzik j6l magukat a kaptarban, és latod, hogy
ki akarnak rajzani, végy juhar- vagy harsleveleket, ami a templomban volt a Szentlé-
lek leszallasanak tinnepén, valamint buzaviragot, és mindenféle vizet a templombdl.

5. kép: Katerina Palamarcsuk (sz. 1950) &si 6. kép: Vaszil Csuprina (sz. 1915), Uljana legré-
méhészeti ritudlékat gyakorol gebb 6ta méhészkedd interjialanya
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Ha a méhek vadak és engedetlenek, dorzsold be a kaptarakat és magadat ezekkel
a vizekkel, akkor nem fognak megsztarni.”
A kaptdrak feldiszitésének a hagyomanya mara gyakorlatilag kihalt.

NEPI ELNEVEZESEK

Megjegyzés: Uljana egy kiilon konyvben (,Hagyomdnyos méhészkedés Ukrajndban:
néprajzi fogalomtdr”) publikdlt errdl a témdrdl. A bevezetében ez dll:

A fogalomtarban a méhészet teljes spektrumat lefedé néprajzi szakkifejezések talalha-
tok. Idetartoznak a méhészkedés 6si formai, a hagyomanyos méhészkedés népi méd-
szerekkel, kiilonosen a kiilonbozé méhfajtakkal és a méhcsaladon beliili munkameg-
osztassal, a méh testfelépitésével és egyedfejlédésével kapcsolatos fogalmak,
a méhészet anyagi kultirajanak a targyi eszkozei, a méhes felépitése, a kiilonboz4
kasok és kaptarak, illetve ezek szerkezeti elemei, a méhész egyéb felszerelései, az év
kiilonbozb szakaszaiban esedékes méhészeti feladatok (a méz és a viasz elvétele és fel-
dolgozasa, a rajzas, a telel6hely el6készitése, méhbetegségek és kartevdk), a méhészet
eszkozel (a méz és a viasz elvételéhez sziikséges eszkozok és ezek valtozatai, tarolo-
eszkozok, propolisz, méhsor) és felhasznildsuk mddja a mindennapi életben, a gazda-
sgi korforgasban, a hagyomanyos orvoslasban és kereskedelemben (ételekhez, italok-
hoz, orvossdgokhoz vagy a népi id6joslashoz); illetve az iparhoz kapcsolédé egyéb
foglalkozasok (méhész, mézsorkészitb, viaszvagd, viaszkereskedd) megnevezései.

A materidlis és spiritualis kultara tereinek elnevezései — koztudottan — régebb 6ta
élnek az emberek emlékezetében, mint a jelenségek, amelyek életre hivtak &ket.

7 kép: Stepan Sevcsenko, aki 1919-ben sziiletett, 8. kép: Andrij Bezuglij (sz. 1943) ma is az 8si
jol ismeri a méhészeti hagyomanyokat modszereket hasznalva méhészkedik
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Az ember hajlamos az Gjonnan létrehozott targyakat régi elnevezésekkel illetni, igy
a régi szavak a modern szdékincsben is tovabb élnek. Tokéletesen példazza ezt a neHb
('rénk’) sz, amely eredetileg a fekvé fatorzsbdl késziilt méhkas neve volt, de mivel
az mdra kikopott a hasznalatbél, most a modern keretes kaptarakat hivjak igy. A mai
valosdg tiikrében siirgetd feladattd valt egyrészt a méhészettel Gsszefiiggd, a haszna-
latbdl kikopott régi targyak és jelenségek archaikus elnevezéseinek, masrészt a torté-
nelmileg késébb keletkezett, a mai id6s és kozépkort, a hagyomanyos tudast a szak-
majukban és az él6 nyelvben madig 6rzé korosztdly termelési gyakorlatat és
vilagnézetét tiikkr6z6 neveknek az dsszegytijtése és rendszerezése.

A fogalmak tovabb élésének masik példaja az északi &sszlav egylittélés korszakara
visszavezethetd eredet(i bort sz6, amely ma tobb véltozatban él a szlav nyelvekben, de
60opme formaban, ‘'méhek altal lakott fatorzs’, ‘'méhes fa’ jelentéssel mutattak ki a nyel-
vészek a 14. szdzadi ukran nyelvhasznalatban. A szé a latin borare, illetve a német
bohren "forgat’, far’ szavakkal is rokonsdgban 4ll, eredeti jelentése ’lyuk’, Gr (az anyag
hidnya)’, "tireg’, ‘'mélyedés’. A brtb ige eredeti jelentése "kimélyiteni’, "iireget késziteni
(fatdrzsben)’. Kés6bb ez a sz6 a "'méhek altal lakott iireg’ jelentést vette fel, alapot
adva ezzel szdmos, méhészettel kapcsolatos tovabbi kifejezés (példaul bortnik, azaz
’méhész’) képzéséhez.

ZAROGONDOLATOK

Nem lehet emlités nélkiil hagyni a dr. Movna hazajaban jelenleg is zajl6 eseményeket.
Mi, itt, az otthonunk kényelmébdl donthetiink gy, hogy olvasunk vagy fényképeket
néziink Ukrajnardl, de Ggy is, hogy egy idére megfeledkeziink réla. Engem azonban
a vele val6 kapcsolattartds az ukran nép életét kitoltd valdsdggal is kapcsolatba hozott.
Megtiszteltetés és 6rom szamomra, hogy megoszthatom a munkajat az olvasékkal.

Uljana Movna - Peter L. Borst,

American Bee Journal, 2023(10): 1129-1133.;
forditotta: Kernacs Rebeka
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Néhany sz6 az amobafertozésrol

2017-2018 forduldja méhhullakkal terhes tél volt. Az &sszes kaptaram belseje méhtirii-
lékkel volt tele. Az itteni klimara jellemzé hidegbetorések idején, amikor a hémér-
séklet napokra minusz 40 °C (vagy miusz 40 °F, ez az a pont, ahol a két skala talalko-
zik) ald zuhan, a méheim tomegesen pusztultak, volt, hogy 6tszdz-ezer tetem hevert
egy kupacban a kaptdrak eldtt. Pedig altalaban ennek éppen az ellenkezéje volt jel-
lemzd: csupan néhany elhullott méh a kijarék kérnyékén és tiszta, majdnem vagy tel-
jesen iiriilékmentes kaptarak.

Ebben a cikkben foglalom Ossze, amit sikeriilt megtudnom a témeges téli elhulla-
sok okairdl és a megel6zés lehetSségeirdl. 2014 6ta méhészkedem a Yukon vidékén
(Kanada Alaszkaval szomszédos északi dllama) hidrom kisebb méhessel. Mivel ezen
a kornyéken a hordas lehet8ségei meglehetésen korlatozottak, hamar megtanultam,
hogy a kevesebb néha tobb. Egy méhesben két vagy harom csaldd elegendé mézet tud
termelni anélkiil, hogy stlyos Gsszegeket kellene aldozni az etetésiikre.

Teleltetni polisztirolszigeteléssel ellatott egy- vagy kétfidkos kaptarban szoktam,
minimalis szell6ztetéssel. A cél, hogy a méhcsalddok az itteni hosszu telet (amely
altaldban szeptember végétSl majusig tart, —15 és -50 °C kozotti hémérsékletekkel)
a lehetd legkevesebb anyagcserezavarral vészelhessék at, hiszen az elsé tisztuld kire-
ptilésre legkorabban aprilisban van lehetdségiik.

A szigetelt kaptarak tobb elénnyel birnak. Egyrészt jelentésen csokkentik a méz-
fogyasztast, ezaltal pedig az emésztéssel jaré nedvképzbdést is, nem lesz tehat sziik-
ség tisztuldsra. Masrészt egy jol szigetelt kaptar belsé hémérsékletét a nyugalmi alla-
potban termelédé testhémérséklet is képes fenntartani, tehat nem kell a méheknek
a szarnyaik rezgetésével tevélegesen is ,fliteni”.

Minden méhész tudja, hogy nincs tokéletes mddszer a méhek 4tteleltetésére, de
2014 és 2017 k6zott mégsem pusztult el telelés kozben egy csalddom sem. 2017-ben,
egy évvel a mar emlitett tragikus tél elétt, kiilondsen sok méziink volt. Akkor még
nem tudtam, hogy ez volt az elsé talalkozdsom a mézharmattal (a levéltetvek és egyéb,
noévényeken él6skod6 rovarok altal kivalasztott ,,nektarral); amikor késébb teszteltem
a mézet, kideriilt, hogy a gliikéz- és fruktéztartalma is rendkiviil alacsony (a teljes
suly mindossze 50%-a a normalis 70% helyett), ez pedig egyértelm@ien mézharmatra
utal. A méz tobbi részében kiugréan magas volt az osszetett cukrok és egyéb emészt-
hetetlen vegyiiletek ardnya. E16szor egy tapasztaltabb albertai méhészkolléga vetette
fel, hogy a mézem esetleg mézharmat lehet, az elvégzett tesztek pedig sajnos éppen
ezt a gyanut igazoltak.

A megfigyelt ,hasmenésjarvany” kialakuldsaban harom f6 tényezd jatszott kozre.
El6szor is, a méz tapértéke mintegy 30%-kal alacsonyabb volt a sziikségesnél, tehat
a méhek kevesebb energiat tudtak a kaptar melegen tartdsara forditani. A héenergia
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elsésorban a gliikéz és fruktdz emésztése soran szabadul fel, vagyis ugyanannyi hé
eldallitdsahoz a méheknek 30%-kal tobb mézet kellene fogyasztaniuk. A mézharmat
ezenkiviil sokkal tobb emészthetetlen dsszetevdt tartalmaz, ami idével felhalmozé-
dik a méhek emésztérendszerében. Az utolsé szog a koporséban pedig a szokottnal
hidegebb téli idjaras volt.

A 2017-2018 telén torténtek miatt gy dontSttem, hogy szerzek egy mikroszkoé-
pot, és megtanulom, hogyan kell felismerni a gyomorvész mikroszkopikus, spéras
koérokozojat, ami a hasmenés egyik kivaltd oka lehet. Akkoriban még azt hittem, hogy
a tomeges méhpusztuldst gyomorvész okozza (az tirtilékmintak mind pozitivak vol-
tak). A mézharmat hozzajarult a jarvany kialakuldsahoz, mivel a gyakrabban képz3dé
tirtilékkel a kérokozdk is kénnyebben atterjedtek a tisztogatni igyekvé méhekre.
A kiilonosen energiaigényes gyomorvész kiilon stressztényezévé valt, tehat a méhek
még tobb mézharmatot voltak kénytelenek fogyasztani a teleléfiirt hdmérsékletének
a fenntartasahoz.

Azon a tavaszon a hdrom csaladbdl ketté egészen aprilisig megmaradt, amikor is
a még életben 1év6é méhek egyszertien eltlintek. Majusra mar szerencsére négy Uj raj
érkezése volt litemezve, tehat Gjra tudtam kezdeni, és némi utdnajards utdn kideri-
tettem, hogy valdszintleg a felszerelésem egy része is mentheté még. Mindent kidob-
tam, amit vastag rétegben befedett az tirtilék, amit lehetett, tisztara kapartam, és
hékezeltem, a hungarocell szigetel6dobozokat pedig fertétlenitettem.

Az Gjonnan vasarolt méhcsaladokkal zokkenémentesen lezajlott a kovetkez évad.
Nyar végén béségesen etettem, hogy felhigitsam valamennyire a mézharmatot, és lass
csodat — 2019 tavaszara mind a négy csalddom épen és egészségesen attelelt tizenkét—
tizennyolc keretnyi méhvel, kétfidkos kaptarakban. Repestem a boldogsagtél. Majus
kozepére azonban az egyik csalidom néhany hét leforgasa alatt gyakorlatilag teljesen
megsemmisiilt. Amikor visszalapoztam a jegyzeteimben, észrevettem, hogy ebben
a csaladban mar a tél folyaman is nagyobb volt a pusztulds (1. kép), a méhek aktivab-

1. kép: A kaptarkijaro el6tt tomegesen elpusztult méhek 2018-2019 telén
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bak voltak, az elhullottakbdl pedig nagy mennyiségben lehetett kimutatni a gyomor-
vész kérokozéjat. A kozvetleniil a kijaré el6tt elpusztult és a kaptartdl 10-20 méterre
eltavolodott méhek tetemét is vizsgaltam. A gyomorvészben szenvedé méhek sorsa
emberi mércével nagyon fajdalmas: a kaptar elétt vergSdve, repiilésre képteleniil pusz-
tulnak el. Ez a tisztulasra altaldban alkalmatlan téli idéjarasnak is betudhaté: a méhek
csak az utolsé pillanatokban hagyjak el a kaptart (ezért halmozédnak fel a tetemek
a kijaré el6tt), szemben azokkal, akik mar a betegség korabbi stddiumdban kirepiil-
nek, és a kaptartdl tdvolabb éri Sket a vég (ilyeneket is talaltam a kaptarak kornyé-
kén).

Ekkoriban még nem tudtam, hogyan kell kiboncolni a méh emésztérendszerét,
hogy a mikroszképommal kozelebbi vizsgalatoknak vethessem ald. A kozvetleniil
a kaptarkijaré el6tt elpusztult méhek potroha duzzadt volt, a benniik felhalmozdédott
irtilék pedig tele volt nozémaspodrakkal és félig emésztett tartalommal. A kaptartél
tavolabb elhullott méhek potroha kevésbé volt duzzadt, ezek tehat tudtak iiritkezni.
Ezeknél azonban 5-8 um méret(i képleteket vagy cisztikat figyeltem meg a maradék
iirtilékben. Fogalmam sem volt réla, mi ez.

Szerencsére nem sokkal késébb eléaddként részt vettem egy konferencidn Ancho-
rage-ban, ahol elészor taldlkozhattam dr. Medhat Nasrral, egy ismert kanadai méh-

elébél kozépbél utobél

nyelécsd gyomorkapu (pylorus)

vékonybél

Malpighi-
edények

mézgyomor

1 dbra: A méhek emésztérendszere (forras: McAfee, https://americanbeejournal.com/whos-
got-guts-the-microbes-living-in-bees, 2018. 4prilis)
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szakért6vel és tech transfer specialistiaval. Késébb egy helyi barban egy koktél felett
beszélgettiink, és amikor megemlitettem neki a megfigyeléseimet, a képeimet latva
felvetette, hogy a képletek valami hosszu és kimondhatatlan latin nev( é161énytdl is
szarmazhatnak.

Eljott 2021, majd 2022, és a méhpusztulds a gyomorvész kezelésére tett minden
er6feszitésem (Nozevit és fumagillin) ellenére évrél évre megismétlédott. Tudtam,
hogy télen a magas halandésdg és a magas spéraszamok azt jelentik, hogy a csalad
méjusban még akkor is gyorsan elpusztul, ha latszélag nagy 1étszimmal telelt 4t, de
itt mégiscsak kozre kellett jatszania valami masnak is. Altaldban ezek voltak a legerd-
sebb csalddjaim, augusztus elején a mézzel teli fibkok kivétele utan szinte el sem fér-
tek a kaptarban, tehat egyaltalan nem a teleldfiirt alacsony létszama 4llt a probléma
hatterében.

Késébb sikeriilt felidéznem azt a hosszti nevet, amelyet dr. Nasr mondott annak
idején: Malpighamoeba mellificae. Az egyszer(iség kedvéért a tovabbiakban am&babeteg-
ségként fogom emlegetni. A Malpighamoeba mellificae az am&bafélék (Amoebidae) csa-
ladjaba tartozoé egysejtli é16skodd, amely a méhek Malpighi-edényeit tdimadja meg
(ezek a rovaroknal nagyjabdl a vese szerepét toltik be). Ez a csévecskékbdl 6sszealld
szerv latja el a rovarok szervezetében a kivalasztast (a viz és a sziikségtelen anyagok
szallitasat a vérnyirokbdl az emésztérendszerbe) és a vizhaztartds szabalyozasat.
Az ezek alkotta szerv kdzponti szerepet jatszik a méhek attelelésében, hiszen lehe-
tévé teszi, hogy akar hénapokat eltlthessenek anélkiil, hogy tiritkeznitik kellene.
Az amdba azonban fert6z6 megbetegedést okoz, amely az iiriilékkel, szdjon at terjed,
és tobbnyire haldlos kimeneteld.

A Malpighi-edények megbetegedése zavarokat idéz eld a kivalasztasban és a viz-
haztartas szabalyozasaban, illetve cs6kkenti a méregtelenités hatékonysagat, aminek
kovetkeztében a méhek szervezetében a sziikségtelen anyagok eltavolitasaért felel6s
ozmozis egyensulya felborul, és az emésztés soran keletkezd vagy a kornyezetbdl
a szervezetbe keriil6 méreganyagok a sejtekbe jutnak. Az altalam olvasott tanulma-
nyok némelyikében a fert6zott tiriilékkel kapcsolatba keriilé méhek 100%-an megje-
lenik a teljes fert6zés; ez azonban csak a folyamat el6rehaladtaval valik tanulmanyoz-
hatéva.

Néhany YouTube-vided segitségével hamar sikeriilt elsajatitanom a méhboncolas
praktikait. A fertézott csaladokbdl szarmazé méhek mindegyikénél pozitiv lett a gyo-
morvész tesztje, tobbiiknél pedig amdbafertézésre utald cisztat is talaltam. Gyorsan
megtanultam elvalasztani az emésztérendszer kozépsé részét a végbéltdl, ezzel is
csokkentve az {irtilék miatti szennyez&dés veszélyét. Nagyon Oriiltem (természetesen
szigortian tudomanyos értelemben), amikor sikeriilt kibontanom az elsé cisztakkal
teli Malpighi-csovet. Ezeknél a méheknél a gyomorvész-fertézottség is nagyon magas
volt — az ember kénnyebben atérzi, milyen kinszenvedéssel jarhat egy ilyen fert&zés,
amikor latja a sporakkal teli bélfalat. Ehhez képzeljiink hozza egy par iiveggolyokkal
megtoltott vesét!

105



MEHDOKTOR

A 2017-ben készitett mikroszkdpos felvételeimen tisztdn felfedezhetdk voltak
a cisztak a félig megemésztett tdpanyagok és a gyomorvész sporai mellett. Még egy
baratom egyik, eredetileg gyomorvészre tesztelt csaladjdban is lattam ilyen cisztdkat.
Az érintett csaladok fertzottsége tavasz elejére mar 100%-os, minden sztrdpréba-
szer(ien kivalasztott tesztalanyban stilyos gyomorvészfertézésre vagy gyomorvész- és
amdbafertézésre utald jeleket taldltam. A fert6zo6tt csaladokban mindig van anya,
a fiasitds azonban sehogy sem akar névekedni. A végsé csaladpusztulds a melegebb
id6 bekoszontével gyorsan bekovetkezik, és a méhek egyszeriien eltlinnek. Tudtam,
hogy itt nem egy egyszer(i gyomorrontasrdl van sz6, de most jott el az ideje a hivata-
los laboratériumi vizsgalatoknak.

Az Alberta allambeli beaverlodge-i méhegészségiigyi kozponttal vettem fel a kap-
csolatot, és bekiildtem nekik diagnézisra a cisztakkal tomott Malpighi-edényekrdl
készitett mikroszkopos felvételeimet (2. és 3. kép). Az interneten azonban nem vol-
tak jo képek errd], és ilyet még a tuddsok tobbsége sem latott élében, tehat 6k sem
tudtak érdemben segiteni. Erre az amObafert6zésre még nem volt elérhetd PCR-teszt-
protokoll, bar végiil harom hénappal késébb mégis megjelent egy.

Elkeseredésemben irtam egy levelet dr. Jamie Ellisnek (aki az ABJ ,,Osztalyterem”
cim, kérdésekre valaszold rovatat szerkeszti) a Floridai Egyetemre, aki 6sszek6tott
egy méhbetegségekkel foglalkozé doktoranduszéval, dr. Marley Iredale-lel. O 6rém-

2. kép: Fert6zott Malpighi-edények cisztakkal, 400-szoros nagyitas alatt
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mel vallalkozott a feladatra, és megkért, hogy kiildjek neki még mintakat. Szerencsére
tobb mint ezer méh életben volt még a fert6zott csaladbdl, és hozzdjutottam a min-
tak tartositasahoz sziikséges 99,9%-os téoménységi etanolhoz is. Az el6készitett minta-
kat elkiildtem Floridaba.

Iredale-nek sikeriilt kiboncolnia és megvizsgalnia a fert6zott Malpighi-csoveket,
egy német tudés pedig 6ridsi szerencsénkre éppen ekkoriban publikalta az amé&bafer-
tézés PCR-teszt-protokolljat. Dr. Iredale elvégezte a tesztet a mintdmon, és sikerdilt
kimutatnia az am@bafertézést. Az eredményeit, amelyek egy latszolag rég elfeledett
megbetegedést hoztak djra vissza a koztudatba, nemrég publikalta is.

Nem mi vagyunk ugyanis az elsék, akik ezt a betegséget viszgaljuk. Dr. Prell 1926-
ban igy irt réla: ,Maassen mar leirta ezt a megddbbentd iramt allomanypusztulassal
jar6 betegséget. Morgenthaler egyik levelében azonban hosszabban is olvashatunk
réla: »Ez a fertézés abban mutatkozik meg, hogy az allomany, amely latszdlag egész-
ségesen és Igéretesen attelelt marcius végéig, aprilisban és majusban az erds fiasitas
ellenére rohamos gyengiilésnek indul, majd teljesen elt(inik. Elmaszott vagy elhullott
méheknek nem lehet nyomat taldlni; rejtély, hogy hova tlinnek.« Ezenkiviil gyakran
megfigyelhet$ cisztdkat tartalmazé iriilék a kaptar el6zéklemezén, s6t magaban
a kaptarban is. A csaladok tavasszal bekdvetkezd rohamos gyengiilése, majd eltlinése
miatt Svdjcban Frithjahrs Schwindsuchtnak, vagyis tavaszi jairvanynak nevezik ezt
a betegséget.”

Az, hogy itt Prell megfigyeléseivel ellentétben nem hidnyoznak az elpusztult
méhek tetemei, az alaszkai hideg teleknek tudhaté be. Ilyen éghajlaton télen egyalta-
lan nincs lehet&ség tisztuld kireptilésre, amikor a fert6z6tt méhek elhagyhatnak
a kaptart, hogy valahol tavolabb pusztuljanak el. A témeges pusztulasok egybeesnek
a kivételesen hideg id6szakokkal, amikor t&bb energidt emészt fel a kaptar h6mérsék-
letének a fenntartdsa: a méhek nem jutnak nagyon messzire —20 °C-os hidegben.

3. kép: Fert6zott csovecskék cisztakkal (100- 4. kép: Gyomorvész spéraival és amObacisztak-
$zoros nagyitas) kal fert6zott iirtilék mikroszképos képe
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Jelenleg a fert6zés dtaddsanak és a betegséget kivalt6 tényez6knek a vizsgalataval
foglalkozom, példaul érdekel, hogy miért csak bizonyos csaladok kaptak el az amé&ba-
fert6zést. A fert6zott csalad altal hasznalt keretek kidobasa el6tt tobb mintat is vet-
tem a kereteken és a kaptar fenéklemezén felhalmozddott tiriilékbsl. Mindegyik tele
volt a gyomorvész spéraival és amdbacisztdkkal (4. kép). Megfigyeltem azt is, hogy
a méhek vizet (olvadt havat) isznak a kaptarkijarok kozelében, tehdt pontosan ott,
ahol a tisztulérepiilések indulnak, és az elhullott méhek tetemei felhalmozddnak.
Egyel6re gyanitom, hogy a fert6zés a csaladok kozott a fert6zott felszereléssel és talan
a fert6zott vizzel terjed; ezt figyelte meg Bailey is:

»Az évrél évre megjelend betegség kialakuldsa és lefolydsa hasonlénak tlinik
a Nosema apiséhoz: a fertézott csaladok attelepitése fert6zésmentes lépekre a betegség
megsz(inését eredményezte, azonban a fert6zott 1épek egészséges csaladokban vald
elhelyezése &sszel atvitte a fertzést, és a kovetkezd tavaszra jarvany kitoréséhez veze-
tett. Az ecetsav g6ze a Malpighamoeba mellificae cisztait ugyanolyan gyorsan és hatéko-
nyan elpusztitotta a lépen, mint a gyomorvész spordit, a fert6zott méhek fumagilin-
nel valé kezelése azonban a Malpighamoeba mellificaevel szemben hatastalan volt.”

Idén télen egy Gjabb csaladom esett dldozatul a gyomorvész és az amdba egyiittes
pusztitasanak; amidta méhészkedem, ez a fert6zés all messze a legtobb veszteségem
hatterében. Minél t6bb id6t toltdk kutatassal, anndl vildgosabban latom, hogy még
messze nem tudunk mindent errdl a betegségrdl, és valdszintileg a diagnézis terén is
béven vannak hianyossdgaink. Akadnak, akik csak megvonjak a vallukat, és nem
tekintik kiilonosebb problémanak a fert6zést, ezen az éghajlaton azonban, ahol a telek
sokkal hosszabbak és hidegebbek, ezért tisztuld kirepiilésekre alig vagy egyaltalan
nem nyilik lehetéség, a méhek sokkal nagyobb veszélynek vannak kitéve. Eddig kiza-
rélag emiatt veszitettem méhcsaladokat, tehat ha talalok valamilyen kezelési mod-
szert vagy megoldast a problémara, a méhészetem is sokkal fenntarthatébba valik.
Idén nyaron mar beszereztem ecetsavat, és az Osszes hasznalaton kiviili keretemet at
fogom vele g6z6lni Bailey Gitmutatasai szerint. Aztan meglatjuk, mi lesz.

Etienne Tardif,

American Bee Journal, 2023(9): 971-974.;
forditotta: Kernacs Rebeka
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Amit a Tropilaelapsrol tudni kell
Mi ez, mikor jott, és miért rossz?

A nemzetkozi kereskedelem elkényeztetett minket. BArmit megrendelhetiink barhon-
nan, és mielStt annyit mondhatnank, hogy Acarapis woodi, mar meg is érkezett az aru
a kiiszobiinkre. Ha pedig nem tetszik, amit kaptunk, egyszertien visszakiildhetjiik.
A kiilfoldrél rendelgetés annyira a mindennapjaink részévé vélt, hogy nem is nagyon
gondolkodunk mar el rajta.

A visszakiildés azonban nincs a valaszthatd opcidk kozott az invaziv fajok és az
altaluk behurcolt betegségek, kartevék esetében. A konténerek mélyén valami mas-
hoz tapadva és a figyelmiinket elkeriilve olyasmik is érkeznek az orszigba, amiket
senki nem rendelt. Ezek egy részét talan el6sz6r nem is tekintjiik problémanak.
Masok a legnagyobb eréfeszitéseink ellenére, az ellendrzést kikeriilve jutnak be az
orszagba — gondoljunk csak a varrodra, és megldtjuk, hogy egy egyszer(i hiba milyen
hosszt tava kovetkezményekkel jarhat.

A bevandorlék sordban van a Tropilaelaps vagy mas néven azsiai kis méhatka is.
A kozbeszédbdl kitlinik, hogy a legtobb méhész legalabb hallott mar errdl az Gjfajta
betolakodérél, azonban csak kevesen tudjak, mirél is van szé tulajdonképpen. Néha
azt kérdezik: ,,Mennyire kellene aggdédnom emiatt?” Jé kérdés. Sok méhkutaté tudds
ugyanezt kérdezgeti magatol.

KELLEMETLENSEGEK TARHAZA

Az elsé rossz hir: a Tropilaelaps a varroa kozeli rokona. Nem a legjobb pedigré, ebben
egyetértlink. A varroahoz hasonléan a Tropilaelaps is a kiils6 él6skodbk soraba tarto-
zik, tehdt a gazdadllat kiiltakardjanak a felszinén vagy abba befurakodva él. Az atkak
leggyakrabban a puha alcak vagy babok szipolyozdsaval taplalkoznak.

A kifejlett atkdk a fiasitas sejtjeibe petéznek. A petébdl valé kikelés utdn a fejlet-
len nimfdk nyomban tdplalkozni kezdenek, ami meggyengiti a fiasitast, és virusos
betegségek, példdul a rettegett deformaltszarny-szindréma terjedéséhez vezethet. Sok
mas kérokozén kiviil a fekete anyabolcsé virusat is hordozzak. Ismerds?

RENDKiVUL GYORS SZAPORODASI CIKLUS

Ha a két faj kozotti hasonldsagok nem lennének elég ijesztek, lassuk a kiilonbsége-
ket, amelyek cseppet sem megnyugtatébbak: a Tropilaelaps életciklusa révidebb, mint
a varroaé, ami azonban azt is jelenti, hogy sokkal gyorsabb iitemben szaporodik, igy
az egy méhre esd atkdk szdma révidebb id alatt képes megnovekedni. Ehhez jarul
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még, hogy a Tropilaelaps néstények mintegy 70%-a létrehoz legalabb egy utddot, mig
a varroanal ez az ardny csupan 51% koriil van. Csoddlatos szaporasaguknak az az
egyik oka, hogy nincsenek feltétleniil himek kozremtkodésére utalva — legalabbis
az esetek egy részében bizonyitott, hogy nemzéképes him hijan a néstény sziznem-
zéssel hozott létre utddot.

A Tropilaelaps atkdk ezenkiviil apré méretiik miatt nem tudnak megkapaszkodni
a kifejlett méhek testén, igy a varroa atkdkra jellemz6 ,,vandorl6” idészakot (ami 6t—
hét nap, ha a kaptarban fiasitas is van, de anélkiil akdr 6t-hat hénap is lehet) tovabbi
szaporoddssal toltik ki ahelyett, hogy a méhek hatan utazgatva a szirszoveteiket szi-
polyoznak. Itt tagabb értelemben hasznalom a ,,vandorld” kifejezést. Ha az atkak nem
csak potyautasok a méheken, mert kzben taplalkoznak is beldliik, a ,,vandorlds” szé
nem fedi le teljesen a jelenséget, azonban mivel a legtobbszor ezt a sz6t hasznaljuk
a repiil6 méheken kozleked atkakra fliggetleniil attdl, hogy kozben taplalkoznak-e,
vagy sem, most én is ezzel a szbhasznalattal élek. Mivel a Tropilaelaps atkdk nem indul-
nak vandorttra a felnétt méheken, a sziiletési helyiikiil szolgalé sejt elhagyasa utdn
leggyakrabban dtmasznak egy masik sejtbe, igy rovid idén beldl a teljes fiasitas tobb
mint 90%-at megfert6zhetik. Egyes méhészek, akiknek a két atkafaj parhuzamosan
volt jelen a kaptarjaikban, arrdl szimoltak be, hogy a Tropilaelaps populacidja rovid idé
alatt a varroa 25-sz0rosére emelkedett.

A TROPILAELAPSSZAL FERTOZOTT CSALAD PUSZTULASA

A Tropilaelapsszal fert6zott csalad hasonl6 koriilmények kozott pusztul el, mint amit
a varroandl mar minden méhész tapasztalhatott. E16sz06r dltalanos népességcsokke-
nés figyelhet$ meg, a fiasitds rendetlenné, foltossd valik, lyukas fedelek vagy felbon-
tott fiasitasos sejtek jelennek meg, benniik az elpusztult dlcakkal, majd torz, csoke-
vényes potrohd vagy deformdlédott szarnyt méhek tlinnek fel, masok er6tleniil
maszkalnak, szinte vonszoljak magukat. Ezeknek a tiineteknek a tobbsége kiilonféle
betegségek mindkét atkafajta altal terjesztett kdrokozdira utal.

A Troplilaelapsszal fert6zott csaladokban mindezeken feliil a sejtekben megragott
test( larvakat is megfigyelhetiink, amelyek a pusztulasuk utdn rothaddsnak indulnak,
és a varroafert&ézésre kevéssé jellemz4 intenziv dogszagot kezdenek arasztani. A rag-
csalasnyomok az atkak tdplalkozasanak az eredményei. A varroaval ellentétben, ami
mindig ugyanahhoz a tliszarasszer(i sebhez tér vissza, a Tropilaelaps minden étkezés-
kor gj sebet tép fel. Durvan fogalmazva: élve felfaljak a fiasitast.

Az atkdk puszta mennyisége miatt a méhek egy id6é utdn mar nem fogjak tudni
a megfelel4 iramban kitakaritani az elpusztult alcdkat. Eleinte csak a kijarényilas koré
dobéljak a tetemeket, de egy id6 utdn feladjak, és hagyjak a tobbit helyben elbomlani.
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EGYIK FAJROL A MASIKRA

Ne feledjiik, hogy a varroa eredetileg az azsiai méh, az Apis cerana él6skoddje volt, és
mivel ezek ketten évszazadokon 4t egyiitt fejlédtek, kialakult kozottiik egyfajta
hatalmi egyenstly. De abban a pillanatban, ahogy a méhészek bevitték az dzsiai méh
teriiletére az eurdpai mézelé méhet, a varroa ezekre is gyorsan atnyergelt.

Az azsiai méhekkel ellentétben az eurépai méheknek nincs megfeleld eszkozkész-
letiik a varroa elleni védekezésre. Amennyire jelenleg latjuk, a baj az, hogy — az Apis
cerandval ellentétben — nincs meg benniik a genetikai hajlam a kartevék vagy az alta-
luk terjesztett kérokozok altal generalt problémak kezelésére.

A varrodhoz hasonldan nyergelt 4t a Tropilaelaps is a méheinkre, amikor bevittiik
Oket az Apis dorsata és az Apis laboriosa természetes elterjedési teriiletére. Az Apis dor-
sata (magyar nevén 6rids méh) Dél- és Délkelet-Azsidban 6shonos. Az ,6rids” talald
elnevezés: ez a méhfaj akar 1,7-2 cm nagysagura is néhet. A Tropilaelaps masik gya-
kori gazdaallata, az Apis laboriosa (a himaldjai 6rids méh) a megdobbent 3 cm-es test-
hosszt is elérheti.

Ezeken az 4zsiai teriileteken négy Tropilaelaps-alfaj is eléfordul, ezek koziil azon-
ban az eddigi ismereteink szerint csak kettd, a T. mercedesae és a T. clareae él6skodik
az Apis melliferan. A T. mercedesae jéval nagyobb ardnyban fordul eld, és a terjedésére is
nagyobb az esély.

Tropilaelaps mercedesae Varroa destructor

1. kép: Apis mellifera bab (balra) és frissen kikelt méh (jobbra) Tropilaelaps mercedesae (vOros nyil)
és Varroa destructor (kék nyil) atkaval. Figyeljiikk meg a halvanyfehér Tropilaelaps-nimfat a babtdl
balral
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A MERET A LENYEG

A Coloradéi Egyetem kutatéja, dr. Samuel Ramsey szerint az eurdpai mézelé méhek
egyik alapvetd problémaja a testméret. Ha kizardlag ezt vessziik figyelembe, konnyen
beldthatjuk, hogy egy 6ridsi méreti méh tdbb é16skddét képes elviselni, mint az apré-
nép. Elméleti szinten legaldbbis &t atka kevesebb kart tud tenni egy hatalmas alcaban,
mint egy kisebben.

Amikor a varroa az A. cerandrdl az A. melliferdra vandorolt, a méretnek nem volt
kiilonosebb jelentSsége, hiszen a két méhfaj atlagos testmérete nagyjabdl megegye-
zik. Az A. dorsata és az A. mellifera esetében azonban, ahol a méretkiilonbség hatal-
mas, a gazdadllat testmérete hatdrozza meg, hogy mekkora kart tud okozni egyetlen
atka. Amit egy nagy alca még gond nélkiil talél, az egy kisebbet mar elpusztithat.

MIROL ISMERJUK FEL A TROPILAELAPS ATKAT?

A varroa (az azsiai nagy méhatka) és a Tropilaelaps (az azsiai kis méhatka) egyarant
rétes-barna szinfek, a testfelépitésiik azonban sokban kiilonbozik egymastél. A var-
roa testalkata hasonlit a tarisznyardkéhoz: a teste ovilis alakd, és a feje a szélesebb
oldal kozepén helyezkedik el. A Tropilaelaps ezzel szemben inkabb bogarszerd, a fejét
a teste keskenyebb oldaldn hordja.

Oldalrél nézve a varroa atka még megdobbentébb hasonlésdgokat mutat a tarisz-
nyarakkal. Mindkettd izeltlabu, de ezenkiviil rendszertanilag nem sok koziik van egy-
mashoz. Az atkak a pokokkal és tetvekkel egytitt a pokszabastiak (Arachnidae) oszta-
lydba tartoznak (szarazfoldi él6lények), mig a rakok kiilonboz6 fajai a vizben élnek.
Minden kiilonbségiik ellenére sem tudok azonban elvonatkoztatni a kertem fain halét
sz6v6 irdatlan pokok latvanyatdl, amikor meglatok egy rakot. (Erre talan csak rateté-
zett az egyik 4ltalanos iskolai tandrom, aki egyszer azt taldlta mondani, hogy a rakok
olyan pdkok, amelyek elmentek tszni egyet.)

A Tropliaelaps atkat leginkabb a méhtetlvel (Braula coeca) keverhetnénk Gssze, bar
joval kisebb annal. Kénny( Osszetéveszteni az artalmatlan pollenatkaval (Mellitiphis
alvearius) is, &mbar emez kerekdedebb testalkatt.

Nemcsak a testalkatuk kiilonbozik latvanyosan, de a Tropilaelaps joval kisebb is
a varroandl, testmérete a varroaénak alig az egyharmadat éri el. A Tropilaelaps nagyja-
bél 1 mm hosszasaga, testének szélessége pedig feleennyi, 0,5 mm. A varroa ezzel
szemben koriilbeliil 1,1 mm hosszt, és majdnem 2 mm széles. (A test hosszisaga és
szélessége a kiilonboz6 testfelépités miatt nem egyezik.)

A himek mindkét atkafaj esetében kisebbek a néstényeknél. A Tropilaelaps himje
és nésténye azonos testfelépitésd, a varroahimek azonban nem is hasonlitanak a nés-
tényre: testalkatuk kerek, méretiik mindkét irdnyba nagyjabdl 0,7 mm.

A Tropilaelaps atka konnyen kisz(irhetd porcukros atkaellenérzéssel, de mivel aprd,
és gyorsan mozog, résen kell lenniink a szamlalasnal.
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A CSALADPUSZTULAS UTEME

A legtobben sajnos mar tapasztalhattuk, hogy a varroa atkaval fert6zott méhcsalad
kezelés nélkiil jellemz&en egy vagy két év alatt elpusztul. A talélés hosszaban szere-
pet jatszhatnak a fiasitas nélkiili id6szakok, a rajzds vagy akar bizonyosfajta genetikai
ellendllé képesség is, a csalad azonban idével menthetetleniil legyengiil, majd végiil
jellemzden &sszel vagy télen elpusztul.

A varroa miatt legyengiilt csaladot szamos jellemz&jérdl megtanultuk felismerni.
Felfigyelhetiink csokkend népességére, a lyukakra vagy az atkaiirtilékre a fiasitisban,
a megragott vagy felbontott fiasitasfedelekre. Gyanakodhatunk, ha a fiasitds minta-
zata szokatlan, a méhek szarnya deformalédott, a potrohuk csokott, vagy a fenék-
lemezen atkatetemek hevernek. A pusztulas ellenére a méhanya tovabbra is kitarthat,
tehat lehet fedett fiasitas vagy mézraktar is a csaladban.

Egy hobbiméhész még akar el is tud venni elegend6 mézet a varroatdl sujtott csa-
1adtd], mielStt az végleg feladja a harcot. A Tropilaelaps azonban ennél sokkal gyorsabb,
mar néhany hénap alatt képes végezni a méhcsaldddal. Kezelés nélkiil a Tropilae-
lapsszal fertézott csalad nemhogy mézet termelni nem fog, de gyakran az szt sem éri
meg, hanem még az elsé nyaron elpusztul.

MIT TEHETUNK A TROPILAELAPS ELLEN?

Bérmilyen él8lény ellen gy tudunk a leghatékonyabban védekezni, ha megtalaljuk
a gyenge pontjat. A Tropilaelaps legszembetinébb gyengesége pedig az, hogy a léte tel-
jes mértékben a fiasitastdl fligg. Anélkiil a Tropilaelaps éhen pusztul, mivel a varrod-
val ellentétben képtelen a kifejlett méheken éléskodni.

Néhany méhész szerint éppen ez a gyenge pont lassitja a Tropilaelaps vilagszerte
valé elterjedését, és ez az oka annak is, hogy még nem jelent meg az amerikai konti-
nensen. Az atkak fiasitas nélkiil harminchat éran beliil elpusztulnak, ezért nem képe-
sek talélni a tengeri szallitast. A Tropilaelaps kizarélag akkor tud potyazni, ha a cso-
magban utazé csalddban fiasitas is van.

A Tropilaelaps miatt hozott jelenlegi szabalyozasok értelmében tilos fiasitast nevel4
méhcsaladot kivinni vagy behozni az orszdgba, az anyakat tartalmazé csomagokat
pedig két napig varakoztatni kell a belépés el6tt, hogy biztosan elpusztuljon minden
atka.

Ugyanebbdl az okbdl a Tropilaelaps elleni védekezés legjobban bevalt mddszere
a rendszeres sziinetek beiktatdsa a fiasitisban. Egyszer(ien idénként kiilonitstik el az
anyat annyi idére, hogy a fiasitdsban legalabb kétnapos szilinetek keletkezzenek, igy
az atkaknak esélyiik sem lesz veszélyes mértékben elszaporodni. Ez ugyanaz, mintha
a varroa ellen védekeznénk a fiasitds megszakitasaval, csakhogy ezuttal a sziinetek
rovidebbek, és rovidebb idékozonként is kovetik egymast.

Hatékonyan védekezhetiink ezenkiviil a mar eddig a varroa ellen is hasznalt atka-
016 vegyszerekkel is. Bizonyitottan hatdsosak a hangyasavat, timolt, a komlé bétasa-
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vait, fluvalindtot és amitrazt tartalmazo atkaolék. Az dzsiai méhészek ezenkiviil szub-
limalt kénnel is értek mar el j6 eredményeket.

MILYEN GYORSAN TERJED A TROPILAELAPS?

A Tropilaelaps a természetes él6helye, Délkelet-Azsia tropusi és szubtrépusi éghajla-
tan érzi magat a legjobban. Mivel ezeken az éghajlatokon nincsenek kiilénsebben
hideg id6szakok, a méhcsaladok egész évben folyamatosan nevelnek fiasitast. Az atka
mind ez iddig nem jelent meg olyan teriileteken, ahol az éghajlat nem kedvez az egész
éven at tarté fiasitasnevelésnek.

Bar az elterjedési teriilete valamelyest nétt az elmult 6tven évben, mégsem beszél-
hetiink drasztikus gyorsasigu terjedésrél. A hideg idGjaras, amelyben a fiasitids meg-
szakad, eddig szamos teriilettdl tavol tartotta, azonban az a gondolat, hogy az atkak
esetleg harminchat 6randl tovabb is hiizhatjak fiasitds nélkiil, tovabbra is rendkiviil
nyugtalanitd. Vajon mennyivel tudna tovabbterjeszkedni, ha negyvennyolc éraig birna?
Vagy hatvanig?

A Tropilaelaps pillanatnyilag Keny4ban, P4pua Uj-Guinedban, Mianmarban, Pakisz-
tanban, a Fiilop-szigeteken, Dél-Koreaban, Vietnamban és Afganisztanban van jelen.

Keveset tudunk még arrél, hogyan terjed ez az él6skodé a természetben. Mivel
a kifejlett atkaknak csak 3-4%-a kapaszkodik meg a repiil6 méheken, ezzel a méd-
szerrel a populécié elenyészéen kicsi része tud csaladrél csalddra vandorolni. Az elté-
vedt vagy rabolni indulé méhek azonban ettdl fiiggetleniil még képesek lehetnek
athurcolni az atkat mas csaladokba. Egy méhesen beliil a méhészek maguk is terjeszt-
hetik az atkat a csalddok szétvalasztisival vagy egyes keretek kaptarak kozotti athe-
lyezésével.

2. kép: A Varroa destructor (balra) és a Tropilaelaps mercedesae (jobbra) testfelépitése
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EZ A RESZ SEM LESZ SOKKAL MEGNYUGTATOBB

Az eddigi tapasztalataim alapjan a méhésztarsadalom furcsa médon kozombds
ez irant az Gjfajta atka irant. Tobben hajlamosak a maris széles valasztékban rendel-
kezésre 116 atkaol6 szereket vagy a higiénikus viselkedésre kitenyésztett méhfajtdkat,
illetve a védekezés egyszer(i modszereit, példaul a fiasitds megszakitdsat emlegetni —
amelyek valéban egyarant hatdsosak a varrodval és a Tropilaelapsszal szemben is.

Masok szerint a Tropilaelaps semmiképpen nem fog tudni elterjedni az egész f6ld-
kerekségen, abbdl az egyszer(i okbdl kiindulva, hogy képtelen harminchat éranal
tovabb életben maradni fiasitas nélkiil. De ez ugyanannyira naiv kijelentés, mint az,
hogy nem lesz t6bb vilagjarvany. Egyetlen apré mutacié elég lenne ennek a probléma-
nak az athidaldsara, és egy folyamatosan szaporodd, sokmillidrdos nagysagrendl
populécié esetében egy mutacié a legkevésbé sem elképzelhetetlen.

A méhésztirsadalom egy masik része szerint éppen elég problémank van mar
eleve, miért kellene kiilon még ettdl is rettegniink. Még azokkal a problémakkal sem
egykonnyen boldogulunk, amelyek mar itt vannak a nyakunkon, tehat nem tudom
elképzelni, hogy egy Gjabb atkaféle megjelenése ne tetézné tovabb a bajt. Kiilondsen,
mivel ez sokkal gyorsabban szaporodik, villamgyorsan mozog, és a varroanal jéval
nagyobb ardnyban pusztitja a csalddokat. A Tropilaelaps megjelenése akkor sem javi-
tana a csalddjaink talélési mutatdjan, ha fel lennénk késziilve a kezelésére, hat még
ha bagatellizaljuk is!

NE ESSUNK PANIKBA, DE LEGYUNK EBEREK!

Egyetértek azokkal, akik szerint nem kell panikba esniink, de azért drtani semmikép-
pen sem arthat, ha legalabb annyira komolyan vessziik ezt a fenyegetést, hogy tdjéko-
zbdjunk réla. Semmi akadalya, hogy megtanuljuk felismerni a fert6zés jeleit, meg-
ismerjiik az atka életciklusat, a mézeld méhekre gyakorolt hatdsdt, és azokat a véde-
kezési technikakat, amelyekrdl bebizonyosodott, hogy miikédnek.

Az mar jol latszik, hogy a Tropilaelaps nem packazik a méhekkel, ezért mindenki-
nek, aki csak egy kicsit is szivén viseli a méhek {igyét, meg kell ismerkednie vele, és
— legaldbbis 1élekben - fel kell késziilnie az érkezésére. Ha sz&nyeg ala soporjiik, ha
»Majd meglatjuk!”, mivel ma még nincs a nyakunkon, holnap stlyos arat fizethetiink
a nemtorédomségiinkért.

Egy Tropilaelaps atkaval fert6zott méhesben a méhész egy pillanatig sem késleked-
het a fiasitds megszakitasaval vagy a megfelel6 vegyszerek bevetésével — az atkak egy-
szer(ien tul gyorsan szaporodnak ehhez. De ha tévedek, és a Tropilaelaps valéban ,,csak
egy egyszer(i atkdnak” bizonyul, pezsgét bontok. Néha remek dolog tévedni.

Rusty Burlew,
American Bee Journal, 2023(10): 1113-1116.;
forditotta: Kernacs Rebeka
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Az azsiai lodarazs (Vespa velutina)
felfedezése Georgia allamban

Vince Perna 2023 tavaszan dllitott fel egy kaptart a Georgia allambéli Savannah-ban
all6 haza hatso kertjében, miutan észlelte, hogy a kornyékbeli virdgokon nincsenek
méhek. Arra azonban még dlmaban sem gondolt volna, hogy ezzel ¢ valik egy,
a méhekre kiilonosen veszélyes invaziv faj els amerikai észlel6jévé.

Julius 25-én, amikor hazaért a munkahelyérél, Vince észrevette, hogy a méhei zak-
latottnak tinnek. Ahogy kozelebb ment a kaptarhoz, latta, hogy a répnyilas koriil tobb
sarga fejli, sarga labu lédarazs ropkod, és a méheket prébaljak levadaszni. Felkapott
egy botot, és egy jol irdnyzott csapassal sikertilt az egyik l6darazsat levernie a foldre.
Némi internetes keresgélés utan pedig mar gyanakodni kezdett ra, hogy a darazsfaj
esetleg az azsiai eredet(i Vespa velutina lehet, amelynek egyébként semmi keresni-
val6ja Eszak-Amerikaban. Bar ekkor még kételkedett benne, hogy valéban egy tjon-
nan bekeriilt invaziv fajt sikertilt észlelnie, a latottakrdl e-mailben beszamolt a helyi
mezGgazdasagi szervezetnek és a szovetségi mezdgazdasagi minisztériumnak. Georgia
allam mez&gazdasagi minisztériuma pedig mar masnap kikiildott egy szakértée.

BEMUTATJUK A VESPA
VELUTINAT
Az 4zsiai vagy angol nyelvteriileten ,,sarga
labu” 16darazsként ismert Vespa velutina
Azsidban éshonos, ahol ,,méhsélyomnak”
nevezik a kaptarba visszatéré gytjtdgetd
méhek elpusztitasaban tandsitott kiemel-
kedé tigyessége miatt. Ez a darazsfaj sza-
mos mas rovarfajra is vaddszik, dm
a méhek jelentik szamara messze a leg-
taplalobb és legkonnyebben hozzaférhetd
eleséget. Egyedei a felfedezett kaptarak- |
hoz rendszeresen visszatérnek. A megta- J
madott méhcsaldd egy idé utdn vissza- e
fogja a kijarast, a csokkend mézkészlet és
a népesség fogyasa azonban akar végze- Nest of the Yellow-legged Hornet (YLH)
tes is lehet. Vespa velutina

Az 4zsiai 16dardzs 2004 6ta jelen van ;. gpra: Az 4zsiai lodardzs (Vespa velutina)
Eurépaban. (Az elsé magyarorszagi pél-  fészke.
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dényokat pedig a Magyar Természettudomanyi Mdzeum 2023. augusztus 24-én
kiadott kozleménye szerint Marta Tamas fogta be néhany nappal kordbban Kimle kor-
nyékén. — A ford.) Franciaorszagban a méhészek beszamoléi szerint mintegy 30%-os
termeléscsokkenés irhat6é ezeknek a nem Gshonos ragadozéknak a szamlajara.
Az altaluk okozott kir nehezen mérhetd, annyi azonban biztos, hogy veszélyt jelen-
tenek a méhekre és mas Gshonos beporzdkra is. A lédarazs Georgia allamban vald
megtelepedése nemcsak a méztermelésre, de a teljes mezGgazdasagi dgazat mikodé-
sére nézve is kockazatos lehet.

Georgia dllam mez&gazdasigi minisztériuma megerdsitette, hogy Vince méheit
dzsiai l6darazsak tdmadtdk meg, és néhany példanyt bekiildtek vizsgalatra a szovet-
ségi minisztériumhoz, illetve a Georgiai Allami Egyetemre is. Augusztus 15-én pedig
mar a hirekben is megjelent: a Vespa velutina megvetette a labat Amerikaban.

NEM KOZONSEGES TENGERPARTI KISVAROS

Savannah gyonyor( varos Georgia allamban, az Atlanti-6cedn partvidékén, de itt talal-
hat6 az Egyesiilt Allamok harmadik legnagyobb kikétéje is. Valészinti, hogy az 4zsiai
lédarazsak is a vilag minden tajarél befut6 aruszallité konténerek valamelyikében
érkeztek.

Savannah-ban talalhat6 ezenkiviil a kiilonbozd fajtamézek és egyéb méhészeti ter-
mékek nagykereskedelmi forgalmat bonyolité Savannah-i Méhészeti Tarsasag, amely
belfoldrdl és kiilfoldrél is szamos beszallitotdl fogad termékeket. A savannah-i szék-
hely hatalmas tizem is egyben, am tartozik hozza egy kisebb méhészet is, ahol ,, Méhes-
kerti tardkat” szoktak szervezni a latoga-
téknak. Augusztus 15-én, éppen aznap,
amikor Felicia Renick, a vallalat élelmiszer-
biztonsagi koordinatora értesiilt az Gj
lédarazsfajta megjelenésérél, az egyik
kollégdja, Brett Stafford azzal nyitott be
az irodaba, hogy a méhesben lédarazsak
héborgatjak a méheket. Szerencsére sike-
riilt néhany fotdt készitenitik a timaddk-
rél, és azokat 6k is bekiildték a szovetségi
minisztériumba e-mailben, masnap pe-
dig ide is kiszélltak a szakemberek min-
tat gy(jteni.

Savannah kornyékérél még szamtalan
hasonlé esetet fel tudnank sorolni. Cyndi
Mullins egy apré szigeten él, ahol Gssze-

sen minddssze harom lakéhaz all. A va-
sarloéi és a baratai figyelmeztették a ve-

1. kép: Felicia Renich a Savannah-i Méhészeti
Tarsasagtol
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szélyre, amikor a hirekbdl értesiiltek a l6darazsak megjelenésérdl, am Cyndit még
a figyelmeztetések ellenére is varatlanul érte a méheit zaklatd narancssarga fejti 16da-
razsak latvanya, amikor egy délutdn kiment a méhesbe levagni a kaptarak koriil
a fiivet. ,Hirtelen csak egy anyazarka volt kéznél, de azzal legalabb sikeriilt lecsapnom
és megdlnom egyet!” — mesélte késé&bb.

A helyi méhészek és a Mezbgazdasagi Minisztérium egyiittm@ikédése hosszti
multra tekint vissza. David Williams, a Novényvédelmi Osztaly vezet&je tobb mint
harminc éve dolgozik a miniszériumnal. Hivatali ideje alatt szdmos poziciéban meg-
fordult, s munkdjanak jelentds részét toltotte azzal, hogy megprdbilja az Apis m.
scutellatdt (az afrikanizalt méhet) tavol tartani Georgia allamtél. Az elmalt néhany hét
sok mindenrdl sz6lt a minisztériumban, csak a nyugodt munkavégzésrdl nem. ,,Ilyes-
mit elég ritkdn lat az ember, még akkor is, ha mar jé ideje a palyan van” - nyilatkozta
ezzel kapcsolatban. A minisztérium azonnal miikédésbe 1épett, amint megerdsitést
nyert, hogy a Vince kaptarja koriil garazdalkodé l6darazsak valéban a Vespa velutina
faj tagjai. Az egyik elsé 1épésként létrehoztak egy e-mail-cimet kiilon az ilyen jellegli
bejelentések szamadra: yellow.legged.hornet@agr.georgia.gov.

Tanulsagos eset ebbdl a szempontbdl az azsiai 6rids 16dardzs (Vespa mandarinia)
feltinése 2020-ban Washington allamban. A hirekben megjelend, szenzaciéhajhdsz
»gyilkos lodarazs” kifejezés sziikségtelen mértékd panikot sziilt, de ami egyszer kike-
riil a médidba, azt tobbé mar nem lehet eltiintetni. A georgiai hivatalok kinosan tigyel-
tek ra, hogy az 4j faj minden koézleményben és nyilatkozatban ,4zsiai” vagy ,sdrga
1abu” 16darazsként szerepeljen, nehogy a dramai elnevezések ismét panikot sziiljenek.
A minisztérium ezenkiviil kiadott egy hivatalos tdjékoztatét az azsiai l16darazs felis-
merésérdl és az észlelés hivatalos bejelentésének a pontos menetérél. Az elsé sajto-
tdjékoztatd utani héten rogton tobb mint kétezer észlelésrdl érkezett bejelentés.
Az 3shonos lédarazsfajok koziil kettd, az eurdpai lédarazs (Vespa crabro) és a kabdca-
sOlyom (Sphecius speciosus) az azsiai lé6darazshoz hasonldan sarga labu és viszonylag
nagy. Koénny(i 6sszekeverni 6ket, ebbdl adéddan a beérkezett észlelések kozott is sok
téves volt.

A minisztérium szakemberei mindent megtettek, hogy a lakossagt6l minél rovi-
debb id6 alatt kell6 mennyiségii példanyt begy(jtsenek, illetve maguk is telepitettek
mintegy kétszaz csapdat a kornyéken, amelyeket hetente kétszer ellendriztek. A leg-
fontosabb eréforras a munkaerd volt, ezért a minisztérium az allam teljes teriiletérdl
és mas minisztériumi alosztalyokrol is szamos ellenért bevont a munkéba. Varosi kor-
nyezetben nagyon sokaig tart minden csapdat ellendrizni, kiilénésen Savannah mocsa-
ras, a munkat még inkdbb megnehezitd apro szigetekkel teleszért kiilvarosi zonaja-
ban. Az 6sszefogas azonban varatlan eredményt hozott, amikor a lakosok egy fan,
mintegy 26 méter magassagban, észrevettek egy hatalmas fészket a hazuk mogotti
erdds teriileten.
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2. kép: Vince Perna és a kaptarja

AZ ANYAHAJO

3. kép: Az azsiailédarazs-fészek, amit a minisz-
térium munkatarsai augusztus 23-4n megsem-
misitettek

Az azsiai 16darazsak fészke nagyon hasonlit a tobbi 16darazsfaj fészkéhez — papirszer
anyagat agakhoz ragasztjak. Az elsé fészek, amit az attelelés utdn a parzott anya

készit, még viszonylag kicsi, és altalaban
bokrok, cserjék vagy tetégerendak kozott
rejtézik. A nyar elérehaladtdval és a csa-
lad béviilésével azonban az anya egy
nagyobb fészket is épit, ezt mar altalaban
magas fak tetejére. Nyar végén és Gsszel
a csalad nagy szamban kezd anyakat
nevelni, amelyek parzas utn 4ttelelnek,
majd tavasszal Gj csaladokat alapitanak.

Egy fejlett 16darazsfészekben nagyja-
bdl hatezer dolgozé él, amelyek tobb szdz
anyat képesek felnevelni a tél kezdetéig.
A savannah-i fészek felfedezése ezért
nagyon fontos 1épés volt a 16darazs elleni
védekezés miveletsoraban — megsemmi-
siteni azonban korantsem volt ilyen egy-
szer(i. A fat nem lehetett kosaras autéval

ey

4. kép:: David Williams
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megkozeliteni, ezért valakinek fel kellett masznia ra, le kellett fujnia a fészket rovar-
irtéval, majd le kellett vagnia az agat, mindezt raadasul éjjel, nyari héségben, véds-
felszerelésben. Nem minden rovarirté cégnél tapossdk egymas sarkat a jelentkez&k
egy ilyen munkaért. Williams azonban ismert valakit. ,Ennek a fickénak mindenre
van valami megoldasa” — jellemezte az illetét.

Augusztus 23-dn, szerda éjjel, alig egy honappal Vince elsé észlelése utan a tech-
nikus magara 6ltott egy gazalarcot és két réteg méhészeti védéruhat, mivel az azsiai
lédarazsak fullankja hosszabb, mint a méheké, és nagyon agresszivak tudnak lenni,
kiilonosen, ha a fészkiiket védik. Ezutdn egy rovarirtd vegyszerrel t6ltétt tartéllyal és
egy lancflirésszel megmaszta a 26 méter magas fat. Williams szerint a lédarazsak ezt
kifejezetten békésen tlrték. ,Ha egy rendes 16darazsfészekért mész, félaton mar az
egész csalad rajtad lesz. Ezek azonban egészen addig nem tamadtak, amig a techni-
kus teljesen a kozeliikbe nem ért.” De szerencsére még ekkor sem sikeriilt megszur-
nia egynek sem, és a fa alatt allok is megusztak.

A fészek hatalmas volt, majdnem négyszer akkora, mint egy atlagos 16darazsfé-
szek, és semmilyen médon nem lehetett egyben leszedni gy, hogy a lakéi biztosan
mind elpusztuljanak. ,Azt akartam, hogy rendesen 4t legyen ftjva ez a vacak” —
mondta Williams, a rovarirt késziilék pedig be is valtotta a hozza f(iz6tt reményeket:
egy nagy nyomasu vizsugaras moso erejével fujta a vegyszert, amitdl a fészek egy része
leszakadt. A 16darazsak alapos lepermetezése utan a technikus a lancftirésszel levagta
az agat, amelyen még mindig ott l6gott a fészek maradéka. Williams elbeszélése sze-
rint a fészek darabjait szétosztottak. ,,Mindenhova kiildtiink beléliik, a Georgiai Egye-
temre, a Floridai Egyetemre, a szovetségi
Mezbgazdasagi Minisztériumba, még
a Smithsonian is kapott egy darabot — bar
nem tudom, mit kezdenek majd vele.”

EGY MEGVOLT, DE...

A megsemmisitett fészek minden meg-
erdsitett észlelés helyszinéhez képest
roptavon belil volt, és a minisztériumnal
reménykednek benne, hogy az egyetlen
létezd fészket sikeriilt elpusztitani, de
még igy is idébe telik, mig az 6sszes 16da-
razs elpusztul. Felicia még mindig szo-
kott latni 4zsiai 16darazsakat a Méhészeti
Tarsasag méhesében, bar az akci6 6ta
jelentésen megfogyatkozott szamban.

5. kép: Sok dzsiai lédarazs jart a Savannah-i

A csapdaval elfogott 16darazsakat
emellett elkiildik a sz&vetségi minisztéri-
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umba, ahol genetikai vizsgalattal meghatdrozzak, hogy egy anyatdl szarmaznak-e.
Ez azonban idéigényes miivelet; a kihelyezett osztdlyok munkatdrsai addig is hetente
kétszer ellendrzik a kitett csapdakat, figyelik az 0 észleléseket — és biznak a legjob-
bakban.

Mir aton vannak a megrendelt radiés nyomkovetdk, amelyeknek nagy hasznat
fogjuk majd venni az esetleges 4j fészkek felkutatiséban. Am van ezzel egy probléma.
»Az emberek elkezdtek fipronilt tartalmazé csapddkat kihelyezni. Segiteni akarnak,
de ezzel tobb kart csindlnak, mint hasznot” — mondja Williams. Ez a méreg a dolgo-
zdkat elpusztitja, a szaporoddképes anyakat azonban nem. Dolgozdk hijan azonban
nem lesz mire felszerelni a rddiés nyomkovet6t, és persze a fészket sem lehet megta-
lalni. Szamos 6nkéntes is igyekszik a minisztériumi megbizottak helyett elvégezni
egyes feladatokat, azonban a minisztérium nem tudja garantalni a munka veszélyte-
lenségét. , Tavol alljon téliink a titkoldzas; mi csak nem akarjuk, hogy barkinek is baja
essen.”

David Williams biiszke az akcib gyorsasagira és hatékonysigara — de soha nem
mulasztja el kihangstlyozni, hogy ez az egész csapatmunka volt. ,,Arra vagyok a leg-
biiszkébb, ahogy a csapatom reagalt. Elképeszt6 sebességgel ugrottak neki a feladat-
nak, és a lelkiiket is kidolgoztak. Az egész csapat — az irodatdl a terepig mindenki —
Osszefogott, és ezért vagyok kiilondsen biiszke mindenkire.”

Megjegyzés: Ez a torténet még nem ért véget. A Georgiai Mezbgazdasdgi Minisztérium
a szeptember 20-dn tartott sajtotdjékoztatdjdn bejelentette, hogy egy mdsodik fészket is
megsemmisitettek.

Julia Mahood,
American Bee Journal, 2023(11): 1187-1189.;
forditotta: Kernacs Rebeka
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Egy igéretes méhgyogyszer virusos
betegségek ellen

Mindenki tudja, hogy a méhek legveszélyesebb ellensége vilagszerte a varroa atka,
de valéjaban ez csak részben igaz.

A varroa a méhek zsirszoveteibdl taplalkozik, 4am mivel ezek a testszovetek fon-
tos részét képezik a méhek immunrendszerének, a varroa jelenléte a méhek altalanos
immunrendszerét is gyengiti. A deformaltszarny-virushoz hasonlé virusos fert6zések
ugyanakkor éppen a varroa él6skodése révén jutnak be a méhek szervezetébe, a meg-
gyengililt immunrendszer pedig képtelen kivédeni a fert6zést.

Mi, méhészek azonban szinte kizarélag a varrodra mint éléskodére koncentralunk,
a virusos fert6zések elleni védekezéssel pedig sokkal kevesebbet torédiink. Ha bar-
melyik méhészeti szakellaté katalégusat végiglapozzuk, nyilvanval6va valik, hogy szé-
les valasztékban sorakoznak benne a kiilonb6zé atkairt6 vegyszerek, mint a hangya-
sav (Formic Pro és MiteAway Quick Strips), oxalsav (Api-Bioxal), komldolajak
(HopGuard), amitraz (Apivar), és még sorolhatnam. De feltlint-e barkinek is a viru-
sos fert6zések elleni gyogyszerek teljes hidnya ezekben a katalégusokban?

Mas él6lények és az emberek szamara régdta késziilnek virusos fertézések elleni
gyogyszerek. Amerikdban szinte mindenki hallott mar a Paxlovidrél, amit sokan
a koronavirus elleni gyogyszerként szed-
tek az elmalt néhany évben. A magam
részérél nem hiszem, hogy egyhamar el
tudndm felejteni ezt a borzasztd, jelleg-
zetesen fémes iz(i gyogyszert, amelynek
az utbize elnyomhatatlanul megmarad
a kezelés teljes idétartama alatt.

De mi a helyzet a méheknek szant
virusellenes szerekkel? Van-e barmi bizo-
nyiték, hogy a gybgyszerek visszaszorit-
jak bennniik a virusfert6zést? Milyen
hatast fejthet ki egy ilyen szer a méhek
szervezetében? Természetesen nem elha-
nyagolhat6 a biztonsag kérdése sem;
bizonyiték van ra, hogy a virusellenes
gyogyszerek a szandékolt hatason kiviil
kart is okoznak a méheknek? Ezekre

o ) 3 1. kép: Daniel Swale (jelenleg a Floridai Egyetem
a téméakra keresem a valaszt a hetvenedik kutatéja) a fidval, egy ifjii tehetséggel a felno-

Laboratériumi feljegyzésekben, amelyben  vekvd méhészgeneraciobol
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C. J. Fellows és munkatarsai ,,Kaliumion-csatornak mint a mézeléméh-csaladok viru-
sos fertézéseinek és pusztuldsinak csokkentésére szolgilé molekuléris célpontok”
cim{ tanulmdnyat szemlézem - lasd Virology Journal 20(20233): 134.

Fellowsék Daniel Swale (1. kép) vezetésével egy sor laboratériumi kisérletet foly-
tattak le a Louisianai Allami Egyetemen, amelyet a szévetségi MezGgazdasagi Minisz-
térium Baton Rouge-i laboratériuma altal irdnyitott (Mike Simone-Finstrom) terep-
munka kovetett. A kutatds fékuszdban az ATP-érzékeny, befelé egyeniranyitd
kaliumcsatorndk (K,.,) alltak, mivel mar korabbi kisérletek is bizonyitottak, hogy
ezek fontos szerepet jatszanak a virusos fert6zések lefolydsaban eml6soknél, legyek-
nél és legtjabban a méheknél.

A laboratériumban a kutatdk el6szor azt vizsgaltak, hogy a K, -modulatorok (négy
vizsgalt virusellenes gyogyszer) biztonsigosak-e a méhekre. A kisérletek dltalanos felépi-
tését az 1. dbra mutatja, ahol a ketrecbe zart méhek K, -csatorna-aktivalokat (pinacidilt
vagy diazoxidot), K, -csatorna-gatlokat (glibenklamidot vagy tolbutamint) vagy semmit
sem tartalmaz6 cukorszorpot kaptak. A cukoroldatot fluoreszkald anyaggal keverték
Ossze, ami megmutatta, hogy a méhek ettek-e belSle (lasd az 1. abrét, D és E kép). Ezutan
két héten keresztiil mérték a kiilonb6z6 anyagokkal kezelt csoportok ttilélését.

Majd a kutatok azt vizsgaltak, hogy a K, -csatorna moduldciéja milyen hatdssal
volt a virusok szaporodisira a méhek szervezetében. A kisérletben szereplé méhek
egyik csoportja izraeli heveny méhbénulast (IAPV) okozé virust kapott, a masik
a méhbénulds virusat és egy K, .-csatorna-aktivalét (pinacidilt), a harmadik csoport
pedig nem kapott kezelést. A virusok szaporodasanak a mértékét és a pusztulast két

héten keresztiil mérték.

2. kép: A kutatas vezetdje, Chris Fellows infra- 3. kép: Méhhullacsapdak a terepkutatdsban

voros fényben virusellenes vegyszerrel kezel — részt vevé kisérleti kaptarak kijaréjana
egy méhcsaladot
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Ezenkiviil a tuddsok a reaktiv oxigéngyokok (ROS) termel&désének a befolyaso-
lasaval feltartak a K, egyik lehetséges hatdsmechanizmusat a virusok szaporodasa-
nak a lassitdsdban. Ehhez egymadsra épiil6 kisérletek sorozataban vizsgaltdk a parak-
vatot, amely ROS termelésére készteti a méheket, egy K, -csatorna-aktivalét
(a pinacidilt), egy K, -csatorna-gatlét (a tolbutamidot), tovabba IAPV-vel megfert6-
z06tt, illetve varroaval sulyosan és kevésbé fertézott (tehat a virusfert6zésnek jobban,
illetve kevésbé kitett) kaptirakbdl szairmazé méheket.

A tuddsok aztan egy irdnyitott terepkisérlet keretében azt vizsgaltdk, hogy az egyik
K, -csatorna-aktivalé (a pinacidil) képes-e csokkenteni a virusfertézéttséget méh-
csaladokban. Ehhez el6sz6r megmérték hétféle virus — a deformaltszarny-virus A és
B varidnsa (DWV-A, DWV-B), a fekete anyabolcsé virusa (BQCV), a Lake Sinai virus
1. és 2. varidnsa (LSV1, LSW2) és az IAPV — jelenlétének a mértékét kezeletlen kont-
rollcsoportokban, virusokkal mesterségesen megfert6zott csaladokban, valamint
olyan, szintén mesterséges titon megfert6zott csaladokban, amelyek pinacidilt is kap-

tak (lasd a 2. képet). A kaptarak ropnyilasa elé egy Otletesen megszerkesztett méh-
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1 dbra: A szemlézett tanulmanyban vizsgalt négy KATP-modulator (vagyis lehetséges viruselle-
nes gyogyszer) konstituciés képlete és a méhekre gyakorolt hatdsuk. (A) KATP-csatorna-akti-
valék: pinacidil és diazoxid; (B) KATP-csatorna-gatldk: glibenklamid és tolbutamid. (C)
A négyféle KATP-csatorna-modulatorral (tapldlék formajaban) kezelt és a kezeletlen kontrollcso-
port tulélése. Az adatpontok a medianértéket és a hibahatarokat jeldlik. (D) A ketrecbe zart méhek
etetjében rodamine B-t, egy fluoreszkalé vegyiiletet tartalmazo cukor van, igy ellenérizhetd, hogy
a méhek fogyasztottak-e a taplalékbdl. (E) A fehér és fluoreszkald fényben késziilt fényképek
segitenek eldénteni, hogy az egyes egyedek ettek-e a vegyszerekkel kezelt cukoroldatbol.
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hullagyjté szerkezetet ersitettek, amely felfogta a takaritéméhek altal a kaptarbol
eltavolitott, elpusztult dolgozdkat (lasd a 3. képet).

MI VOLT TEHAT AZ EREDMENY? BIZTONSAGOS VOLT A NEGY
VIZSGALT GYOGYSZER A MEHEKRE?

Igen, legalabbis a kéthetes vizsgélati id6szakot ttléld méhek egyedszdma erre enged
kovetkeztetni. Az 1. dbra C képén lathatd, hogy a laborkisérletekben nem volt nagy
kiilonbség az egyszerti cukorral és a nagy dézist K, -csatorna-modulatorokkal kezelt
cukorral etetett méhek talélési ardnya kozott. A terepkisérletben sem volt eltérés
a kontrollcsoportban és a nagy mennyiségii pinacidilnek kitett csalddokban elpusz-

tult méhek mennyisége kozott.

VOLT VALAMI GYOGYHATASA A K,;p~CSATORNA-
MODULATOROKNAK7 CSOKKENTETTEK EZEK

A VIRUSFERTOZOTTSEG MERTEKET A MEHCSALADOKBAN?

Igen. A szerz8k ezt a kérdést pinacidillel tesztelték, az eredmény pedig az volt, hogy
az azzal kezelt méhek szervezetében sokkal alacsonyabb volt az IAPV szintje, mint
a kezeletlen kontrollcsoportéban. Az IAPV-vel valé mesterséges megfert6zést rdada-
sul négyszer magasabb ardnyban élték tdl a pinacidillel kezelt méhek, mint azok,
amelyek el6tte semmilyen kezelést nem kaptak. Ez nagyon igéretes eredmény!

MILYEN MODON CSOKKENTI A PINACIDIL A VIRUSFERTOZES
MERTEKET A MEHEK SZERVEZETEBEN?

Valészinileg a reaktiv oxigéngyokok (ROS) termelédésének a szabalyozasaval, ami
kozvetetten a virusok szaporodasara is hatdssal van. Tobb kisérlet soran is bebizonyo-
sodott, hogy az oxigéngyokok termel&dését elésegitd parakvattal kezelt méhek a keze-
letlen méheknél sokkal sikeresebben gyfirték le az IAPV-t és szdmos mas virusos
betegséget. Ezt a hatdst csak erdsitette, ha a méhek pinacidilt is kaptak, ami arra
enged kovetkeztetni, hogy ez a gyogyszer is hatdssal lehet a virusok elleni ROS ter-
mel6désének a szabalyozasara. A pinacidil ezenkiviil a méhek szocialis immunitisa-
val Osszefiiggd glitkdz-oxidaz enzim mtikodését is serkentette.

HATEKONYAN TUDTA CSOKKENTENI A PINACIDIL

A VIRUSFERTOZOTTSEG MERTEKET A MEHCSALADOKBAN?

Igen, és ez a masik nagyon igéretes eredmény. A kiilénb6zé virusokkal mesterségesen
megfert6zott, majd pinacidillel kezelt csalddokban sokkal alacsonyabb volt a DWV-A,
a DWV-B, a BQCV és az LSV2 szintje azokhoz a csalddokhoz képest, amelyeket szin-
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tén mesterségesen fertéztek meg, kezelést azonban nem kaptak (ldsd a 2. 4brat).
A pinacidillel kezelt csaladokban hovatovabb majdnem olyan alacsony maradt a virus-
fert6z06ttség szintje, mint a kontrollcsoportban, amely semmiféle virusfert6zésnek
nem volt kitéve. A pinacidil ezek szerint képes teljes mértékben hatdstalanitani eze-
ket a virusokat.

EZ N'AGYSZERl"JEN' HANGZIK! HASZNALHATOK EN IS PINACIDILT

A MEHEIM KEZELESERE?

A Fellows és munkatarsai 4ltal publikdlt tanulmany nagyon igéretes, de mieldtt
a méhészek elkezdhetnének sorban allni a pinacidilért, hogy minden csalddjukat azzal
kezeljék, kétséget kizaréan meg kell gy6z6dniink roéla, hogy a gydgyszer alkalmazasa
a lehetd legkevesebb karos mellékhatassal jar. Ezt azonban csak tovabbi klinikai kisér-
letekkel lehet kideriteni. Erdemes ezenkiviil a pinacidil nmagéban is eléggé biztatd
eredményeit egyéb K __-csatorna-modulatorok hatékonysdgaval is 6sszehasonlitani.

ATP
Ki tudja, lehet, hogy léteznek még ennél is igéretesebb K, -csatorna-modulatorok!
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2. dbra: A pinacidilkezelés hatdsa a mesterségesen megfert6zott csaladokban a fiatal méhek vi-
rusfertézottségének a mértéke alapjan. (A) DWV-A, (B) DWV-B, (C) BQCV, (D) LSV], (E) LSV2
és (F) IAPV. Az oszlopok a virusfertézottség atlagos (n = 10 csalad) szdzalékos valtozasat jelo-
lik frissen kikelt méhekben a kezdeti és a kezelés utani idSpontok kozott, standard hibahatarral.
Az azonos viruscsoportban eltéré bettivel jelolt oszlopok statisztikailag szignifikdns értékeket
(P < 005) jelolnek. Minden csoportba egy kezeletlen kontrollcsoport (UTC), egy csak virussal
(VIR) és egy virussal, valamint 2 mM pinacidillel és virussal (VIR + PIN) kezelt csoport tartozik.
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Ezenkiviil célszer(i egy 1épést hatrdlni, és egy kicsit szélesebb perspektivaban is
megvizsgalni a kérdést, elsésorban azt, hogy mikor és miért lehet hatékony virusolé
gyogyszert alkalmazni egy méhcsalddban. Az esetek tobbségében ugyanis még min-
dig az atkaold lehet a legjobb megoldas. A antiviralis gyégyszernek akaricid szer nél-
kiil magara a virust terjesztd él6skoddre semmi hatdsa nem lenne, a varroa a kezelés
ellenére ugyanagy tovabb gyengitené a méhek immunrendszerét, és Gjra meg Gjra
atadnd a kérozokat is.

De mi torténik, ha egyszerre alkalmazunk atkaold és virusold gyogyszereket?
Ez nagyon jé taktika lenne, hiszen az atkadléket jellemz&en akkor szoktuk bevetni,
amikor a fertézottség mar kezd elérni egy kiiszobértéket, és a csaladban jelentsen
megnd a virusfert6zések valdszintisége. Ebben az esetben a virucid gydgyszer lehetne
a masodik 1épés egy kétlépéses kezeléssorozatban (ahol az elsé 1épés értelemszertien
az atkairtds). Meglenne annak is a maga szépsége, ha az atkék és a veliik Osszefiig-
g6 virusok 4ltal bevitt dupla csapast mi magunk is egy hasonlé dupla csapassal tud-
nank kivédeni.

Ez a téma, mint annyi mas is, természetesen még rengeteg vizsgalatot igényel.
Egyelére azonban oriilhetiink annak, hogy C. J. Fellows és tarsai a Louisianai Allami
Egyetemen, a Nebraskai Egyetemen és a szovetségi Mezbgazdasigi Minisztérium
Baton Rogue-i laboratériumaban éppen ilyen hatékony és modern méhészeti segéd-
eszkozok kidolgozasan munkalkodnak. Mindannyian halasak lehetiink nekik (a mé-
heinkkel egyiitt).

Scott McArt,

American Bee Journal, 2023(12): 1313-1315.;
forditotta: Kernacs Rebeka
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Potyautasok — Hogyan védik a gombakat
hordozé méhek a mezogazdasagi
okoszisztémat?

El tudunk képzelni egy olyan vilagot, amelyben a méhek a farmerekkel egyiittma-
kodve segitenek megvédeni a terményt a betegségektdl és az él6skdddktSl? A méhek
vektorként valé felhasznaldsa (a hasznos anyagok méhek altali kijuttatasaval) izgal-
mas kisérleti teriilet, amely 4j szerepbe helyezheti e rovarokat a mez&gazdasag nagy
rendszerében.

Amikor a méhek pollent gytijtve faradhatatlanul jarnak viragrdl viragra, a polle-
nen kiviil egyéb mikroszkopikus él8lényeket is atvisznek, tehat vektorként is miikod-
nek. Ezek a potyautasok lehetnek nagyon kartékonyak, példaul rovarok vagy névények
koérokozdi, de ugyanezen az elven a méhek hasznos organizmusokat, mondjuk, gom-
bakat is hordozhatnak, igy javitva az altaluk latogatott névények egészségét.

A hagyomanyos és biogazdasagokban egyarant hasznalnak természetes (é16) kon-
kurenseket vagy ragadozdkat, mas néven bioldgiai kontrollanyagokat a kartevék vagy
betegségek féken tartasara. A bioldgiai védekezésre alkalmas mikroorganizmusok por
formdjaban adhatdk 4t a méheknek, amelyek pollen- és nektargyijtés kdzben virag-
rol virdgra jarva szétszorjak azt. A mikroorganizmus ezutdn elpusztitja a névények
virdgain vagy levelein él6 kérokozdkat vagy kartevéket. A bioldgiai védekezésre alkal-
mas organizmusok méltan 6rvendenek egyre nagyobb népszer(iségnek, hiszen képe-
sek kivaltani a névényvédd szereket, és csokkentik annak az esélyét, hogy a kartevék
ellenallékka valjanak a mesterséges novényvédékkel szemben.

A méhek segitségével a hagyomanyos
vegyszerezési moddszereknél, a spray-
vagy porpermetnél sokkal hatékonyabban
kezelhetSk a viragzd névények, hiszen
a méhek kozvetleniil a viragokhoz szallit-
jak a bioldgiai védekezésre hasznalt mikro-
organizmusokat (1. és 2. kép). Ez a mdd-
szer barmilyen, méhek 4ltal beporzott
termény esetében alkalmazhaté, és ter-
mészetesen egylitt jar a beporzas hozza-
adott értékével, tehat egyarant javitja
a novényallomany egészségét és a ter-
méshozamot. Szamos tényezétdl fligg,

hogy melyik méhfajta (mézelé méh,
dongé vagy faliméh) a legalkalmasabb
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erre a feladatra, példaul a termény fajtajatdl, a szabadfoldi vagy tiveghdzas termelési
modszertdl vagy a virdgzasi idészak idbjarasi koriilményeitdl. A kutatas a kozeljovo-
ben szdmos Gjabb terményfajta bevonasaval folytatddik. A médszert sikeresen alkal-
maztuk mar gyiimolcsfakon, bogyds gylimoélcsokon és zoldségeken, magvakon és ola-
jos magvakon, de szamtalan tovabbi lehet8ség is kinalkozik.

A méhek kartevéellenes hasznalatanak az els6 1épése az adott terményt tizedel
betegség vagy kartevé ellen bevethetd természetes versenytars vagy ragadozé megta-
lalasa. Ezzel a mddszerrel leginkdbb penészgombak, baktériumok vagy a viragokon
és gyimolcsokon, tehat a méhek altal elsésorban érintett teriileteken é16skodé rova-
rok kezelhet8k. A rovarok ellen hatdsos bioldgiai védekez8szerek az igynevezett ento-
mopatogének. Mas organizmusok, példaul gombdk vagy baktériumok bioldgiai gat-
ként mtkodnek, tehat elég csak jelen lennitik a leveleken vagy a névény mas részein
ahhoz, hogy megakadalyozzak az artalmas kérokozdk terjedését.

A méhek altal szallitott biolégiai védekez&anyagokbdl port allitunk eld, ami
a méhek egészségének a megdvasatdl és a kezelendd kartevétdl fiiggben szamos
Osszetev6bdl allhat. A koncentraciot és a részecskék méretét ugy allitjuk be, hogy
hatékony legyen a kartevék ellen, és a méhek kénnyen hordozhassak. Ha a por szem-
cséi tal kicsik, a méhek konnyen belélegezhetik. Ha tl nagyok, nem fognak megfele-
16en a méhek testéhez tapadni. A nagyiizemi modszerekkel elSéllitott biologiai véde-
kezési anyagok higitasara lehet sziikség, ha a gyartd altal bedllitott koncentracié tal
magas, és hatdssal lehet a méhek egészségére. A higitashoz gyakran novényi eredet(i
porokat, példaul kukoricalisztet hasznalunk. Az adalékanyagok terén végzett tovabbi
kutatasokkal névelheté lenne a por kijuttatdsanak a hatékonysaga.

A biolodgiai védekezanyagot tartalmazd por el6készitése utan elhelyezziik azt
a méhcsaladban egy specidlis adagoléban (3. kép), amelynek a kialakitasa lehet6vé
teszi, hogy a méhek csak akkor érintkez-
zenek a porral, amikor elhagyjak a kap-
tart, de ne tudjak bevinni a kaptar bel-
sejébe. Ezzel a lehet6 legnagyobb mér-
tékben, minimalis veszteséggel kihasz-
nalhatjuk a port. A nektargydjtés soran
a méhek minden meglatogatott viragra
kijuttatjak a mikroszkopikus részecské-
ket a viragzas ideje alatt.

A méhek hordozdként valé alkalma-

2. kép: Az eper fejlédése a virdgtdl a félérett
gylimolcsig. A folyamat a virdgok méhek vagy
szél altali beporzasaval kezd&dik. A sziirke-
penész a viragokat érinti, a fert6zott gyiimdlcs
mar a kifejlédése kozben elrothad. A bioldgiai
védekezbszerek megakadalyozzdk a sziirke-
penész terjedését.

z4sat célz6 kutatds 2019-ben kezd6dott
dr. Peter Kevan laboratériumaban a Guel-
phi Egyetemen. 2019-ben dr. Kevan labo-
ratériuma egy Ontariéban elinditott,
meleghdzi névények tripsz elleni védel-
mét célz6 kutatdshoz csatlakozott, és
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els6ként a meleghdazi eper rovarkartevs-
mentesitését vizsgaltdk. A kutatécsoport
Beauveria bassiana gombabol készitett bio-
légiai védekezbszert tartalmazé porral
kezelte a meleghazi epreket.

2020-t6] a Kevan Laboratérium 4j
kutatasba kezdett, amely sordn a méhek-
kel sziirkepenész elleni szert juttattak ki
szabadf6ldi eperre Ontaridéban. A kutatds
méri a biolbgiai hatdéanyag hatékonysagat
a sziirkepenész ellen, figyeli, hogy
a méhek milyen tavolsagra hordjak ki
a hatéanyagot, illetve azt is, hogy az eper
virdgait latogaté vadméhek szintén
tovabbviszik-e a méhekrdl véletleniil
rajuk keriilt port. A vizsgalathoz a kuta-
ték koriiltekintéen virdg- és gyiimolcs-
mintakat gy(jtenek a vizsgélt tereprdl
(4. kép).

A kutatasokkal parhuzamosan folya-
matban van a kiilonféle méhfajtak és
kiilonb6z6 tipust kaptarak szimara meg-
felel6 poradagol6 talcak fejlesztése. A jo
kialakitas a lehet$ legkisebb mértékben
befolyasolja a méhek megszokott mozga-
sat, a legyartasa és a taroldsa egyszer( és
olcso, és lehet6vé teszi, hogy a por kihor-
dasa a legkisebb veszteséggel menjen
végbe.

A méhek altal kihordott természetes
névényvédo szerek hatalmas elénye, hogy
nem teszik lehetévé a vegyszereknek

3. kép: Méhkaptarba valé adagolotalca. A méhek
a kaptarbdl kifelé menet érintkeznek
a porral, befelé azonban nem. A talca a fenék-
lemez elejéhez illeszkedik.

4. kép: Az eper viragait apré halokkal takartuk
le, hogy a méhek ne férhessenek hozza. Igy
alakitottuk ki a kontrollcsoportot, amely nem
keriilt érintkezésbe a bioldgiai névényvéds
anyaggal. A kisérlet kiértékelésében 6sszeha-
sonlitjuk a fert8zés el6forduldsat a kontrollcso-
portban és a letakaratlan virdgokon, amelyek
érintkezésbe keriiltek a névényvédd anyaggal,
hogy megallapithassuk annak hatékonysagat.

ellenallé kartevéfajtak kialakulasat, ezért biztosra vehetd, hogy tovabbi kutatasok is
kezdédnek majd a méhek segitségével végzett kartevo elleni védekezés utjaban allo
néhany akadaly lekiizdésének érdekében, hogy a médszer alkalmazhatéva valhasson
mind a hagyomanyos, mind a biogazdasagok szamara.

Charlotte Coates — D. Susan Willis Chan - Erica Shelley - Saira Espinoza - Peter Kevan,
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Miért veszitek télen méhcsaladokat?

A tél az év legnehezebb idészaka a méhek és a méhészek szdmdara. Sokan mindenféle
technikat kiprébalnak, amirdél valaha hallottak vagy olvastak, abban a reményben,
hogy taldlnak egyet, amelyikt6l minden méhcsaladjuk képes életben maradni. Annyi
valtozd van, amely hatdssal lehet a méhekre a tél folyaman, hogy lehetetlen egy toké-
letes ellendrzé listat 1étrehozni, amely biztosan bevalik. Anélkiil, hogy teljesen meg-
értenénk a telelésre elkészitett egyes méhcsalddok dinamikéjat, nem lehetiink biz-
tosak abban, hogy a beavatkozasainkkal pozitiv hatdst ériink el. Ahogy szoktam
mondani, a méhektdl kell tanulnunk, nem a tobbi méhésztdl.

A méheknek csak néhany dologra van sziikségiik a sikeres atteleléshez. Példaul
elegendd taplalékra ahhoz, hogy a tavaszi nektarhordds megkezdéséig kitartsanak.
Kell6en nagy populacié is kell ahhoz, hogy megfeleld teleléfiirtot alakitsanak ki
a méhcsalad, a fiasitds és a méhanya melegen tartasahoz. Valamint elengedhetetlen,
hogy a csaldd rendelkezésére alljanak az egészséges téli méhek, az éliikon egy erds,
jol petézé anyaval. Ha azonban ezek koziil barmelyik feltétel nem biztositott,
a méheink nehezen tudjak ttlélni a teljes téli idészakot.

A MEHCSALAD EGESZSEGE
A méhész szaimara a méhek felkészitése a télre a nyar folyaman kezdédik. Ha a hor-
dasi id6szak véget ért, ideje a figyelmet a méhek egészségére forditani. Fontos, hogy
a nyar kozepén vagy végén minden méhcsalddban végezziink atkatesztelést, sziikség
szerint kezeljiink atkdk ellen, és ismételjiik meg a vizsgalatot, hogy legyen idé a maso-
dik kezelésre, ha az elsé nem bizonyult kelléen hatékonynak.

A szezon végi dolgozok fiasitasi ciklusa akkor kezdédik, amikor még javdban tart
a héség, és gyakran erre az idGszakra esik a nyari nektarhidny. Bar a tél tavolinak
tlinik, a munkdsméhek utolsé néhany nemzedékének a felnevelése olyan létfontos-
sagu ut kezdetét jelenti, amely meghatdrozza, hogyan boldogul a méhcsalad, amint az
idéjaras hidegre fordul. Ha az atkak ezen
a ponton negativ hatdssal vannak a mé-
hek mennyiségére vagy egészségi allapo-
tara, az fokozatosan er6sodd lancreakci-
6ra hasonlité6 eseménysort indithat el,
amely egészen a kovetkezd tavaszig érez-
teti a hatdsat.

A méhészidény végén a nyari méhek
azok, amelyek megtoltik a 1épeket télire
az 6szi gy(jtési idészakbdl szarmazo6 nek-
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tarral, és elraktirozzak a viragport, ami elengedhetetlen a kovetkez tavasz fiasitasa-
nak a felneveléséhez. Emellett ezek lesznek a dajkaméhei is annak a fiasitdsnak,
amelybdl a hosszabb élet téli méhek kikelnek.

A téli méhekkel kapcsolatos ismereteink korlatozottak, de tudjuk, hogy az a képes-
ségiik, hogy hénapokig életben tudnak maradni, kritikus fontossdgt ahhoz, hogy
a méhcsalad sikeresen attelelve megérje a tavaszt. A fizioldgiai kiilonbség részben
abban nyilvanul meg, hogy t6bb vitellogenint tartalmaznak (a zsirtestben), ami segit
meghosszabbitani az élettartamukat. Az atkak is a fedett fiasitdsban 1év{ fiatal larvak,
valamint a felnétt méhek zsirtestjébdl taplalkoznak. A téli méhek fejlédése soran
jelentkezd erds atkaterhelés eredményeképpen sok legyengiilt vagy beteg méhet talal-
hatunk a kaptarban, ami negativan befolyasolja a csalad varhaté élettartamat.

Nem csak arrdl van sz6, hogy a téli méheknek tovabb kell élniiik. A meleg idé elsé
fuvallatai és a nektarhordds meginduldsinak a kezdete kozott eltelt idében az erés
téli méhek a legfontosabbak. Minden tényezének, ami lehet6vé tette a méhcsalad sza-
mara, hogy megérje ezt az idészakot, egy kicsit még ki kell tartania.

Amikor a méhanya fokozza a petézés iitemét, hogy megkezdje a populacié felépi-
tését a kovetkezd méhészidényre, tovabbi harom hétnek kell eltelnie az j dajkamé-
hek megjelenéséig, amelyeknek tovabb kell érnitik ahhoz, hogy gy(tjtéméhekké vilja-
nak. A kisebb mennyiségli téli fiasitasneveléstdl vagy a koran elkezd6dott tavaszi
fiasitastdl eltekintve a téli méheknek kell ellatniuk a méhcsalad Gsszes kaptaron
beliili és kiviili feladatat, amig az 4j, tavaszi allomany 4t nem veheti az irdnyitast.

ATKAKEZELES
Csupan az éghajlat és a méhek egészségi allapota alapjan nehéz feldllitani a megfe-
lel6 kezelési programot a méhcsalddok szdmara. A hozzavetdleges szamitdsok veszé-
lyesen pontatlan megkézelitést jelenthetnek, ami karos a méhekre nézve. Ne felejt-
siik el, hogy a cél nem a méhek kezelése vagy gyodgyitisa, hanem az erds, egészséges
méhcsalad elérése. Beavatkozasunkkal azt kell megcéloznunk, hogy sziikség esetén
gyogyszeres kezelést vagy egyéb technikdkat alkalmazva segitsiik a méheket eljutni
erre a pontra. Minden egyes kaptar atkavizsgélata az egyetlen moédja annak, hogy pon-
tosan meghatdrozzuk, mi a legjobb az
adott méhcsalad szamara.

Amikor a nektdrutanpétlas egy hor-
déassziinetben megszakad, a méhek ne-
kidllnak elfogyasztani az elraktarozott
mézkészleteiket. Ha elkezdik felélni a tar-
talékaikat, és a hordds még mindig nem
indul meg, akkor cs6kkenteni kell a 1ét-
szamukat, hogy kevesebb éhes szdjat kell-
jen taplalni a fogyatkozo élelmiszerkész-
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leteikbdl. Ha a méhanya abbahagyja az intenziv petézést, akkor ahogy a munkdsok
kidregszenek, és elpusztulnak, a méhcsalad dllomdnya kisebb lesz: kevesebbfelé osz-
lik a taplalék, de ez a méh-atka ardny egyensulyanak a komoly elbillenését okozza.

Ez az a pont, ahol sok méhcsalad bajba kertil, és valdszintileg még csak julius vége
vagy augusztus eleje van. Az etetéssel a hordassziinet ideje alatt segithetiink a méh-
csaladoknak megtartani a 1étszamukat. Azoknak a méhészeknek, akiknek az alloma-
nyaban magas az atkaszam, mérlegelniiik kell, hogy melyik a sziikségesebb: ragasz-
kodni a kezelési tervhez, vagy az etetéssel névelni a méhallomanyt. Ha az egyik atka
elleni kezelés korlatozza a kevés eltarolt nektarral rendelkezé méhcsalad taplalasit,
akkor ezeknek a méheknek egyszerre kell szembenézniiik az atkdkkal, a kezelés
kovetkezményeivel és az esetleges éhezéssel is.

Ilyen esetekben elengedhetetlen a kiilonb6z6 tipust kezelések teljes korli megité-
lése. Mindegyiknek vannak el6nyei és hatranyai. Bar el akarjuk pusztitani az atkdkat,
azt nem szeretnénk, hogy a beavatkozas tobbet artson, mint az él6sk6d6. Hogy melyik
a helyes, azt csak az egyes méhcsaladok sajatos igényei befolydsolhatjak, nem pedig
egy masik méhész altal hasznalt kezelés.

EROS MEHANYA

Ha 8szre nincs egészséges méhcsalddunk alacsony atkaszdmmal és erds, jol petézd anya-
val, a lehetéségeink erésen korldtozottak. Valészintleg talzottan benne jarunk mar
a méhészidényben ahhoz, hogy megkiséreljiik az anyacserét. Az egyik lehet6ség a kisebb
vagy gyengébb méhcsaladok egyesitése, hogy erésebb allomanyokat hozzunk 1étre ele-
gend6 méhpopulacioval, a méhészetiink legjobb méhanyainak a felhasznaldsaval.

A kaptarak kombinalasa egyfajta sakkjatszmanak felel meg. Ahogy az idény végén
meghatarozzuk az egyes méhcsaladjaink erdsségét, keressiik a moédjat annak, hogy
ugy egyesitsiik 8ket, hogy elfedjék a masik gyengeségeit. Egyes esetekben a nagyobb
csaladhoz hozzaadott kis alloméany semmi mashoz nem jarul hozza, mint kizarélag
a népesség novekedéséhez.

Nemcsak az a fontos, hogy a téli méhek létrehozasihoz legyen egy erés méhanya,
hanem jé petézének is kell lennie, hogy amint bek6szont a tél, fel tudja gyorsitani az
Uj méhek tavaszi megjelenését. Ez az egyik oka annak, hogy az anyacsere elényGsebb
lehet &sszel. Ha a tél végét megvarjuk a méhanya cseréjével, az fiasitissziinetet hoz
létre a leginkabb alkalmatlan idépontban, és néhany héttel visszaveti a csaladot.

ELEGENDO NEPESSEG

Az emberekben é16 kép a télrél nem pontosan tiikrézi a méhekben él16t. Amikor
kimegyiink a szabadba, bebugyolaljuk magunkat, tiizet rakunk, és feltekerjiik a fiitést,
hogy egész életteriinket meghitté és kényelmessé tegyiik. A méhek a telel6fiirttel
sajat maguknak termelik meg a hét. Minél nagyobb a fiirt, annal hatékonyabb a fitési
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mechanizmus. Meg sem prébaljak felftiteni a kaptar teljes belsé terét, igy el6fordul-
hat, hogy nem minden éghajlaton sziikséges vastagon feloltoztetni 8ket gy, ahogyan
azt az unokdinkkal tennénk.

A méhek sokkal régebb 6ta léteznek, mint a méhészet. Noha a modern méhészet
fontos feladatokat lat el annak érdekében, hogy a méhek életkoriilményeit javitsa,
ezért az eddigieknél jobban kell biznunk a méheinkben. Beépitett ttlélési &sztoniik
van. Az kell hogy legyen a szereplink, hogy a lehetd legtobb akadalyt elgorditsiik els-
liik, és sziikség esetén segitsiik is Sket.

A fiirt egészen addig egyben marad, amig hidegebb az id6, de az enyhébb téli napo-
kon a méhek kiszakadoznak a fiirtbél. Mindkét esetben nemcsak elegendé taplalék-
kal kell rendelkezniiik, hanem fiirtként hozza is kell férni a mézhez. Ha rendkiviil
hideg van, a méhek 6sszekapaszkodnak, és lassan mozogva indulnak el kérben a kap-
tarban, hogy elérjék a taplalékot. Amig a méhek teleléfiirtben vannak, az iires sejtekbe
fejjel elére bajnak be. Amikor ezt mindkét oldalrdl teszik, a méhek csak a sejt fene-
kén 1év6 viasz vastagsiga adta tivolsagra helyezkednek el egymastél. Ez noveli a telels-
fiirt hészigetelésének a hatékonysagat.

Ahhoz, hogy a fiirt oldalirdnyban el tudjon mozdulni, a méheknek a keretek f61é
vagy ald kell mennitk, erre kisebb mértékd hajlandésagot mutatnak, mint a felfelé
valé mozgdasra, amikor konnyebben visszanyerhetik a gdmb alakot, mivel ilyenkor
a keretek kozotti térben haladnak.

A kaptar szigetelésével nem rontjuk a méhek hétartasi képességét, de kérdés, hogy
vajon javitjuk-e. Képzeljiik el a téli kaptar belsejében uralkodé hé dinamikajat! A telelé-
fiirt kézepében 95 °F (35 °C) van, mig a kaptarban a fiirt koriili levegé hémérséklete
sokkal alacsonyabb, de a kaptaron kiviili levegénél még mindig melegebb. A parale-
csapodas megjelenése elkeriilhetetlen, mint a h{it6tt italosdobozon a nyar kdzepén.
Mivel a hé a melegebb helyrdl a hidegebb felé sugarzik, a méhek termelte hé a har-
matpont elérésekor paralecsapddast okoz a kaptar hidegebb belsé feliiletein.

A szigeteléssel kapcsolatos legfontosabb kérdés az, hogy ha a fiirt koriil a kaptar-
ban talan meg tudjuk is vele emelni a kdrnyezeti hdmérsékletet, az vajon megkony-
nyiti-e a méhek szamara a mag hémérsékletének a fenntartasat.

Ha ismét a méhekhez fordulunk véalaszokért, a szabadon é14 koldnidk altal hozott
dontések segithetnek meghatarozni, mi a legjobb szamukra. A vadon é16 méhek els6d-
leges lakohelyiiknek a fak iiregeit valasztjak. Szeretik a 10-40 literes Grtartalmu {iire-
geket kis bejaratokkal. Csak ritkan van hatso kijarat, és a fa vastagsaga, laza szerke-
zete természetes szigetelést biztosit a hideg ellen. A ¥ colos (2 cm-es) vastagsagu
gyalultfa kaptarjaink meg sem kozelitik az ilyen szintli természetes szigetelést.

Mivel a fa folyton korhadasban 1évé belsé része pordzus szerkezetet hoz létre,
képes felvenni a csalad altal termelt nedvességet, vagy szilikség esetén magabdl kibo-
csatani. A gyalult fabol késziilt kaptarjaink sima feliiletei nem képesek hasonlé para-
tartalom-szabalyozast biztositani, sokkal inkdbb tigy miikddnek, mint a hideg tiveg-
ablak, és nem mint egy {ireges fa belseje.
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Lakéépiileteinknél, ahogy egyre jobb szigetelési modszereket dolgozunk ki, meg-
tanultuk azt is, hogy az épiiletnek sziiksége van 1élegzésre. Amikor a meleg levegd
taldlkozik a hideggel, a hirtelen hémérséklet-csokkenés miatt a meleg levegd paratar-
talma kicsapddik. Azt a hémérsékletet, amelyen ez bekdvetkezik, harmatpontnak
nevezziik, ez valahol a talalkozasi zénaban jon létre. Epiiletekben ez gyakran a falon
beliil torténik, ahol fontos, hogy a para a falbdl ki tudjon 1épni, kiilonben az épité-
anyagok megpenészesednek.

Hasonléképpen, a kaptarban is valahol a fiirt melege és a kiilsé hideg levegd
kozott van egy pont, ahol a benti paratartalom lecsapddik. Fenndll annak a lehet6-
sége, hogy a kiilsé szigetelés segiti a kaptaron beliili h6mérsékletet a harmatpont
szintje felett tartani.

A felesleges nedvesség szabdlyozdsanak masik mdédja a beteleltetett kaptarban
a szell6zés biztositasa. Egyes méhészek attdl tartanak, hogy a téli szell6zés lehiti
a méheket. Az megeshet, hogy ha talzott mértékd a légaramlds, az nagyobb stresszt
okoz a méheknek, mivel folyamatosan arra torekednek, hogy a megfelelé hét fenn-
tartsak a telel6fiirtben. De a levegd mozgasa nélkiil a nedvességnek nincs hova men-
nie, és ezaltal valészinlibb, hogy a kaptarban paralecsapddas alakul ki. Az enyhe lég-
aramlds, amely lehet&vé teszi, hogy a kaptarban 1évé nedvesség lassan felemelkedjen
és felszélljon, ezzel minden sziikséges el6nyt biztosit a méheknek.

A paramegkotd, forgaccsal toltott fidk haszndlata a kaptar tetejének a szigetelését
szolgilja, mikozben lehet6vé teszi, hogy a faforgics laza szerkezete magaba szivja
vagy felszabaditsa a nedvességet, utanozva a faodt belsejének a mikodését.

OSSZEGZES

Ha még mindig arra dsszpontositanak, hogy szigeteljék-e a kaptarjaikat, vagy sem,
akkor 4tsiklottak a lényeg felett. Lehetetlen megmenteni a gyenge csaladokat kizaro-
lag azzal, ha vastag szigetelésbe bugyolaljuk Sket, kartonpapirt vagy paramegkotd
faforgacs fidkot tesziink a kaptar tetejére.

Az elsd szamu szabdly a méhek sikeres atteleltetéséhez az, hogy erds, egészséges
méhcsaldddal induljunk, jé téli méhpopulaciéval és erds, jol petézd anyaval. Ahhoz,
hogy ezt biztosithassuk, koran el kell kezdentink az atkak ellenbrzését, nyar vége felé
értékelni kell a méhanydk teljesitményét, és sziikség szerint lecserélni éket. Kora
Gszre el6fordulhat, hogy olyan méhcsalddokat kell egyesiteniink, amelyek ugyan
egészségesek, de tal kicsik ahhoz, hogy télre még idében felerésddjenek. Ez ad egy
masodik lehet8séget, hogy kivalaszthassuk a legjobb méhanyakat a végleges atteleld
csaladok szamara.

Amikor végeredményként minden kaptar megtelik erés és egészséges méhekkel,
komoly elénnyel indulhatnak neki a télnek.

Richard Dunnagan,
Bee Culture, 2023(12): 82-83.;
forditotta: Stall Nikolett
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Meéhanyak fenotipusanak értékelése
kiilonb6zo paraméterek szerint

A kaptdrak rutinellendrzése soran a méhészek altaldban megkeresik a méhanyat, csak
hogy megbizonyosodjanak arrél, hogy megvan. Ilyenkor azt nézik, hogy az anya
ugyanaz-e, mint kordbban, illetve normalis-e a megjelenése.

Az itt bemutatott médszer 1ényege a méhanya lathaté tulajdonsagai (fenotipusa)
alapjan torténé leirasa. Lényeges elem, hogy a megfigyelés gyorsan kivitelezhetd
legyen, mivel a méhanyak altaldban igyekeznek elbujni az ellenérzés sordn, vagy
elvesznek udvarholgyeik gytrijében. Bar egyes méhanyak szinte mutogatjak magu-
kat, altaldban inkabb az a jellemzd, hogy gyorsan egy sarokba iszkolnak, és elbtjnak.
A méhész ezenkiviil a vizsgalat sordn akaratlanul is kart tehet az anyaban.

Annak ellenére, hogy a szintén genetikdn alapul6 fenotipusok korrelalhatnak
a méhanya min8ségével, fejlédési allapotaval, a parzas sikerével, a csalad kezelésével
(Hoopingarner—Farrar, 1959; Oldroyd és mtsai., 1990) és a testtémegével (Woyke,
1971; Szabo, 1973; Szabo és mtsai., 1987; Kahya és mtsai., 2008; Delaney és mtsai.,
2011; Tarpy és mtsai., 2011, Collins-Pettis, 2013), a méhészek az ellenérzés soran elsé-
sorban nem ezeket a korrelaciékat tartjék szem elétt. Ok csak meg akarjék nézni és
le akarjak irni a méhanya megjelenését. Az alabb ismertetett mddszer pontosan ebben
kivan segitséget nyujtani; nem célja prototipusok, paratipusok vagy alaki tipusok meg-
allapitdsa, sem a vizsgalt anya fajtijanak a pontos beazonositasa.

Ennek a médszernek a segitségével a méhanyak fenotipusanak a paramétereit
bizonyos kiilsé tulajdonsagaik alapjan allapitjuk meg, a segitségével tehat lehetévé
valik a méhanyak szabatos leirdsa a kaptarvizsgalatok alkalmaval. Minél jobb mintak
allnak a méhész rendelkezésére a méhanyak leirasdhoz, anndl gyorsabban és precizeb-
ben lesz elvégezhetd ez a feladat.

A modszer a méhanyak vizsgalt tulajdonsagai koziil a fajtaval osszefliggd tulaj-
donsagokat (elsGsorban a szint), a méretet és az életkort veszi figyelembe.

Ezek a paraméterek legt6bbszor a méhanyak potrohdn mutatkoznak meg; 1évén
a legnagyobb testrész, barmilyen tulajdonsag itt valik a leglatvanyosabba. A fajtat
a szin alapjan érdemes meghatarozni; az életkor paraméterét a potroh szine és a szar-
nyak allapota hatdrozza meg, a testméret pedig magatdl értetédik (fejtél a potroh
végéig mérjiik).

A fajta paraméterét a potroh szinelrendezése mutatja. A sirga és s6tét savok
arnyalata és aranyai alapjan azonosithaték a nagyiizemi méhészkedésben legértéke-
sebbnek tartott méhfajtak: Apis mellifera ligustica Spin, Apis mellifera mellifera L., Apis
mellifera carnica Pollmann, Apis mellifera caucasica Gorb és az afrikanizalt méh. A méd-
szer kiterjed az ezeknek a fajtaknak a keresztezésével létrehozott hibrid fajtakra is.

138



MEHANYAK FENOTIPUSANAK ERTEKELESE KULONBOZO PARAMETEREK SZERINT

Ha a potroh tobb mint 75%-a sirga, az anyat sarganak tekintjiik, ha pedig legalabb
ugyanilyen ardnyban a s6tét szin domindl, akkor barndnak. Egy hibrid anya potroha
50%-ban sarga és 50%-ban barna lesz. A szinek gyakran nem valnak el élesen, atfe-
dik egymast vagy 6sszemosoédnak, az alapvetd aranyokon azonban ez nem véltoztat.

A méret paraméterét a teljes testméret hatdrozza meg, a fejtél a potroh végéig.
A 20 mm méretli méhanya nagynak szamit, a 15 mm-es kozepesnek, az ennél kiseb-
bek kicsinek.

Az anya életkorara két kiilsé tulajdonsag, a potroh szineinek az élénksége és
a szarnyak allapota utal. A dolgozok potroha a kikeléskor halvany, az anydké azonban
nem. A szine is sotétebb kissé (fajtatol fiiggetleniil), de a kikelés utdn néhany éran
beliil sotétebbé és élénkebbé valik. Az életkor elérehaladtaval a potroh szinei veszite-
nek élénkségiikbdl, némiképp eltompulnak, majd végiil elszinezédnek. A szarnyak
allapota ugyancsak arulkodik az anyak korardl: az idésebb anyak szarnya sériilt és gyGi-
rott, mivel a 1épen valé maszkalas soran allanddan a dolgozdékhoz dorzsolédik. Egyes
méhanyak ideges természete ezenkiviil a szdrnyuk harapdaldsara késztetheti a dolgo-
zbkat, ezért sokszor még a fiatalabb anydk szdrnya is id6 el6tt meg van ragva, ami
tévedésekre ad okot a koruk megitélését illetéen.

A méhanyak fenotipus-paramétereinek az értékelésekor minden tulajdonsaghoz
harom szintet tarsithatunk, amelyek segitenek meghatdrozni a vizsgalt méhanya
értékét.

1. kép: Sarga anya (sarga, nagy, érett)
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2. kép: Barna anya (barna, nagy, érett)

SZINTEK:

A méhanya vizsgalatakor az elsé és legszembetlinébb tulajdonsag a potroh szine,
illetve a szinek élénksége, majd a méret és az életkor. A kiilonboz6 tulajdonsagok
(szin, méret, életkor) kombinacidit egy-egy kod jeloli. A koéd elsé betlije mindig
A (= anya), a masodik a szinre utal: S (= sarga), B (= barna), H (= hibrid); a har-
madik a méretre: N (= nagy), M (= médium/kozepes), K (= kicsi); a negyedik pedig
az életkorra: F (= fiatal), E (= érett), O (= oreg).

A kiilonféle paraméterek kombindcidi Osszesen huszonhétféle fenotipust kiilon-
boztetnek meg a szin, a méret és az életkor alapjan (1. abra).

Egy vizsgalatnal nem mindig jut elég id6 egy méhanya sszes tulajdonsaganak az
alapos vizsgalatara, tehat tobbnyire csak egy vagy két tulajdonsag jatszik szerepet
az értékelésben. Ebben az esetben a nem vizsgalt tulajdonsag bettijele helyett érde-
mes x-et vagy 0-at {rni (2. abra).
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1. dbra: Fenotipusok a szin, a méret és az életkor alapjan
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ASNE
ASNF
AHKF

AHME

ABKx

ASxx

anya (sarga, nagy, érett)

anya (sarga, nagy, fiatal)

anya (hibrid, kicsi, fiatal)

anya (hibrid, kozepes, érett)

anya (barna, kicsi, életkor nem

meghatarozott)

anya (sarga, mérete és kora nem

meghatarozott)

ABNF

ABMO

ABNE

ABNO

ASKO

AHNE

anya (barna, nagy, fiatal)

anya (barna, kozepes, Oreg)

anya (barna, nagy, érett)

anya (barna, nagy, 6reg)

anya (sarga, kicsi, oreg)

anya (hibrid, nagy, érett)

2. dbra: Néhany méhanya leirasa a kaptarvizsgalat soran
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Anyabankok

Az anyabankban a méhanydkat egymastdl elkiilonitve, anyazarkdkban, méhcsaladok-
nal helyezziik el, hogy a dolgozék gondoskodjanak réluk. Eszak-Kaliforniaban az
anyanevelSk nyaron, a szezondlis keresleti hullam elmultaval ilyen mddon taroljak
az el nem adott méhanydkat, tovabbi készletet is biztositva ezzel a méhészeknek.
Ebben a tanulmdnyban azt vizsgaljuk, hogy mennyire lehet hatékony az anyak beltéri
taroldsa nyaron. A kutatds a Kalifornidban jelenleg is elterjedt kiiltéri taroldsi méd-
szerek hatékonysagat hasonlitotta Gssze beltéri, ellendrzétt hdmérsékletd taroldhe-
lyiségekben val6 elhelyezéssel. Hiromféle csoportot alakitottunk ki: beltéri és kiiltéri
anyabankokat, illetve egy szabad anyakbdl allé kontrollcsoportot. Az anyabankok 50,
100 vagy 198 méhanyat tartalmaztak. A méhanydk mindségét és tulélési aranyat
a terepen és laboratériumi moédszerekkel vizsgaltuk. A méhanyik minéségében
tapasztalt egyetlen jelentGsebb eltérés az anyak teststlyaban jelentkezett: a 100 dara-
bos bankokban tarolt anydk teststlya lényegesen alacsonyabb volt, mint mashol.
A kiilonb6z6 darabszamu bankok talélési aranyai kozott mar jelentds eltérések mutat-
koztak. A beltérben, 100 darabos bankban tarolt méhanyak talélési esélyei minden mas,
kiiltéri és beltéri taroldegység aranyainal jobbak voltak. A kiiltéren, 198 darabos ban-
kokban tarolt anyak tulélési esélyei jobbak voltak, mint a kisebb méretli tarold-
egységekben 1évSkéi. A beltérben tarolt méhanyak talélési aranya (78 + 1%) jobb volt,
mint a kiiltérben tarolt anydké (62 + 3%). A beltérben tarolt anyak minésége és tul-
élési esélyei is jobbak voltak, mint a kiiltéri anyabankokban taroltaké. A beltéri méh-
anyatarolas bevezetésével csokkenthetd lenne tehat a kockazat, amit a nyari héség az
értékes 6szi méhanya-utdnpotlasra jelent (Onayemi, 2021; Webbe és mtsai., 2023).
A parzott méhanyak tomeges téli tarolasanak a hatékonysagat erre a célra tartott
csaladokban, kontinentalis éghajlaton vizsgaltuk. A parzott anyakat: a) aktiv anya
altal vezetett csalddokban, részekre osztott mézes kereten; b) aktiv anya altal vezetett
csaladokban, dréthdléra rogzitett anyazarkdakban; c) anyatlan csalddokban, mézes
kereten; d) anyatlan csaladokban, dréthaléra szerelt zarkakban helyeztiik el. A téme-
ges elhelyezés mellett egyes anyakat kontrollcsoportként kiilon csaladokban is telel-
tettiink Kirchainer paroztatokaptarakban és Otkeretes, szabvanyos 1éppel felszerelt
kaptarakban. A tlélési aranyokat 2000 oktdberétdl 2001 marciusaig mértiik. Az aktiv
anya altal vezetett csaladokban egyik anya sem élte tdl a telet, mig az anyatlan csala-
dokban az anyazarkakban tartott anyak 16,7%-a, a mézes lépen tartott anyak 40,5%-a
maradt életben 6t hénapon at. A paroztatdkaptarakban és az otkeretes kis kaptarak-
ban az anyak talélési aranya 80,0%, illetve 83,3% volt. A csaladokban paroztatokapta-
rakban és Gtkeretes kaptarakban attelelt anyak termékenységét a tesztcsaladokban
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nevelt fiasitdsok mérete és a felnevelt méhdolgozdk szama alapjan értékeltiik. A fia-
sitas méretében és a felnétt méhek szdmdban nem mutatkoztak markans kiilonbsé-
gek a tesztelt csalddokban. A tomegesen torténd atteleltetés tehat nem befolydsolta
a méhanyak termékenységét (Gencer, 2003).

Kanaddban 4ltaldban magasabb volt a kétkeretes kis csalddokban attelel6 méh-
anyak termékenysége (a fedett dolgozdfiasitas mérete és a csaladok nettd tomege
alapjan) a csoportosan teleltetett anyakéndl. A csoportosan teleltetett anydk elfoga-
déséra valé alacsony hajlanddsag és az ilyen anydk gyakori lecserélése azonban azt
mutatja, hogy ez a teleltetési médszer egyelére nem felel meg a kereskedelmi igények-
nek. A kis csaladokban teleltetett anyak tulélési aranya kiiltéri kaptarakban kisebb
volt, mint beltérben. A beltérben elhelyezett kétkeretes kaptarakban, illetve a kiiltéri
harom-6t keretes nagyobb kaptarakban valé teleltetés (a kiiltéri kaptaraknal tél végén
etetéssel) részben fedezné a parzott anyak iranti tavaszi keresletet (Mitchell és mtsai.,
1985).

A kanadai méhészek nagyban tdmaszkodnak a tavaszi méhanyaimportra a téli csa-
ladpusztulas 4ltal okozott veszteségek kompenzalasihoz, ezzel azonban kozvetetten
tamogatjak a kezeléseknek ellenallé kérokozoéfajtak és a nemkivanatos genetikai jel-
lemz&k fennmaradasat, terjedését. A behozatal lehetséges alternativaja a méhanyak
tomeges atteleltetése. Egy erds csalddban (anyabankban) nagy szamban atteleld,
anyazarkaban tartott parzott anyak mar kora tavasszal helyben elérhetd kinalatot biz-
tosithatnanak a kanadai méhészek szimara. Ebben a tanulmanyban kétféle stiriségli

1. kép: Anyazarkak tartékeretben elrendezve. A dolgozoék dréthalén keresztiil tudjdk etetni
a méhanyakat.
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(egy kaptarban 40, illetve 80 méhanya) anyabank hatékonysdgat vizsgaltak. A 40 anyat
telelteté bankokban az anydk 74,2%-a tulélte a hat hénapos telelési idészakot, mig
a 80 anyat teleltetd kaptarakban ez az arany mind&ssze 42,1% volt. A szabadon, a csa-
ladjukkal 4ttelel6 méhanydkhoz képest az anyabankokban telel anydk testmérete és
tomege kisebb volt, a spermaszamuk és a sperma életképessége kozott azonban nem
volt jelent&s kiilonbség. A méhanyak kis méret(i csaladokban valé elfogadasat nem
befolyasolta hatranyosan, ha anyabankban teleltek at, de a peterakasi hajlamuk
a bekertilésiik utani elsé néhany héten alacsonyabb volt. A csalddban azonban néhany
nap alatt a bankban attelelt méhanydk is elérték azt a testméretet és -tomeget, mint
a csaladokban 4ttelelt tarsaik, ami arra utal, hogy egy teljes méhészeti szezon alatt is
jol teljesitenének (Levesque és mtsai., 2023).

A fiatal, parzott anydakra sziikség van a tél folyaman elhullé anyak helyettesitésé-
hez vagy Gj méhcsaladok alapitdsidhoz. Ezt az igényt lenne képes kielégiteni az anyak
tomeges, anyabankokban torténd atteleltetése. Egy tanulmany fiatal, parzott, szept-
ember és aprilis kozott (nyolc hdnapon 4at) hatalmas anyatlan méhcsaladokban telel-
tetett méhanyak talélési aranyait, termékenységét és peterakasi hajlamat vizsgalta.
Az anyékat ellenérzott hémérséklet(i szobakban teleltették; az egyik helyiség hémér-
séklete magasabb, a masiké alacsonyabb volt a teleléfiirt hémérsékleténél. Az ered-
mények szerint a témeges, beltéri anyateleltetés sikeresebb, ha a szoba hémérséklete
meghaladja a telel6fiirt h6mérsékletét. A 16 °C-os helyiségben teleltetett anyak tal-
élési aranya kiugréan magas volt. A telel6fiirt hémérsékleténél melegebb vagy hiivo-
sebb helyiségekben teleltetett anydk termékenységében (tehat a spermajuk életképes-
ségében) és peterako hajlamaban (illetve az életképes dolgozénépesség nevelésében)
nem mutatkozott kiilonbség. Ez a tanulmany a beltéri méhanyabankokban rejlé
potencialt timasztja ald. A technikat nagyiizemi méretekben is alkalmazhatjak méhé-
szek és anyanevel8k (Rousseau—Giovenazzo, 2021).

Egy masik tanulmany az anyazarkak elhelyezkedésének (alacsonyabban vagy
magasabban, a széleken vagy kozéptajt) a testtomegre, a tulélésre és a petézési haj-
lamra gyakorolt hatasat vizsgalta aktiv anya altal vezetett csaladokban kiilénb6z6 idé-
tartamokban telel6 méhanyakon. Hetven&t napnyi tarolds utan ez a teleltetési mod
mar erésen befolyasolta a telel6 méhanyak testtomegét. A fels6 zarkdkban 174,9 mg,
az alsékban pedig 1674 mg volt az atlagsuly, ami alapjan a fels6 pozicidk elénydseb-
beknek tekintheték. A tarolé kozepén elhelyezkedd anyak tomege (atlagosan 172,5
mg) jelentésen meghaladta a széleken elhelyezett anyakét (1698 mg). A kisérlet
kiilénbozé stadiumaiban az anyak testtomege minden esetben jéval nagyobb volt,
mint a telelés kezdetén. Az anyazarkak szintje a jelek szerint fontos szerepet jatszott
a méhanyak tulélésében, a magasabban elhelyezkedé méhanyak talélési aranya
(69,3%) ugyanis joval meghaladta az alacsonyabban elhelyezked$ anyazarkaban tele-
16két (60,1%). A kozéptijon elhelyezett méhanyak talélési esélye (70,7%) is jobb volt,
mint a tarold szélén 1évéké (58,7%). Az altalanos tulélési aranyt a tarolds megnove-
kedett idétartama negativan befolyasolta. A fedett dolgozdfiasitas méreteibdl becsiilt
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petézési hajlandésag is csokkent a taroldsi id6 ndvekedésével: a negyvendt napig telel-
tetett méhanyak nagyobb fiasitast hoztak létre (8755 cm?), mint a hetvenot napon at
teleld tarsaik (843,2 cm?) (Al-Fattah és mtsai., 2016).

Egy masik, anyabankokban valé teleltetést vizsgald kisérletben a méhanyékat
anyazarkdkban teleltették a méhcsalddon beliil. A kisérleti csoportok beosztdsa
a kovetkezd volt: I) kis csaladban egyediil telel6 méhanya (kontrollcsoport); 24 vagy
48 méhanyat teleltet6 anyabankcsaladok, ahol a méhanyak egyenként: II) halés ket-
recben voltak, tehat a dolgozék nem tudtak bemenni hozzajuk, de kiviilrél hozzajuk
fértek; III) anyardcsbol késziilt ketrecekben voltak (tehat a ketrec falan kb. 55 mm
atmérdji nyilasok vannak, amelyeken a kisebb testli dolgozok beférnek, a nagyobb
termet( anya azonban nem fér ki); vagy IV) janudrig drétketrecben voltak, majd mar-
cius kozepéig egy kicsi csaladba tették at Sket. Az anyardcsbdl késziilt ketrecben tar-
tott méhanyak talélési aranyai a kisérlet mindharom éve alatt igen rosszak voltak, és
a modszer nem bizonyult kereskedelmi méretekben alkalmazhaténak; a talélési arany
egyik évben, egyik tarolasi mdédszernél sem haladta meg a 25%-ot. A dréthalés faket-
recben, anyatlan csaladokban teleltetett méhanyak talélési ardnya ezzel szemben a két
év alatt 60% koril alakult. A hat hénap alatt végig ugyanabban a csalddban telel
anyak talélési ardnya nem kiilonbozott azokétdl, amelyeket havonta 1) csaladba tet-
tek at. Ezeknek a rendszereknek a sikeres miikodéséhez sziikség volt: a) taroldsra
szolgald, nagyszamu, az eléz8 nyaron kétanyas csalddokban nevelkedett felnétt dol-
gozét tartalmazd csaladokra, (b) a petézd anyak eltivolitdsara a teleltetés idészaka
alatt, (c) a csalddok megfeleld taplalasara, (d) a csaladok négyes csoportokban tor-
téné megfeleld szigetelésére, hogy a kaptar ne hiljon ki, és a méhek ne alkossanak
telel6fiirtot. A kovetkezd szezonban az anyabankokban teleltetett méhanyak mind-
sége és teljesitménye nem mutatott 1ényegi eltérést a kontrollcsoport anyaitol
(Wyborn és mtsai., 1993).

Egy Egyiptomban késziilt tanulmany aktiv anya altal vezetett csalddokban het-
veno6t napon keresztiil teleld parzott méhanyak talélési esélyeiben és testtomegében,
illetve a telelés utani teljesitményében szerepet jatszd tényezdket vizsgalta. A 20, 30
és 40 anyat szamlalé csoportokban torténd teleltetés nem volt kiilonsebb hatassal
a méhanyak testtomegére. Az anyaraccsal ellatott ketrecekben teleltetett méhanyak
testtomegatlaga jelentésen magasabb volt, mint az egyszer( drétketrecben teleltetett
anyaké. A magasabban 1évé ketrecekben telel$ anydk atlagos testtomege is magasabb
volt, mint az alacsonyabban 1év6ké. A keret szélén és kézepén elhelyezkedd ketrecek-
ben telel6 méhanyak testtomege kozott nem volt jelentds kiilonbség. A tulélési ara-
nyok tekintetében a 20 anyat tarold anyabankok teljesitettek a legjobban, ezt kovet-
ték a 30 és 40 anyat szamlal6 bankok, amelyek kozott ebben a tekintetben nem volt
jelentds kiilonbség. A drothalds ketrecben teleltetett méhanydk nagyobb eséllyel élték
tal a kisérletet, mint az anyardcsosak. A felsé sorokban tarolt anyak tulélési aranyai
jobbak voltak, mint az alacsonyabban 1évéké. A keret kézepén elhelyezkedd ketrecek-

e

ben a méhanyak tulélési esélye jelentSsen jobb volt, mint a széleken l1évéké. A telelés
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utdni teljesitmény tekintetében nem volt kiilénbség a negyvenét és a hetvendt napon
at telel6 méhanyak fiasitdsanak a mérete kozott ugyananndl a csoportlétszamnal.
A negyvenot napon keresztiil, felsé sorban telel6 méhanydk sokkal nagyobb fiasitast
hoztak létre, mint a hetvendt napon 4t, alsé sorban teleld anyak. A negyvenot és het-
vendt napon at telelé anyak lecserélésében nem voltak kiilonbségek; ebben a ténye-
z8ben a ketrecek vizszintes vagy fiiggbleges elhelyezkedése vagy az egy taroléban
telel6 anydk szdma sem jatszott szerepet. A kisérlet mdsodik szakaszdban a kutatok
szliz anyak viselkedését vizsgaltak. Ebben megfigyelték a csalddnak és a ketrec tipu-
sdnak a hatdsat a méhanyak talélési ardnyara, az anyatlansig idészakanak a dolgo-
zbkra gyakorolt hatasat, illetve a tdrolds idétartamanak és a csalad erejének a hatasat
az Uj anya elfogadottsdgara. A Benton anyazarkakban tarolt méhanyak talélési ardnya
arnyalatnyival jobb volt, mint a m@ianyag anyaboélcsében taroltaké. Az anyatlan csala-
dokban tarolt méhanyak sokkal nagyobb eséllyel élték tal a teleltetési idészakot, mint
az aktiv anya altal vezetett csalddokban. A hosszabb anyatlanul t6ltott id6 tébb dol-
goz6t késztetett az idésebb méhanyék gondozésara. Altaldban minél dregebb volt egy
anya, annal jobban vonzotta a dolgozdkat (az életkort harminc nap és harom év kozott
regisztraltak). A fiatal és a kifejezetten Oreg sz(iz anyakat sokkal nagyobb eséllyel
fogadtak el a csaladok, mint a kozepes életkortakat. Kis népességli csaladokban az
anyak ardnyaiban és szdm szerint is tobb dolgozé figyelmét vonzottak, mint nagy
népességi, erés csalddokban. Az elfogadds ardnyszamai is hasonldéan alakultak
(El-Din, 2016).

Egy masik tanulmanyban frissen kikelt, zarkazott méhanyak talélési aranyait
kisérték figyelemmel mindennap egy hétnapos periédusban. Harom tényez6t vizsgal-
tak egyszerre: az anyazarka tipusat (fabdl késziilt haromlyukt vagy manyag), az
udvartartasban részt vevé dolgozdkat vagy azok hianyat, valamint a taplalék tipusat
(cukor, méz vagy mindkett&). A 12-féle felallasban 10-10 anyat vizsgaltak. Az anyakat
hagyomanyos méhészeti mddszerekkel nevelték, és kikelés utan 34 °C-on tartott inku-
batorba keriiltek. Az elsé harom napon mind a 12 csoportban nagyon jé talélési ara-
nyokat (90-100%) mértek, de csak az egyik mddszer (fa anyazarka, jelen 1évé udvar-
tartds, méz) eredményezett 100%-os tulélési aranyt a hetedik nap végére is.
A méhanyak tulélését befolyasold tényezdket a kisérlet kiértékelésében vizsgaltak.
Az udvartartas jelenléte az 6sszes kombinacidban jelentésen (18% szemben 50%-kal,
p < 0001) névelte az anya thlélésének az esélyét. Osszefiiggés mutatkozott a zarka
tipusa és a taplalék fajtaja kozott is (p < 0001): a mlanyag zarka és a méz egylitte-
sen csokkentette a tulélés esélyét. Ezutan a kutatdk Gj anyakat neveltek, és hét napon
keresztiil a legjobbnak bizonyult médszerrel tartottdk 6ket, majd fiist mellett rogtén
kis csaladokban helyezték el 6ket, amelyek el6tte 6t napon at anyatlanok voltak.
Az elfogadottsag magas volt (10-bdl 8, tehat 80%), ami azt jelenti, hogy ez a mddszer
az attelelt méhanyak 4j csaladokban val6 elhelyezésére is el6nyos hatdssal van.
A méhészeknek nagy hasznara valhat, ha egy egyszeri médszerrel egy hétig életben
tudjak tartani az Gjonnan kikelt anydkat, miel&tt anyatlan csalddokban helyezik el
Oket. Ez alatt az id6 alatt raadasul szamos genetikai tulajdonsag is vizsgalhato, és
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alkalom adédik a nemkivanatos tulajdonsagok kisziirésére. A kdvetelményeknek meg-
felel6 anydkat ezutan el lehet helyezni egy anyatlan csaladban, ahol természetes tton
parzanak — normadlis esetben mindkét esemény az anyak hetedik napja koriil kovet-
kezik be (Bigio és mtsai., 2012).

Bar az anyabankoknak kétségteleniil megvan a maguk haszna, az anyak elhtzédé
taroldsa veszélyeket is rejt magaban. A legtobb anyateleltetési mddszer alkalmaz vala-
miféle anyazarkat. Zajde és munkatarsai (2020) t&bb tanulmany eredményeit vizsgald
metaelemzésébdl kidertil, hogy az ,,anyabankokban” tarolt méhanyak elsésorban 1ab-
sériilésektdl szenvednek. A zarkazassal Osszefliggd sériilések kozé tartoznak tobbek
kozott a kovetkezbk: 1) az arolidk (a labvégen, a karmok kozott elhelyezkedd parnacs-
kéak) elszinez8dése, 2) hidnyzd labrészek vagy labak, 3) az arolidk deformalédasa vagy
hidnya, a karmok hidnya, 4) sériilt szarnyak, a csdpok részleges vagy teljes hidnya.
Valészintileg méhszards miatti labbénuldst is megfigyeltek. Ezek a sériilések hatra-
nyosan hatnak a méhanya mozgaskészségére és érzékelésére, ezért egy sériilt anya
semmiképpen sem tekinthetd jé minéségilinek. Az egy csalddban tarolt méhanydk
még alacsony létszam esetén is ki vannak téve a dolgozdk 4ltal okozott sériilések
veszélyének. A méhanyakon megjelend sériilések nem fiiggtek az Sket gondozé udvar-
holgyek életkoratdl vagy a csaladban 1évé fiasitastol.

Clarence Collison,

Bee Culture, 2023(10): 14-17.;
forditotta: Kernacs Rebeka
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Megvan a genetikai alapu rezisztencia
a varroaval szemben!

Szeretnénk még negyven évig savakkal és vegyszerekkel kezelni a méheinket? Ennek
elkeriilése érdekében minden méhész bekapcsolddhat a rezisztencidra valo tenyész-
tésbe. Mert kidertilt, hogy atkakezelés nélkiil is lehet méhészkedni!

A félreértések elkeriilése végett: hatarozott sz6sz6ldja vagyok az atka elleni kezelés-
nek, ha sziikség van rd. Ezzel szemben nem tartom célszerfinek semmilyen eszkdz
meggondolatlan alkalmazasat, beleértve a hangya- és oxalsavas kezeléseket is, vala-
mint az 6sszes méhcsalad, a teljes méhallomany megel6zé téli kezelését a maradék
atkak ellen. A méhészeket feltétlentil meg kell tanitani arra, hogy nyar végén maguk
ismerjék fel a kartétel kiiszobét, hogy azutan az igényeknek és koriilményeknek meg-
feleléen cselekedjenek, illetéleg végezzenek kezelést, méghozza az adott idében
megfeleld eszkozokkel. Ezt nevezik j6 szakmai gyakorlatnak.

FENNTARTHATO MEGOLDAS: VARROAREZISZTENCIARA VALO
TENYESZTES

Nagyon hamar kideriilt, hogy az atkak bizonyos méhvonalakban (azonos ésckkel ren-
delkez csoportokban) lassabban szaporodnak. Csakhogy alig volt kézzelfoghaté bizo-
nyiték olyan genetikailag meghatdrozott tulajdonsdgra, amelyre szelektdlni lehetett

1 kép: ,A kezelési stratégidk a méhatka elter- Behandlungskonzepte waren zu Beginn der
jedésének kezdetén (negyven évvel ezel&tt) Varroaepidemie (vor 40 Jahren) richtig
még megfeleléek voltak. Sajnos a méhészek
a legtobb kezelést megel6z6 jelleggel végzik,
anélkiil, hogy mérlegelnék a sziikségességét, és
ellendriznék a méhcsalddokban a tényleges
atkaszamot. Hogyan lehet felismerni az ellen-
allébb csalddokat, ha a fertdzést minden évben
majdnem nullara csdékkentik? Arrél nem is
beszélve, hogy ez az eljaras lehetévé teszi
a legéletrevalébb atkak életben maraddsat
és ujboli elszaporodasat. A helyes azonban
az lenne, ha a legéletrevalobb méhcsaladokat
szaporitandk!” (Lavend "Homme-Jungels,
részlet a dél-tiroli Brixenben tartott méhészeti
kongresszuson elhangzott eléadasbdl)
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volna. A kutatdk gyakran emlegetik az atkat(iré képességet, az tigynevezett varroa-
tolerancidt: a gazdaszervezet és az él6skodd békés egyiittélését, amelyre a vilag
néhany tavoli méhdllomanyaban akad is példa. A miénkhez hasonlé, nagy méhstr-
ségli vidékeken ez elképzelhetetlen az egy dllomanyon beliili csaldadok és a szomszé-
dos dllomdnyok kozvetlen érintkezése miatt. Itt csak a csalddoknak az atkdkkal szem-
beni kifejezett ellenallé képessége (aktiv rezisztenciaja) tudja érdemben megvédeni
a méhcsalddokat.

A fenotipuson (= mindaz, ami lathatd) kitartéan és kovetkezetesen végzett sze-
lektalas hozott bizonyos sikereket a méhészetiinkben. Ezt bizonyitja a jél ismert Unije
Osszehasonlité vizsgalat tizennégy eurdpai méhtorzson, valamint a gyakorlati tapasz-
talatok: a problémas 2012-es és 2013-as években a varroa ellen akkoriban szinte kiza-
rélagosan hasznalt vegyszerek mar nem mikodtek, illetve nem voltak elég hatéko-
nyak. Sok méhész tal késén tért at a savak haszndlatira. Ennek eredményeként
Luxemburgban elpusztult a méhcsaladok koriilbeliil egyharmada. Ezzel szemben
azoknak a méhészeknek, akik az altalunk szelektalt méhekkel dolgoztak, ugyanekkor
bizonyithatban alig voltak veszteségeik. A vonatkozé adatokat Osszegy(ijtotték ugyan,
de sajnos soha nem értékelték ki, vagy legalabbis nem tették kozzé az eredményeket.
A fenotipus akkori szelekcibéja mar hozott biztos sikereket, am attorést, azaz teljes
rezisztenciat nem.

A VARROAREZISZTENCIA MEGHATAROZASA

ElsGsorban az amerikai kutaték deritettek fényt fokozatosan az Apis mellifera geneti-
kailag meghatdrozott rezisztenciamechanizmusaira: az ezredfordul6 tajan tobbek
ko6zott John Harbo, Jeffrey Harris és Marla Spivak irtak le az SMR-viselkedést (Supres-
sed Mite Reproduction), a csokkent atkaszaporodast, kés6ébb pedig, az SMR részeként,
a kiilonleges higiénikus viselkedést (VSH, Varroa Sensitive Hygiene): amikor a méhek
felismerik a szaporodé atkékat a fiasitdsban, majd felnyitjak és kitakaritjak a fias sej-
teket, aminek kovetkeztében az atkak szaporodasi ciklusa megszakad, és a méhcsa-
ladban csokken az atkanépesség.

Ezek a tilnyomérészt a fészekhigiéniaval kapcsolatos jellemz6k mind genetikai-
lag meghatarozottak, igy aztin szelektaldssal és pontos parositassal fokozhatok.
A gyakran emlegetett ,,grooming”, a kolcsonos tisztogatas ellenben kevéssé 6roklédik,
ezért szelektalassal aligha erésithetd fel. A méhcsaladban minden valészinliség sze-
rint eltanulhatjdk egymastdl a méhek, de ehhez a csalddok dllandd, 6szténzb atkafer-
tézottségére van sziikség, a folyamatos virusterhelés kockazataval.

Sajat, 2014 6ta végzett fiasitdsszamlalasaink egy masik, jelenleg csak részben kuta-
tott jellemz6t tartak fel. Valdszind, hogy bizonyos hirvivé anyagok hidnyaban az atkak
nem ismerik fel a gazdat a méhfiasitdsban. Ez akadalyozza vagy legaldbbis késlelteti
az atkak behatolasat a fiasitasba. E fajok kozotti hirvivé anyagokat kairomonoknak
nevezik. A természetben szimos gazda—€é16skodé kapcesolatban jatszanak fontos sze-
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repet. Szamomra nem teljesen vilagos, hogy a mézel6 méheknek ez az érdekes fiasi-
tasi tulajdonsaga fizioldgids-e, vagy pedig drokletes hatter. A mai napig nem tudok
semmilyen kiilsé tudomanyos bizonyitékrél ezzel kapcsolatban.

Feltételezhetd tehdt, hogy a valéban rezisztens méhcsaladok és mindenekel6tt
rezisztens méhallomanyok (tenyésztett torzsek) létrehozasa tobb rezisztenciamecha-
nizmus egytittes hatdsanak az eredménye lesz.

2. kép: A varroarezisztencia legfontosabb ismer-
tetbjegye a fertézott fiasitds felismerése, fel-
nyitdsa és eltavolitdsa. Az ilyen csalddokban
csokken az atkafertézottség. A rezisztens csa-
ladok megvédik magukat a méhatkatol és an-
nak kovetkezményeit8l (virusok), valamint
megakaddlyozzak, hogy Gjabb invazié soran az
atka kiviilrél bejusson a méhcsaladba. Nem kell
Oket kezelni. Veszteség nélkiil dttelelnek, és
sokkal egészségesebbek, erésebbek, mint az
Osszehasonlitasképpen kezelt csalddok. Az ef-
fajta ellenalld képesség — bar ezt gyakran felté-
telezik — nem fiigg a telephely hollététdl. (Foté:
Paul Jungels)

MIERT NEM ALAKULT Kl TERMESZETES ALKALMAZKODAS
NEGYVEN EV ALATT?

A legnagyobb gond vilagszerte az, hogy még ha mutatkozik is némi jele nyugati
mézelé méheink egyes allomanyaiban az atkat(ird vagy akar az atkaval szembeni ellen-
allo képességnek, a méhészek az intenziv kezelések miatt ezt nem ismerik fel. Nagy
méhallomany esetén nemcsak a méhtenyésztésben folytatott szelektdlds sordn,
hanem a konyortelen természetes kivalasztodasban is mindig az a kévetelmény érvé-
nyesiil, hogy a viselkedési jellemz8knek orokleteseknek kell lennitik.

A ,természetes” alkalmazkodas eléfeltétele a szamitdsba vehetd tulajdonsagok
kelléen gyakori el6fordulasa az dllomanyok genomjaban, ami eurdpai alfajunk eseté-
ben a varroarezisztenciira nézve természetesen nincs és nem is volt meg: a legtobb
nyugat-eurépai mézeldméh-allomanyban az intenziv fiasitasi higiénia és a varroa-
rezisztencia jellemz&i csak elvétve és szérvanyosan figyelhetk meg. Ezért negyven év
alatt nem tortént természetes alkalmazkodas.

Ezen tilmenden, amint mar emlitettiik, nagyon kevés méhész rogziti folyamato-
san az atkafert6zottségi adatokat a kezelések elbtt és utdn annak érdekében, hogy
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3. kép: Mint ismeretes, a magas atkafertézottséggel az a gond, hogy a méhcsaldd jovdje, a fiasitas
kozvetleniil fert6zE8dik a vele jard virusokkal. Ez a méhcsalad haldlat jelenti. (Foté: Paul Jungels)

a méhcsaladok egyéni fogékonysdgat ugyanolyan kovetkezetesen beépitse csalddsza-
poritasi stratégidjaba: inkabb megelz6 célzattal kivagjak a herefiasitast, teljesen vagy
részben elveszik a fiasitast, hagyjak megrajzani a csaladokat, majd timollal, savakkal
és vegyszerekkel kezelik, végiil télen a maradék atkak ellen ismét oxalsavas kezelést
végeznek. Az eljards pontosan ugyanaz, mint altalaban a mezégazdasagban. Mint
ismeretes, ez utobbit sok méhész sulyosan elitéli a munkamddszerei miatt.

A 2001-ben alapitott luxemburgi tenyésztési program célja kezdettdl fogva az volt,
hogy az akkor kialakulé tudomanyos elveknek megfelelSen felkutassa, illetve ,ki-
szlirje” a méhallomanyok ismert és ismeretlen rezisztenciatulajdonsagait, és intenziy,
modern tenyésztési mddszerekkel ezeket egyiittesen tenyéssze. Ez a megkozelités
a mézelé méhek minden tenyészfajtajara és alfajara alkalmazhato, feltéve, hogy félre-
tessziik az ideoldgiai és altudomanyos aggalyokat. Ezeknek a viselkedési jellemz6k-
nek az er6sddését orszagszerte eléfeltételnek tekintik a méhatka és a mézelé méhek
kozotti természetes alkalmazkodas kezdetéhez. Ezt az alapkovetelményt azonban elé-
szOr meg kellett és kell teremteni.

Ebben az alapszemlélet tudomanyos alapokon nyugvd megvaltoztatisira van
szlikség, méghozza mind magiban a tudomanyban, mind pedig az oktatott méhészeti
gyakorlatban, egészen a gyakorlé méhészekig. Az emlitett okok miatt a széles kdrben
elterjedt méhészeti gyakorlat jelenleg az atka és a mézelé méhek természetes alkal-
mazkodasanak az Gtjaban 4ll, ennek minden kovetkezményével egyiitt. Az ellentmon-
désos és ideoldgiaval terhelt diskurzusok és megkozelitések nem érik el a célt.

NEGYVEN EVE VARROA, MOST VEGRE ISMET KEZELES NELKUL

Professziondlis méhészetiinkben 1994-ben kezdtiik el kivdlasztani és egymadssal paro-
sitani az alacsony atkaszaporulattal rendelkez csalddokat, az utdd anydk mestersé-
ges megtermékenyitésével. 2014-t6] a fent emlitett tudomanyos alapokon nyugvé Gj
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korszak kezd4dott: ismertté vélt tobb olyan mechanizmus, amely rezisztens méhcsa-
ladok 1étrej6ttéhez vezet, és drokletes. fgy a kombindlt tenyésztés célzott modszeré-
vel immar lehet&ség nyilt ezeknek a tulajdonsagoknak a felerésitésére. A munkapro-
tokollok ma mar ismertek: termékenyités egyetlen here (= sz{ir6) spermajaval, célzott
fert6zés és fiasitasszamlalds (esetiinkben az Arista Alapitvany segitségével) egy vagy
két fiasitasi id6szak utan.

EREDMENYEK HARMINCOT EVNYI SZELEKTALAS UTAN
Professzionalis méhészetiink tenyésztelepén, ahol nydron mintegy haromszaz kis csa-
ladban, azonos koriilmények kozott végezziik el a sziikséges tenyésztési kisérleteket,
immar 6t6dik éve nem végeznek méhatka elleni kezelést. Nincs tobb veszteség a var-
roa miatt. A rezisztens vonalak fokozatosan beépiiltek/beépiilnek a f&torzsbe
a termeld csalddokban. Ezt a munkat 2018-ban kezdtem, a szelektalds kétévente tor-
ténik.

2020-ban végeztiink utoljara integralt kezelést a termeld csaladokban, majd az ellen-
Srzések soran azt tapasztaltuk, hogy a legtobb telepen a fert6zés nem indokolja ezt.
2021-ben elséként az altalanos kezelést hagytuk el. A kétszazharminc termel csalad
koziil csak huszonkilencnél talaltunk talzott mértékd atkafert6zést. Ezt a huszonkilenc
csalddot kezeltiik, majd azonnal anyat cseréltiink benniik. A t6bbi kétszazegy csaladot
az orszag huszonnyolc kiilonb6z6 telephelyén nem kezeltiik. A fert6zottségiik olyan
csekély volt, hogy egyetlen esetben sem kozelitette meg a kartételi kiiszobot.

4-5. kép: Gyanus csaladok gyorstesztje: a rezisztencia mértékének a meghatarozasaban és igy
a kezelésben nem a csalad atkafert6zése a dontd, ahogyan a szakirodalom hirdeti, hanem minden
esetben a kikelésre érett fiasitasé. A rezisztens csaladokban a villan 1évé atkak szama szintén
nem mond semmit a kezelés sziikségességérdl. Csupan annyit bizonyit, hogy a csalddban atkdk
vannak — vagy voltak!
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A 2021-2022-es teleltetés szinte tokéletesen sikerdilt: a veszteség aranya atkake-
zelés és barmilyen segédanyag hasznalata nélkiil a 2 szdzalékot sem érte el. Osszeha-
sonlitdsképpen: a mayeni méhészeti szakkdzpont szerint a 2021-2022-es veszteség
mértéke Németorszdgban majdnem 21 szazalékos volt. A pontossag kedvéért: inten-
ziv kezelésekkel!

2022-ben méheink esetében hasonlé forgatdkonyv allt eld, mint 2021 Sszén:
a rendszeres megfigyelés és a fertézések elemzése azt mutatta, hogy 2022-ben szinte
minden termel6 csaladban el lehet tekinteni az altalanos kezeléstdl. Tizenkilenc méh-
csalad kapott kezelést. Ezek kivétel nélkiil olyan csalddok voltak, amelyek a tavoli
telephelyeken anyat véltottak, ami azt jelenti, hogy a genetikdjuk felerészben idegen
eredet(i. Ismeretes, hogy a fészekhigiénia jellemz4i recessziv médon 6roklédnek.
Egy méhcsaldd esetében ez azt jelenti, hogy az anyak megtermékenyitésében részt
vev herék legalabb nagyobb részének a tulajdonsagok kombinacidjat kell hordoznia
ahhoz, hogy a telepi parzas soran rezisztens csalddokat hozzon létre. Ez jelenleg csak
a Selange/Fingig és a Miredell tenyésztelepen van igy.

Gyanus csalddok esetén a 4-5. képen lathato vizsgalatot végezziik. Tovabbi részle-
tekért, mint példaul az ebben a fiasitdsban szaporodd atkak szdzalékos ardnydnak
a meghatarozasahoz binokularis (mikroszképos) vizsgalatot kell végezni (szamlalas).
Kétség esetén lépdarabokat viszlink haza, és otthon vizsgaljuk meg Sket.

6. kép: A fiasitas vizsgalata ma mar rutinfeladat- 7 kép: Kevesebb varroa, kevesebb virus a kor-
nak szdmit méhészetiinkben (Fotdé: Paul nyéken, a vadméhek és darazsak korében is
Jungels) (Foté: Victor Jungels)
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SIKERES OSSZEHASONLITO
VIZSGALATOK

Annak érdekében, hogy a szelekcids
munkat folytathassuk, és konkrét tam-
pontokat kaphassunk az elkovetkezd
években az Gsszehasonlité vizsgalatok-
hoz, felallitottunk egy olyan méhészetet,
amelyben van egy régi, nem rezisztencia-
ra szelektalt vonal. Ezekben a csaladok-
ban az atkafertézottség mértéke 2022-
ben is mar jalius kdzepén meghaladta
a kértételi kiiszobot, ezekbdl a csalddok-
bél vettlik az atkat a tenyészallomason
a vizsgalatsorozathoz sziikséges fertézés-
hez. Ugyanez vonatkozik a legjobb euré-
pai szdrmazasa (krajnai és buckfast)
import anyas kontrollcsalddokra is, ame-
lyeket Gsszehasonlitd vizsgalatokhoz
hasznaltunk. Ezeket a csaladokat is
kezelni kellett, mert a fert6z6ttségi szint-
juk mar jalius végén atlépte a kartételi
kiisz6bot.

Mindkét tapasztalat (az importalt
cstcstenyészanyag kozvetlen 6sszeha-
sonlitdsa ugyanazokon a telepeken, ahol
méheinket is tartjuk, és a sajat tenyész-
tést, a tavoli telephelyeken anyat valtott
csaladokkal szerzett tapasztalatok) meg-
erdsiti, hogy a tenyészallomanyunk ellen-
all6 képessége genetikailag meghataro-
zott, és nem valamilyen helyi hatasnak
tulajdonithat6. Azonos koriilmények

[ 10 20km
[ A

Maerendelh /
Vianden

1 dbra: A tenyésztési munka ,nyilt forrdsa” for-
maban folyik, azaz a tenyészanyag az orszag
minden méhésze szamara elérhet$ abban az
értelemben, hogy a megcélzott varroareziszten-
cia genetikdja fokozatosan minden tenyészt6
és nem tenyészté méhész szamara elérhetévé
valik a termékenyitési akcidk és a felallitott
paroztatdtelepek révén. Ezaltal az elkovetkezd
években tovabbra is jelentésen csdkkenni fog
az orszagban az atka nyomasa. Ennek el6felté-
tele az, hogy a tenyésztési programok széles
genetikai alapon folytathaték legyenek.
A méhek fajtdja ebben nem jatszik szerepet.
(Térkép: Paul Jungels)

kozott az eredeti anyakkal rendelkezd csaladokat nem kellett kezelni még akkor sem,
ha a szomszédos csaladok sulyosan fertézottek voltak. Az erésen fertézott szomszé-
dos csaldadokbdl eltajolt méhek atkai lathaték a villan azokban a csaladokban, ahova
az atkds méhek betértek. Ezeknek az ellenallé csaladoknak a fiasitasa sorétes lesz,
a méhek kiramoljak. Termel6 csalddjaink kival6 formdban mentek a télbe. Veszteség

nem varhato.

Paul Jungels,

Schweizerische Bienen-Zeitung, 2023(3): 30-34.;
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FAJTANEMESITES - A 2023-AS EV TANULSAGAI

Fajtanemesités — A 2023-as év tanulsagai

2017-ben publikaltam a ,,Méhtenyésztés kezdéknek” cimii cikkemet, amelyben tGbbek
kozott azon keseregtem, hogy bdr mar t6bb mint harminc éve kiizdiink a varroaferté-
zéssel, a méhtenyészt6k még mindig nem voltak képesek az atkdnak ellenallé dllomdnyt
létrehozni. Elkészitettem ,,Randy K.1.S.S. receptjét méhtenyészt6knek”, amit 2018-ban
az ,, 1000 kaptar, 100 o6ra: atkdnak ellendll6 fajtdk nemesitése” cimii irds kovetett.
Ebben részletesen elemeztem a sziikséges munkabefektetést, az elsé évben felmeriilt kolt-
ségeket és ezek alapjan a létrehozott értéket.

A FAJTANEMESITES ALAPELVEI

A kivélasztason alapuld tenyésztés kdzvetlen mddszer a vdlogatds alapjat képezd
tulajdonsag tovabborokitésére. Szerintem a legjobban E. W. Hill fogalmazta meg
a tenyésztés lényegét:

.A génnemesitést célzo folyamatok alapja minden fajndl a kivdlasztdson alapuld tenyész-
tés, amely sordn azokat az egyedeket vdlasztjuk ki, amelyeknek az utédai virhatéan a kivdna-
tos tulajdonsdgot fogjdk hordozni. Ez irdnyitott evoliicié: az egyed esélyeit a tenyésztd hatdrozza
meg, nem pedig a természetben valo tilélés képessége.

A kivdlasztdsos tenyésztés sikerességéhez a populdcioban fenn kell maradnia a genetikai sok-
féleségnek, sziikség van egy hatékony mddszerre, amellyel beazonosithaték a kivant tulajdonsd-
got az utédaikra is dtruhdzni képes, illetve megfeleld szaporoddképességgel rendelkezd egyedek
(annak érdekében, hogy a kivdnt tulajdonsdggal rendelkezd utédok lehetdleg ugyanazoktol a fel-
mendktdl szdrmazzanak). A legtobb tulajdonsdg a megfigyelhetd vagy fenotipusos szinten jelen-
tds eltéréseket mutathat, tehdt sok szempont kindlkozik a megfeleld egyedek kivdlasztdsdra.”

A varroa-ellenalldsra koncentralé fajtanemesitési programunkban a kivalasztast
szamos tényez befolyasolja (a kulcsszavakat félkovérrel szedtem):

A mézel6 méhek barmelyik szaporodd populacidjaban eléfordulnak-e azok a jel-

lemzdk (az alcak Gjrafedése, a babok higiénikus eltavolitisa, egymads tisztogatisa

vagy ragcsalasa, kiillonbozd feromonok jelenléte, a fertézott egyedek elpusztitdsa),
amelyek a megfelelé kombindcioban a varroarezisztencia tulajdonsdgat alkotjak?

Azok a jellemz6k, amelyeknek a kombindacidja a tulajdonsagot alkotja, orokol-

hetbk-e — tehat az anya és a spermazsakjaban tarolt 6rokitéanyag Gtjan genetikus

(és epigenetikus) tton atorokithetdk-e egy U csaladra?
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A tenyésztd képes-e azonositani a tulajdonsiggal rendelkezd csalddokat egy 1ép-
rdl vett félpoharnyi méh vizsgalataval? Fontos megjegyezni, hogy nem csak az anya
ellenall6 az atkdkkal szemben — a tulajdonsag a teljes csaldd szintjén mutatkozik
meg.

Tudjuk-e erdsiteni ezeket a tulajdonsagokat a tenyészallomanyban az ellenallé csa-
ladokban taldlhaté anyak pozitiv vagy negativ alapon torténd vélogatasaval (az
ellenallé csaladokbdl szarmazdkat tovabbtenyészteni, és kivonni a tenyészprog-
rambol azokat, amelyeknek a csalddja tele van atkakkal)?

Gyakorlati alkalmazas: Ez az irds elsésorban a sajat, a program eredményessé-
gére vonatkozd megfigyeléseimet tartalmazza. Eredményes tenyésztésnek pedig
azt tekintem, amikor a varrodval szembeni ellenallds tulajdonsaga erésodik a te-
nyészallomanyban.

AZ ALTALUNK HASZNALT MODSZEREK ROVID LEiRASA

Ez a program az 6tletem hatékonysaganak a bebizonyitasara iranyuld kisérlet, amely-
bél talan a hivatasos tenyésztdk is profitalhatnak. Egyszerlien csak szeretném meg-
tudni, meddig lehet eljutni a ,médositott Bond” tenyészprogram rendkiviil leegysze-
risitett valtozataval, hogy az embernek ne kelljen a varroa miatt elpusztult
csaladokkal szamolnia, és ahol a kivant tulajdonsagok meglétét egyediil az atkamosas
mobdszerével vizsgaljuk.

A mandulabeporzasbdl visszaérkezé méhcsaladokat kettéosztjuk, és 4j anyat adunk
nekik olyan tenyészt6ktd], ahol az el6z6 évben az Gsszes csalad rezisztens volt az atka-
val szemben. A tizennyolcadik napon, ha nincs fiasitas a kaptarban, oxalsavas kezelést
alkalmazunk annak érdekében, hogy minden kis csaldd a lehetd legalacsonyabb atka-
szammal kezdjen. Ezutan juniusban vagy juliusban mintat vesziink a programban részt
vevs Osszes csaladbdl, és mosassal ellendrizziik az atkaszamokat (ez ezer csalad esetén
kb. hetven munkadrat igényel). A nulla vagy egy értéket produkalé csaladokat ,,lehetsé-
ges tenyészalanyként” megjeloljiik, a tobbi csaladot pedig kezeljiik.

Ezutan az év soran t6bbszor (négy-ot alkalommal) ellendrizziik a tenyésztésre
kijel6lt csaladokat. Az eddigi rekordot tartd csaldd mintdjaban 6t egymast kovetd
ellenérzés soran sem taladltunk atkat (de ezenkiviil jol termel8nek és szelidnek is kell
lenniiik ahhoz, hogy megfeleljenek).

A kovetkezd szezon elején az Gsszes csalddban lecseréljiik az anydkat olyanokra,
amiket az el6z8 évben végig nulla koriili atkaszaimokat produkalé csaladokbdl szar-
mazd alcakbdl neveltiink. Ezek a sz(iz anydk természetes Gton parzanak az el6zé
évben kivalasztott anyak lanyaitdl szarmazé herékkel (fliggetleniil attdl, hogy a csa-
ladjuk ellenallénak bizonyult-e az atkakkal szemben — erre a problémara késébb még
visszatérek).
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Minden évben kiadtam egy jelentést a varroa elleni rezisztencia tenyészallomany-
ban t6rténd stabilizalasara torekvd projekt idegesitéen lasst elérehaladasardl.

A MODSZER KORLATAI

Az dltalunk haszndlt K.I.S.S. mddszer szandékosan nem alkalmaz mesterséges meg-
termékenyitést, egyetlen here dltali megtermékenyitést, markeralapa kivdlasztast;
nem igényli a fiasitds feldaraboldsat, sem a higiénia fagyasztdssal torténd vizsgalatat
vagy a vérvonalak kovetését. Ezek koziil barmelyik felgyorsithatta volna a sikerhez
vezetd utunkat, ebben a kisérletben azonban éppen arra voltunk kivancsiak, hogy
milyen eredeményeket lehet elérni , hagyomanyos tenyésztéssel”, ezeknek az id6- és
technikaigényes elemeknek az alkalmazdsa nélkiil.

A moédszer masik korlatja az volt, hogy mindent elkovettiink mindennemi belter-
jesség elkeriilése érdekében. Ez azt is jelentette, hogy a parzasban nem kizarélag az
ez évi tenyésztett anyak csaladjaibdl szarmazd herék vehettek részt (ezek tigysem let-
tek volna elegen), hanem az eléz8 évi anyak lanyaitdl szairmazé herék is — az 6 petéi-
ket raké dolgozdk ugyis az el6z6 generacidkbdl kivalasztott anydk és herék génjeit
hordoztak.

Réaddsul nem is csak az ellenallé képesség alapjan valogattuk a tenyészallomanyt
- olyan allomanyt akartunk létrehozni, amilyet a méhészek altaldban is szivesen hasz-
nalnanak. Ezért kivettiink a programbél minden csalddot, amely nem szelid, vagy ami

gyenge.

AZ ,ATKAREZISZTENCIA" TULAJDONSAG ALACSONY OROKLODESI

HAJLAMA

Viszonylag kénnyt egy bizonyos szinii vagy higiénikusan viselkedd, esetleg a 1égcsé-
atkaval szemben ellenall6 méheket tenyészteni, az ,atkdval szembeni ellendllas” tulaj-
donsagat a tenyészetben tartani azonban sokkal nehezebb. A rezisztencia képessége
ugyanis a csalad szintjén érvényesiil, és a jelek szerint tobb gén kiilonboz4 alléljai is
szerepet jatszanak benne. Az anyatél csak a genetikai allomdny felét 6rokli a csalad,
a masik fele tobb herétdl szarmazd, tehdt véletlenszerti allélkeverék.

Még hatévnyi kitarté valogatds utan sem taldltunk olyan anyat, amelynek a lanyai
tobbnyire ellendll6 csalddokat lettek volna képesek 1étrehozni. Egyel6re egy vérvonal-
ban sem tudtuk stabilizalni ezt a tulajdonsdgot, nemhogy a teljes dllomanyban.
Az alacsony 6roklédési hajlam elkeseritd, de nem jelenti azt, hogy egyéltalin nem
tortént elSrelépés.
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AZ EDDIGI EREDMENYEK

A program kezdetén szinte véletleniil t(int fel nekem a ,nulladik anya”, amelynek
a csaladja egy teljes éven at atkamentes maradt mindenfajta kezelés nélkiil is. Els6-
ként tehat az ezerdtszazbdl egy csalddot taldltam, amely ,teljes rezisztenciat” muta-
tott az atkaval szemben. Ez azt jelenti, hogy az ellenall6 csaladok alapértéke a tel-
jes allomanyon beliil 0,07% volt. Azéta minden csalad G anyat kapott olyan
csaladokbdl, amelyek egy éven keresztiil képesek voltak nullan vagy ahhoz kozeli érté-
ken tartani az atkafert&zottség szintjét, mikozben a koriilottiik 1évé ,,normalis” kap-
tarakbdl attévedd méhek valdszintileg folyamatosan szallitottdk nekik az ,utanpdt-
last” (a tenyésztésre kivalasztott csaladok nem részesiilnek kiilon kezelésben).

Az elmult években dtlagosan 6sszesen hetven koriilire volt tehetd a teljesen ellen-
allénak mindsitett csalddok szdma, amelyek tenyészalanynak is megfeleltek, az ellenal-
last jelzé tulajdonsagok legteljesebb skaldjat mutaté harminc csaladbdl kivalasztva
(els6sorban azért hasznaltunk ilyen nagyszamu allomanyt, hogy megmaradjon a gene-
tikai sokféleség). Ezerotszaz csaladbdl hetven, tehat 4,5% - a teljes ellenallas tulaj-
donsagat megtartd azonositott csaladok szama hetvenszeres novekedést muta-
tott a projekt folyaman.

ALABECSULTEM VOLNA AZ EREDMENYEINKET?
A kulcssz6 itt az ,,azonositott”. A tavalyi jelentésemben ezt irtam: ,Most jottem r4,
hogy a potencidlisan tenyésztésre alkalmas csalddjaink egy részét mar az elsé atka-
mosas eredményei miatt junius—jalius koérnyékén kizartuk a programbdl.” Nem
tudom tehat, hany alkalmas csalad felett siklott el a figyelmiink amiatt, hogy a prog-
ram szempontjabdl a legfontosabb elsé atkamosason nem a legmegfelel6bb értéket
produkaltdk (minden csaladot kivesziink a programbdl, amelyeknél ebben a mosas-
ban egynél tobb atkat talalunk — s6t néhany méhesben minden nullatdl eltérd értéket
produkalé csaladot kivettiink). Megfigyeltem, hogy ezek koziil a csaladok koziil sokan
képesek lennének ra, hogy maguktdl visszaszoritsak az atkafertézést az év folyaman,
mi azonban soha nem vennénk ezt észre, hiszen ha az els mosds értéke til magas, keze-
lésnek vetjiik ald Gket.

Ezenkiviil nem vettem figyelembe a ,, mérsékelten ellenallé” csalddokat sem, tehat
azokat, ahol a szokasos négy helyett elég lett volna évi egy-két kezelés is az atkafer-
t6z0ttség szinten tartasahoz.

Gyakorlati alkalmazas: az ,atkaval szembeni rezisztencia” nem fekete-fehér
kérdés, inkabb egy skildn mozgé tulajdonsig. A legtébb méhész boldog lenne,

ha a csalddjainak csak egy kis segitség kellene az atkak elleni kiizdelemben.

Idén nydron is a puszta szerencsémnek volt koszénhetd, hogy alkalmam nyilt megfi-
gyelni, mennyire alibecstiltem az ,ellenallé” dllomany létrehozasaban elért eredmé-
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nyeinket — beleértve a ,figyelmen kiviil hagyott rezisztenseket” és a ,,mérsékelten
ellendlldkat” is. Azota frissitettem a tenyészallomadny ,,ellenall6” csalddjaindl a tulaj-
donsdg megmaraddsanak a novekedését mutatd szamsorokat.

A PROGRAMBOL KIESETT CSALADOK MEGFIGYELESE A MASODIK
EVBEN

Februdrban majdnem az &sszes csaladunkat kivissziik a mandula beporzdsara, csupan
néhany tenyészcsalddot hagyunk otthon (mintegy tartalékképpen). A mandulardl vald
hazatérés utan minden csaladot kis csaladokra osztunk - félretéve azokat az anyakat,
amelyek tovabbra is j6 tenyészalanynak bizonyulnak (megakadalyozandé a rajzast).
Ezutdn az Gsszes csaldd 4j anyat kap a ,legjobb” tenyészanyak utddai koziil.

A nyar folyaman még tobb teszttel ellendrizni szoktam az alkalmazott varroa elleni
kezelések hatékonysagit, ezekhez pedig nem ellenallé csalddokra van sziikségem (ért-
het6 okokbdl). Idén tavasszal tehat megkértem a fiaimat, hogy amikor szétvalasztjak
a csalddokat, tegyenek félre nekem néhany szaz kétéves anyat a sajat csalddjukban,
adjanak nekik egy oxalsavas kezelést, hogy a kisérlet kezdetére lecsdkkenjen az atkdk
mennyisége. Ezekbdl a latszélag nem ellendllé (a tenyésztéprogramba nem megfe-
lelt) csaladokbdl végiil kilenc méhest hoztunk létre. Junius elején a csapat atka-
mosdassal megnézte, melyik csalddnal milyen mértékben né a fert6zottség (attdl
tartva, hogy az elhatalmasodhat egyes csalddokon). Az eredményeket (félpoharnyi
méhen talalt atkdk szamat) az 1. tdblazatban gyljtottem Gssze.

AZ ADATOK ERTELMEZESE

Az A sor (a tablazat alja felé) a méhesben talalhat6 kaptarak szdma.

A B sor jeloli az atlagos atkamennyiséget, tehat az egyes értékek szdmtani dtlagdt.

A C sor a medidnt jeloli (az értékek fele folotte, fele pedig alatta van).

A D sor azoknak a csalddoknak a szdzalékos ardnyat jeloli egy méhesen beliil, ame-
lyek kiemelked§ ellenallé képességet mutatnak az atkdkkal szemben (tehat a fert6zott-
ségi ardnyuk 2% alatt van).

Tanulsag: A fenti értékek alapjan joggal gyanakodhatok ra, hogy alabecsiiltem
az ellenalld csaladokat célzé fajtanemesitési programunk sikerét.

Gyakorlati alkalmazas: A valdszinileg ellendllé csaladok azonositasan tul az
atkamosassal torténd megfigyelésre alapozott kezelési stratégia kialakitdsaban
az atlag és a median kiilonbségének van igazan jelentésége. Stratégiai szempont-
bdl a medidn a fontosabb, mivel az atlagot egy-két kiugréan magas atkaszdmot
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produkalé nem ellenall6 csaldd jelentSsen (jellemz&en 10%-kal, de a lenti tabla-
zatban pirossal jel6lve 13%-kal) képes feltornazni. Olcsébbnak bizonyult az 6sz-
szes kaptdron atkamosast végezni, mint sziikségtelen kezelésekre kolteni.
Ez az egyszeri, szigoru ellendrzés lehet6vé teszi, hogy csak a kiilondsen ferts-
zott, ,,atkagyaros” kaptdrakra koncentraljunk.

A fenti adatok nagyon megleptek. A négyszazkilencvenhat kaptarbdl ugyanis mos-
tanra elég nehézzé valt a kisérletekhez sziikséges kétszdzdtven, bizonyithatéan nem
ellendllé csaladot kivalasztani. (Széva is tettiik, hogy jelenleg az a legnagyobb problé-
mank, hogy a kaptarjainkban tul alacsony az atkafert6zottség szintje.)

Gyakorlati alkalmazas: Rajottem, hogy ez alapjan az adathalmaz alapjan koze-
lité becslést tudok adni a ,,majdnem vagy teljesen” ellendll6 csaladok ardnyarol
a teljes méhészetben (mivel tobb mint haromszaz, kiilonbozé méhesekben él16,
kiilénboz6 anyaktdl szarmazd csalddot vizsgaltunk).

Egy honapig hagytam tehat, hogy szaporodjanak az atkak, majd jalius kdzepén kiva-
lasztottunk négy méhesbdl kétszaztizenhat csalddot a kezelési kisérlethez, és egy
Ujabb atkamosassal megallapitottuk a fertézottségiik kezdGértékeit.

Ugy dontdttem, hogy ismét kizdrom a kisérletbdl azokat a csalddokat, ahol az
atkamosasi érték még mindig kisebb volt 6tnél, hiszen ha tavasszal, a legintenzivebb
fiasitasi idészakban is ilyen lassan novekszik egy csalddban az atkafert6zottség mér-
téke, az csakis azt jelentheti, hogy rendelkeznek valamennyi ellenallé képességgel
annak ellenére, hogy a tenyészprogramba nem keriiltek be tavaly.

El6szor is figyeljiik meg, hogy nézne ki az atkaszdmok ,,normal eloszldsa” (harang-
gorbe) egy méhesben, ha az értékek egyenletesen térnének el az atlagtél. Az 1. dbran
bemutatott normal eloszlasgdrbét Excellel generaltam. A kiindulé érték szaz kaptar
volt, az atlagos atkaszam tizenhat (ami egyébként megkozeliti a ténylegesen tapasz-
talt értékeket), a szérds pedig harom (ez is a ténylegesen mért értékekkel aranyos).

Most hasonlitsuk 6ssze az 1. abran latott gorbét az atkaszamok tényleges eloszla-
sdval abban a négy méhesben, ahol jaliusban masodszor is mértiik az atkaszamokat!

Gyakorlati alkalmazas: Adjuk hozza a 2-5. 4bran latott értékekhez azt a 4%-ot,
amit mar a legelején kivettiink a méhesbdl, és a tenyészprogramba megfelelének nyil-
vanitottunk, és maris az jon ki, hogy a csaladjaink (tehat a teljes populaciénk) koriil-
beliil egyharmada kifejezetten erés ellenalldst tandsit az atkdkkal szemben! Ez a fel-
fedezés azért elég motivald.

AZ EDDIGI EREDMENYEK ERTEKELESE
Mivel egyel6re csak a teljes dllomany egyharmada mutat ellenallst az atkdkkal szem-
ben, még nincs jogunk azzal hencegni, hogy a terveknek megfelel ellenallé méhallo-
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manyt sikeriilt 1étrehozni — és a tulajdonsdg 6rokolhetsége tovabbra is alacsony.
Az eddigi sikereket sokkal jobban tiikr6zi az ellendllé csaladok gyakorisdga a popula-
cién beliil ahhoz képest, amivel kezdtiink.

Tekintve, hogy a kisérlet kezdetekor az ellenallé csaladok aranya a teljes populdcié-
ban alig haladta meg a 0,1 szdzalékot, a fenti abrak azt mutatjak, hogy hatévnyi fajta-
nemesitéssel sikeriilt az ellendllé csaladok ardnyat a populdcion beliil a haromszdzszo-
rosdra novelniink. Ez mar haladas, ha mégoly lasst is!

2023, mésodik éves értékek csalddonként (jun. 12-13.)
Méh St old Lower
éhesmeve | e mountolive Rockwall  |Paul|  Rivernil | Loma Rica Tunnel | Dolls | Colfax
1 0 10 ] 7 o] 1 8 0 1| 46 0 T [ 8] o
2 | o 10 | o 7 |1 1 & 0 1 | a4 |16 ] 0 1|8 | o
3 0 1 1 7 |2 | 1 9 0 1 |4 |16 o 1 | 8| o
4 1 12 1 8 |4 1 9 0 2 | a [ o 1 | 9 [ o
4 1 12 1 8 4 0 10 0 2 | 4 17 0 1 9 | 0
5 1 13 2 9 [ 5] 1 1 0 2 | 5 |17 o 1 | 9] 0
5 1 14 2 10 5 1 1 0 2 5 18 0 2 5 | 0
5 2 14 2 10 6 1 11 1] 2 | § 19 0 2 9 | 0
6 2 14 2 0 |6 1 12 0 7 | 5 || 1 2 |10 | 1
6 2 14 2 2 |6 2 2 0 2 |5 [ 1 2 |12 [ 1
6 2 16 3 B | 7] 2 2 0 2 | 5 [= | 1 2 [ 12 [ 1
13 2 16 3 5 7] 2 12 0 2 |5 [ 1 2 |12 | 2
15 2 17 3 | 18 [ 7] 2 13 0 2 | 5 | 2| 1 2 |12 | 2
17 3 2 4 | 16 |7 7] 13 x 2 6 | 26 1 3 | 12 2
29 3 2 a | 17 |8 2 14 1 2 6 | 29 | 1 3 |14 | 2
30 3 29 4 8 |8 2 1 1 2 6 | 33 | 1 3 | 17 | 3
30 3 29 r 9 9 2 16 1 2 [ 6 [ 3 [ 1 3 | 20 | 3
81 | 4 | 2 | 4 | 19 |5 ) 3 | 16 | 1 | 5 | 6 | 3| 2 | 4 | 1| 3
50 4 2 5 9 |10 3 19 1 3 7 | 38 | 2 4 | 3| a
60 | 5 29 5 2 [u| 3 20 1 3| 7 3 4 | 3| a
5 2 5 3 |12 a 20 1 5 | & 3 4 | 25 | a
"5 | 3 [ s [ [12] & [ 22 | 1 | 5 [ 8 | 3 | & 2] 6
5 38 5 29 |13 a 2 1 3 | & 4 4 |20 [ 7
| 6 | 3 | 5 | 3 |13| 5 | 25 1 3 9 4 4 | 33 | 8
6 3 | 6 | 39 19| 5 2 1 3 9 5 4 | 33| 9
6 a1 6 | 40 |3a 6 26 1 3 10 7 5 34 11
6 a2 | 7 4 36| 6 28 1 3 | 10 ¥ 5 | 38 | 12
8 a 7 50 6 30 1 3 | 10 3 5 | 3 | 13
8 a3 80 7 30 1 TED 19 | 6 | & | 15 |
10 | 52 7 3 1 R 6 | @2 | 1
10 7 2 1 4 | 13 6 | 4 | 23
7 32 1 2 | 13 6 | a4 |
8 32 1 4 | 1% 7 | A6
8 38 1 4 | 15 7 | a9
40 1 4 | 15 3 53
50 1 4 | 1 3 | s6
50 8
A Sthma 20 61 57 27 1 127 29 3 31
B Azatkaszimitiaga | 16 14 13 10 13 7 3 14 5
|C | Az atkaszam medianja| 6 10 7 7 8 3 1 8 3
[0 Baatatarakek | a0% 38% a2%  |26%  35% 67% 86% | 38% | 68%

1. tdbldzat: Ezeket a csaladokat mdrcius elején képeztiik azokkal a latszélag nem ellenall6 anydk-
kal és a méheikkel, amelyeket az el6z6 évben oxalsav, hangyasav és timol valamilyen kombina-
cidjaval kezeltiink. Kézvetleniil a szétvalasztas utdn minden csaldd oxdlsavas kezelést kapott.
Mostanra a csalddok mar tiz-htsz (néhol harminc) keretet toltenek meg, az atkaik pedig harom
és fél honapon at zavartalanul szaporodhattak. Az atkamosdssal kapott értékeket a legalacso-
nyabbtdl a legmagasabbig sorba rendeztem, a veszélyesen magas értékeket pedig pirossal szedtem.
Ezek mutatjak, hogy ennyi id6 alatt mekkora méreteket is képes Slteni az atkaszaporulat egy
nem ellenalld csalddban. Vessiik Gssze ezeket az értékeket azokkal a csaladokkal, amelyek annak
ellenére két atka alatt tudtak tartani az értékeiket, hogy ilyen magas atkaszamokat produkalé
kaptarak kozelében voltak!
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A normal eloszlas modellje
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Az atkik szama félpoharnyi méhen

1 dbra: Ez az elméleti normdlis eloszlas — hisztogramként dbrazolva, ahol minden oszlop az adott
fert6zottségi értékkel rendelkezd kaptarak szdzalékos ardnyat mutatja (egy méhesben az oszlo-
pok Osszege 100%) — a kaptdrak fert6zottségi szint szerinti szazalékos eloszlasat mutatja egy
olyan méhesben, ahol az atkamosas eredményeinek atlaga 16 (juliusi mérésnél ez tipikusnak
szamit). Igy nézne ki az eloszlds, ha minden csaldd ugyanannyira lenne ellenall6 az atkakkal
szemben, véletlenszeri eltérésekkel az atkamosasok eredményében.

21 csalad a St. Paul méhesben
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Az atkak szama félpoharnyi méhen

2. dbra: Az egyes méhesekben éridsi kiilonbségek voltak az atkafert6zottség mértékében. Figyel-
jiik meg, hogy ebben a méhesben az eloszlasi gorbe erésen balra tolédik. A csaladok durvan
18%-a 0 és 5 kozotti értékeket produkalt, ami viszonylag ers ellenallé képességre utal, kiilono-
sen annak fényében, hogy a méhesben elszérva béven voltak stlyosan fertdzétt, tehdt nem el-
lendllé csalddok is.
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58 csalad a Rockwall méhesben
5 35% — erbsenellenalle e ellenslis >
g 30%
é 25%
2 0%
8
N 15% -
% 10% -
e 5% -
o
2 o%
< 0-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 56-50 61-65
Az atkék szama félpoharnyi méhen

3. abra: Az atkaszamok ebben a méhesben is hasonldak voltak, eltekintve néhdny, kiemelked6en
magas atkaszamot produkalé kivételtdl.

93 csalad a Dolls méhesben

E- 35% erdsen ellenalld nem ellendllé >
O

¢-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 56-60 61-65

Az atkék szama félpoharnyi méhen

4. dbra: Ebben a hatalmas méhesben az ardnyok még inkabb az ellendllds felé tolédtak el;
a csalddok jelentds tobbségében kevés atka volt, és nagyjabol 28%-uk erds ellenallas jeleit mu-
tatta.
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135 csalad a Dolls méhesben
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A kaptarak s:
wuv
B

Az atkdk szama félpoharnyi méhen

5. dbra: Ebben a méhesben volt a legtobb csalad (kiilonbozé helyszinekrdl), ennek ellenére t&bb
mint 30%-ukban 5 vagy azalatti atkaszamot mértiink. Természetesen itt is volt néhdny kiugréan
magas értéket produkald ,atkagyar”.

A SZELEKCIOS NYOMAS NOVELESE

Eddig szigoru pozitiv szelekciét alkalmaztunk (tehat csak azokat a csaladokat tenyész-
tettiik tovabb, amelyek az el6z6 évben végig szinte atkamentesen tudtdk tartani magu-
kat), mostantél azonban er8sebb negativ szelekciét is alkalmazunk majd — lecseréljiik
a magas atkaszamokat produkalé csalddokban az anyat, nehogy a heréik részt vehes-

senek a kovetkezd évi parzasi szezonban.

OSSZEFOGLALAS

A varroa tovabbra is a méhész Gsellensége, a kezelése azonban évrdl évre egyszer(ibb-
nek téinik. Hadd emlitsem meg, hogy a méhészetiink huszonkét éve nem hasznal szin-
tetikus atkaold szereket. Szeretném megérni a napot, amikor hatradélhetek, mert
a méheim magukt6l megoldjak ezt a problémat (legfeljebb id6énként kell majd bese-
gitenem némi hangyasavas vagy egyéb szerves savas kezeléssel).

Randy Oliver,

American Bee Journal, 2023 (9): 983-987.;
forditotta: Kernacs Rebeka

166



AZ ELNYUJTOTT LEADASU OXALSAV...

Az elnyujtott leadasu oxalsav

kiilonb6z6 hordozokdzegének (matrixok) és
osszetetelének kiprobalasa a gyakorlatban,
2023-ban

A GYAKORLATBAN FOLYTATOTT NAGY KUTATASI PROJEKT

Nagyon sok kérdést kapok a méhészektdl az oxalsav hasznalatdval kapcsolatban.
Ezekre gyakran nem tudok hatdrozott valaszt adni, mivel a kutatds még folyamatban
van, frissitések jelennek meg ebben a folydiratban és a weboldalamon is. Tovabbra is
ez az Ot kérdés meriil fel a leggyakrabban:

Melyik a legolcsébb és/vagy a leghatékonyabb hordozékézeg, amit hasznal-
hatunk?

Mi az oxalsav legjobb adagja és a glicerinhez viszonyitott legmegfelel6bb
aranya?

Melyik jobb: a felsé keretlécekre laposan fektetett parndkat vagy a keretek kozé
akasztott csikokat hasznalni?

Segit-e a parndk vagy csikok cseréje egy hénap utan?

Mikor a legmegfelel6bb a méhészidényben a csikok alkalmazasa?

Ezen a nyaron nagy terepprébat folyattunk, hogy megkiséreljiink segiteni a méhészek-
nek, és megvalaszoljuk az els6 négy kérdést.

ANYAGOK ES MODSZEREK

A KiSERLET MEGTERVEZESE

A méhcsalddok természetébdl ered, hogy rendkiviili valtozatossagot mutatnak, emi-

att barmely terepi kisérletben a ,,zajbdl szarmazé jel” kisztiréséhez nagyszamu ,,n”
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tesztkaptart kell hasznalni minden egyes vizsgélati csoporthoz, és a kisérletet meg
kell ismételni kiilonb6z6 méhesekben. Ez kiilondsen igaz a varroakezelésekre, mivel
kaptaranként gyakran jelentds kiilonbségek vannak a pontosan ugyanolyan kezelések

hatékonysagaban.

Ezért 4gy dontdttem, hogy végrehaj-
tok egy nagyszabasu kisérletet 6t kiilon-
b6z6 méhészetben (az ismételhet&ség
miatt), és tesztelem mind az 6t kiilon-
b6z6 matrixot harom eltéré oxalsav-
glicerin arannyal, a hordozbanyagok
kiilonbozé telitettségi fokai mellett, vala-
mint kitérve arra is, hogy a kezelést csak
egyszer alkalmaztuk, vagy a harmincadik
napon cseréltiik. A tervem az volt, hogy
ezutan varianciaanalizist (ANOVA) hasz-
nalok majd az egyes valtozok kozotti elté-
rések kikiiszobolésére. Példaul az egyes
Osszetételi aranyok 6t kiilonb6zé hordo-
zbanyagon torténd tesztelésével kovetkez-
tetéseket kereshetnék és vonhatnék le az
arany hatékonysagara vonatkozban a mat-
rixtdl fiiggetlentiil (és forditva). Ez a terv
remélhetdleg lehet6vé teszi, hogy egyet-
len kisérlet soran a legtobb informacidval

1. kép: Frissen el6készitett csikok balra; a jobb
oldali csikokat hatvanét nappal az alkalmazas
utdn vettem ki a kaptdrbdl. Ezek a csikok haj-
lamosak voltak gyorsabban , kiszaradni”, mint
a tobbi hordozdékozeg (talan valami koze lehe-
tett ennek a gravitaciéhoz), de tovabbra is
mikodtek, mikézben a méhek szétragtak és
megprobaltak eltavolitani a faforgacs lapokat a
kaptdrbdl. Készoéndém a csikok gyartéjdnak
(Beequip, Uj-Zéland), hogy nagylelktien fel-
ajanlotta a kezeletlen csikokat ehhez a kisér-
lethez.

szolgald eredményeket kapjam.

Korabban irtam a kiilonféle nedvszivé hordozdokozegek tesztelésérdl, olyan hordozé-
anyagokat keresve, amelyek bioldgiailag lebomlanak, és nem szennyez&ek, kénnyen
elkészithetdk, felvihetSk és eltavolithatok, hatékonyak a leadasban, és koltséghatéko-
nyak (talan a legfontosabb szempont a nagybani méhészek szamara). Eddigi kedven-
ceim az If You Care markanéven arult svéd szivacsok voltak, amelyeket ,ismert” pozi-
tiv kontrollként hasznaltam (mivel 1 : 1 ardnyban alkalmazva ez olyan kezelési
kombinacié volt, amely kordbban mar j6l mksdott nalunk).

Néhany korabbi kisérletben teszteltem az Gj-zélandi felakaszthaté faforgacs lap-
csikokat, ahol 1 : 1,5 oxalsav-glicerin aranyt javasoltak hasznalni, és egy hénap mulva
cserélni is (mivel a felakasztott csikok hajlamosak ,kiszaradni”, és a méhek szét is
ragjak éket; 1. kép). Arra voltam kivancsi, hogy 1) egy masik arany hatékonyabb lehet-
e, és 2) hogy az Gjonnan felakasztott csikokbdl szarmaz6 haszon megéri-e a rafordi-
tott munka koltségét.

Korabbi kisérletezéseimbdl kiindulva ezt oxalsav helyett citromsavval is tesztel-
tem. A citromsav 1 grammja nagyjabdl ugyanannyi teljes savassagot biztosit, mint az
oxalsav 1 grammja, de nem olyan er@s sav. A citromsavnak az viszont hatalmas elé-
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nye, hogy szerepel az EPA minimalis kockdzatti névényvédo szereket tartalmazd lis-
tdjan.

Az 1. tablazat a tizennyolc kiilonbozé tesztelt lehetéséget mutatja be, fliggéen
a hordozbanyag, a sav és a végsé készitmény Osszetételének az aranyatol.

A VIZSGALT HORDOZOKOZEGEK ES OSSZETETELEK

Retl ek Elfektetett parnak

csikok
OXALSAV CITROMSAV
Uj-zélandi , . King Zak .
felakaszthato e HuIIamos' papir- R Svéd szivacsok
. szivacsok kartonpapir Ly lap
csikok toriilkdzo
tomeg- 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1 1:1
tog;ng:a_ny 1:2 1:2 1:2 1:2 1:2 1:2
glicerin-viz 1.5 . 1:2:1 1:2:1 1:2:1 1:2:1 1:2:1

1. tabldzat: A valtozdk a kdvetkezdk voltak: a két sav, az 6t hordozdkdzeg és a hdrom kiilénbozd
Osszetétell készitmény, igy tizennyolc eltérd kezelést kellett tesztelni.

A HORDOZOK FELULETENEK NAGYSAGA

Korabban megallapitottam, hogy a matrix feliiletének négyzethiivelyk (6,5 cm?) szdma
kritikus a hatékonysag szempontjabol. De valéjaban az ezen a feliileten 1év6 sav meny-
nyisége — ellentétben a matrix mélyén taldlhaté6 mennyiségekkel — az, ami lehetévé
teszi, hogy a savat a méhek szétteritsék, és igy az atkdkhoz eljusson.

Fontos megjegyzés: Ebben a kisérletben az Gsszes vizszintesen végzett kezelést
csupan két lefektetett lapra korlatoztuk, amelyek 60 négyzethiivelyknyi (387 cm?)
teljes feliilete megegyezik a svéd szivacsok feliiletével. Meglepé médon a hat da-
rab felakasztott 0j-zélandi faforgacs lapcsik ajanlott felhaszndlasi mennyisége ko-
zel kétszer akkora szabad feliiletet biztosit: 112,5 négyzethiivelyk (726 cm?).
Es akkor azt nem is vettiik szamitdsba, hogy a laposan elhelyezett
lapokhoz val6 hozzaférést a fels§ keretlécek akaddlyozzdk, mig a méhek a fel-
akasztott csikok mindkét oldaldan mozognak. Tisztdban vagyok vele, hogy ez
a megfigyelés teljesen ellentmond a ,jézan észnek”, széval hajra, szamoljanak
utdnal
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Egy Gjabb meglepetés: azt tapasztaltam
a korabbi tesztek soran, hogy ha ezt
a nagy mennyiségli hatéanyaggal telitett
forgacslapot a felfiiggesztés helyett lefek-
tetjiik, az tuladagolast idéz el6 a méhek-
nél, és komoly felforduldst, mozgolddast,
tégyelést és fiasitdspusztuldst okozhat.

A VIZSGALT ARANYOK IGAZOLASA

A ,pozitiv kontroll” az az 1 : 1 (témeg-
tomeg) aranyu készitményiink volt, ame-
lyet évek 6ta hasznalunk. Maggi 1 : 2,5
aranyt hasznalt, ezért megfeleztem
a kiilonbséget kozte és a gyakran elény-
ben részesitett j-zélandi 1 : 1,5 képlet
kozott, és az 1 : 2 aranyt teszteltem. Ezen-
felil Kanelisaz 1:2,7 : 1,7 (oxalsav—glice-
rin-viz) arany hasznalatat javasolta. Ez az
oldészertalsulyos ardany nagyon kevés

2. kép: Megszamoztuk az 6sszes tesztkaptart az
ot méhesben, szétvdlogattuk ket az atkaszam
kezd&értéke szerint, és véletlenszertien hozza-
rendeltiik a kezeléseket minden tizennyolcas
csoporthoz (véletlenszer(i blokkrendszer-kiala-
kitds). Minden udvaron elhelyeztiik a tizen-
nyolc edényt, és nagyon évatosan alkalmaztuk
a kaptarakon a hozzarendelt kezelést. Itt
Brooke , So6lyom” feltigyel6ként mtikodik,
nyomon koveti, rogziti és megerdsiti, hogy Rose
minden kezelést a megfelel$ edénybdl vett ki,
és a megfeleld kaptar tetejére tette le még

oxdlsavat juttatott volna a hordozéanya- 2 Pehelyezés elot.

gokba, ezért 1:2 : 1 ardnyban tettem bele,
ami ,,szarazabb” tapintdsi matrixot eredményezett, hasonléan az elsé aranyhoz, amit
a papirtoriilk6z6knél hasznaltam.

A kiilonboz6 6sszetételd készitmények a kaptaranként felvitt 6sszes oxalsavmeny-
nyiségének a széles skalajat eredményezték (2. tablazat), bar a jobb felszivoképességii
hordozéanyagok esetén hatvanot nappal késébb, a kisérlet végén rengeteg oxalsav
maradt a matrixokban.

A TESZTBEN RESZT VEVO MEHCSALADOK

Tovabbi nehézséget jelent szamomra (ahogy azt 2023 szeptemberében leirtam) hogy
a rendelkezésemre all6 méhcsalddok egy részérdl kideriilt, hogy atkarezisztens
(micsoda pech), és igy nem voltak alkalmasak a varroa atka elleni kezelés hatékony-
saganak a tesztelésére. Tehat csak olyan méhcsaladokat tudtam haszndlni, amelyek-
nek az atkaszintje magasabb értéket mutatott.

A kisérlet lehetséges korlatai: Szinte lehetetlen kiegyenliteni a kezdeti méh-
csaladcsoport atkafert6zottségi aranyat, mivel az atkak tobb mint fele jellem-
zBen a fiasitasban talalhatd, és populacidjuk, illetve szaporodasi dinamikajuk
kaptaranként nagyon eltérd lehet. Ezt a problémat tigy orvosoltam, hogy vélet-
lenszerii blokkrendszeren alapuld tervezést alkalmaztam a kezelések kijelolé-

170



AZ ELNYUJTOTT LEADASU OXALSAV...

sére (eltérd besorolas a méhcsaladokban talalt atkak szama alapjan harom és
fél honapos atkafelszaporodas utan), igy nem csupan minimalizaltam ennek
a valtozonak a hatasat, hanem lehet6vé valt szamunkra, hogy a kezelés hatasat
a fert6zési aranyok széles skalajan teszteljiik.

Olyan méhcsaladokat kellett felkutatnom, amelyeknél az atkak szama elég magas
ahhoz, hogy kezelésenként az ,,n” (ismétlések szama) tizenkét kaptar legyen (ez
a minimum, amit valaha is hasznalnék), de mivel mindegyik hordozbanyagot harminc-
hat kaptarndl alkalmaztam, és minden Gsszetételi ardnyt hetvenkét méhcsalddon,
reméltem, hogy ez az ismétlés lehet6vé teszi szamomra, hogy hasznos megallapitdso-
kat tegyek kozzé. Igy sszesen 18 x 12 = 216 kaptaron alkalmaztunk kezeléseket
(2. kép).

Mivel az egyes matrixokhoz tartozé harom készitmény hasonlénak tlint, nagyon
o6vatosnak kellett lenniink, és val6éjaban (a megfelel$ alkalmazas ellenére el6forduld
esetleges hiba miatt) két méhesben a kovetkez6 napon mind a két kezelést lecserél-
tiik (ragaszkodom ahhoz, hogy mindent pontosan végezzek). A méhcsaladok eréssége
valtoz6 volt, de mindegyikben voltak méhek mind a fels6, mind az alsébb fikokban.

A holgyek remek munkat végeztek a kezelési modok elosztisiban és alkalmaza-
sdban, azonban nem voltak teljesen felkésziilve a kétszaztizenhat darab nehéz felsé
fidk felemelésére.

A HORDOZOKOZEGEK (MATRIXOK)
Annak érdekében, hogy bemutassam az altalunk tesztelt matrixokat, fényképeket
készitettem Rose-rdl, amint azokat néhany méhcsaladnal alkalmazta (5-10. kép).

A kisérlet alatti id6jaras

Cstics- A A A

SMIIN

OF

1. dbra: Az id6jaras nagyon melegnek és szdraznak indult, mikdzben az atkalemosést és a keze-
léseket végeztiik, majd kissé lehtilt. A nappali paratartalom eleinte alacsony volt, de szeptember
elején rovid id6re magasabbra emelkedett (a kisérlet alatt nem esett esd).
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3. kép: Rettenetesen meleg volt, amikor elkezdtiik
a kisérletet, és minden egyes kaptar felfeszitésé-
hez én biztositottam az izmot, hogy elkezdhessiik
avizsgdlatot, és a kezelésre szolgald hordozdanya-
got behelyezhessiik. S6tét kaptdrjaink kiilsé fe-
lilletének a hémérséklete meghaladta a 150 °F-ot
(66 °C), és ha csak a csupasz karomhoz tamasz-
tottam a megbillentett fibkokat, héhullam futott
végig a testemen. Idénként sziinetet kellett tar-
tanom a nehéz fidkok emelgetésében, hogy elke-
riiljem a hégutat. Hdla a magassdgosnak, hogy
szelid méheket tartunk, amelyeknél nem sziik-
séges kiilonosebb véddoltozetet viselnil

4. kép: A, pozitiv kontrollunk” egy svéd szivacs
(az If You Care marka) volt, félbevagva.
Az Gsszes laposan elfektetett kezelést az alsé
fiasitasos fiok felsé keretléceinek a tetejére
helyeztiik, a kaptar elejére és hatuljara is, a firt
kozepére iranyitva. Ez lehet6vé tette szamunk-
ra, hogy viragporral etessiik a csalddokat, hogy
Osztonodzziik a fiasitdst a viragporhordasi ne-
hézségek idején (ezzel biztositandé az atkak
tovabbi szaporodasat).

5. kép: A hulldmos kartonpapirt a korabbi feltard
vizsgélataim soran mell6ztem, mivel a forrd
oxalsavas oldatban a kiprébalt darabok Gsszera-
gasztott részei szétestek. Nemrég azonban felfi-
gyeltem egy kétrétegli, kdrnyezetbarat hullam-
kartonbdl késziilt szallitbdobozra, és gyorsan le
is teszteltem, ami arra engedett kovetkeztetni,
hogy a ragasztdja bevalhat a céljainkra. Meggyd-
z6dtem réla, hogy a dupla hulldmkarton sok
oxalsavas oldatot képes felvenni, ezért bevontam
a kisérletbe, mivel hordozékozegként konnyen
elérhetd lenne a garasoskodé méhészek szamara.
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6. kép: Sajnos azonban azt tapasztaltuk, hogy
az edényben eltoltott néhany nap utdn a hul-
lamos kartonpapirok hajlamosak voltak szét-
valni, ami kissé megnehezitette felhelyezésiiket
és késébbi eltavolitasukat is. De az ar megfe-
leld!



7 kép: Faforgacs lapokat rendeltem (hasonldakat,
mint az Gj-zélandi felakaszthato csikok) az Uline-
tél. Idébe telt, amig felszivtdk az oldatot, de
konny volt behelyezni éket a kaptarba, és elta-
volitani onnan. Bizonydra 6ndk is észrevették,
hogy a nitril gumikeszty(ik hasznalatardl attér-
tlink az élelmiszeripari kesztytikre, amelyek
nemcsak megfelelé védelmet nyutjtanak, de
sokkal kénnyebben fel-le vehetjiik 8ket az izzadt
kezeinkr8l. Es mivel nagyon olcsék is, nem ha-
bozunk levenni (és megfeleléen megsemmisite-
ni) 6ket barmikor, amikor azt szeretnénk, hogy
a keziink megszabaduljon végre a keszty(it6l
(vagy a savtol).

AZ ELNYUJTOTT LEADASU OXALSAV...

8. kép: Egy méhész javaslatdra, akinek a nevét
sajnos elfelejtettem, kiprébaltam a King Zak
bioldgiailag lebomlé papirtoriilk6zét. Ezek
a torl6k, bar vékonyak, meglepéen nedvszivé-
nak és rendkiviil erésnek bizonyultak (a hat-
vanot nappal késébbi eltavolitaskor még egyben
voltak). fgéretesnek téinnek tovabbi kisérlete-
zésekre is.

9. kép: Fliggesztett hordozbanyagnak a Bee-
quip 3 x 38 cm-es forgacslap csikjait alkalmaz-
tuk fiasitasos fiokonként harom csik mennyi-
ségben. Amint arra mar korabban ramutattam,
ez sokkal nagyobb feliileti kitettséget eredmé-
nyez a méhek szdmara, mint a laposan fektetett
parnak. A felakasztott csikok, bar kissé apro-
1ékos a felhelyezésiik, j6l hasznalhatdk a rajok
vagy az egyfidkos kolyok csalddok kezelésére
is.

10. kép: Bar oriiliink, hogy elpusztult atkakat
latunk a parndkon, nem valészin(, hogy azok
a kozvetlen érintkezés kovetkeztében pusztul-
tak el — a parnakbol a méhek testére jutd sav
mennyisége végzi el ezt a feladatot. Az, hogy
a szivacs feliilete még mindig nedves, csak
annak kdszonhetd, hogy a glicerin mint viz-
kotd vegyiilet felszivja a fiirtben talalhaté 1ég-
kori nedvességet.
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A KAPTARANKENT ALKALMAZOTT SAV MEGKOZELITO MENNYISEGE GRAMMBAN

OXALSAV CITROMSAV
Arany Uj;:iéklgzdi Szivacs kaHrL:::)Ifnr;aO;r pf;ﬁ_éf:% Faff;gécs Arany Szivacs
1:1 62 66 42 30 33 1:1 46
1:2 44 43 23 22 19 1:2 31
1:2:1 32 32 18 12 18 1:2:1 33

2. tdbldzat: A pirossal jelolt mennyiségek a kaptaranként alkalmazott teljes adagot jelentik.
Megjegyzendd, hogy magasabb olddszer- (glicerin-viz) aranyok esetén kevesebb az §sszes sav
mennyisége a hordozékozegben. Viz tovabbi hozzdaddsaval pedig kevesebb glicerin lesz jelen
nedvesitdszerként (és ezért szarazabb lesz a feliilete).

Az tj-zélandi ajanldsokat kovetve azt terveztem, hogy harminc nap mulva a teszt-
kaptarak felében a felakasztott csikokat frissekre cserélem. Amikor azonban eljott az
id8, ugy dontottem, hogy a tobbi kezelési csoportban is kicserélem az &sszes lapot
ugyanabban a méhesben (annak érdekében, hogy ezt a valtoz6t minden tesztcsoport-
ban kiegyenlitsem). Ezzel megduplaztam, harminhatra emeltem az 6sszehasonlitandé
kezelési csoportok szamat!

A MEHEKEN ALKALMAZOTT ADAG
fgy jutunk el a hatéanyag — az oxalsav —, az atkdk (a tervezett célpont) és a sav koz-
vetett (a méhek altali) taldlkozasdhoz (11 kép).

Egy kis kedvcsinal6: Kémiai titralast alkalmaztam a méhek testében az oxalsav
kiilonféle bejuttatasi médszereibdl szarmazd savmaradékok tényleges mennyisé-
gének a nyomon kovetésére (és el6zetes megallapitdsaimat kongresszusokon és
a Zoomon mutattam be). Remélem, hamarosan kozzétehetem az eredményeimet.

Gyakorlati alkalmazas: A glicerin a tdmegének kozel a felét képes felvenni viz-
bdl a fiirtben uralkodé paratartalom mellett (amely kb. 50-60%-on allandésult,
fiiggetleniil a kornyezeti paratartalomtdl). A fiaimmal megtanultuk ellendrizni
az oxdalsavas lap feliiletérél torténd savatado képességét tgy, hogy az ujjbegyiink-
kel enyhén megérintjiik, majd megkdstoljuk az ujjunk savassagat. Mindaddig,
amig a parna feliilete nedves és savanyt iz, valtozatlanul képes savat juttatni
a méhekre.
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EREDMENYEK
Tehat 6sszesen mennyi savat tartalmaznak az alkalmazott kezelések? Hogy kideriil-
jon, megmértem Sket (2. tablazat).

Eszerint mennyire fontos a lapokban vagy a csikban 1évé sav teljes mennyisége?
Ez tekinthetd a , kaptarankénti adagnak”, de az érték figyelmen kiviil hagyja azt, hogy
milyen mérték( savlebomlds torténik, illetve soha nem oszlik teljesen szét, miel&tt
a méhész vagy a méhek eltavolitjak (meggy6z6dtem mar réla a kérnyezetemben, hogy
az oxalsav elég gyorsan lebomlik, amikor szerves anyagokkal érintkezik, 4m egyes hor-
dozobanyagok a feliiletiikon [az izvizsgalat szerint] tobb mint két hénapig jelentés
savassagot képesek megtartani).

Bar a hordozdanyag belsejében taldlhatd oxalsav teljes mennyisége nem feltétle-
nil tlikrozi a méhekre juté mennyiséget, osszefiiggésben volt a teljesitményiikkel
(2. 4bra). Az 1 : 1 aranyu Osszetétellel atitatott szivacsok és az 0j-zélandi csikok &riz-
ték meg a legtobb savat (66, illetve 62 gramm; mindkettd jOl teljesitett), az 1 : 2 : 1
King Zak papirtoriilkozé és forgacslap pedig a legkevésbé (12, illetve 18 gramm; mind-
kettd rosszul teljesitett).

Elemzéseim sordn a kozépértékek helyett a medianértékeket haszndltam.
A kozépértékeket nagymértékben elferditheti mar egyetlen kaptar nagyon magas
atkaszama is. A medianértékek jobban tiikrozik azt, ami a méhészeket érdekli —

Az alkalmazott 6sszes, grammban kifejezett oxalsav
és a median-, szazalékos atkacsokkenés kozotti dsszefliggés
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Osszes, grammban kifejezett oxalsav

2. dbra: Gyenge korrelacié mutatkozott a parnakban vagy csikokban 1év6 oxdlsav brutté mennyi-
sége és az ebbdl ered szazalékos atkacsokkenés kozott. Ennek egyszertien az lehet az oka, hogy
tobb sav volt a feliileten a behelyezéskor, vagy inkabb a savakat a hordozdkozeg belsé fele elta-
rolta, s azok aztan idével a feliiletre diffundaltak. Figyeljiik meg a diagramon, hogy a legnagyobb
adagok semmivel nem hatékonyabbak, mint az adag fele, kiilondsen a szivacsok, a King Zak
papirtoriilk6zé és a hullamkarton esetében — a hordozéanyag fontosabbnak tiinik, mint az alkal-
mazott adag! Meglepé mddon az 1: 2 : 1 ardnyu szivacsok kettd kivételével minden tesztkaptar-
ban nagyon jdl teljesitettek.
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Hordozékézegek OXALSAV ES HORDOZOKOZEGEINEK 2023-AS VIZSGALATA  w Kezd atkaszam
€C = hullamos kartonpapir lefektetve A szazalékban kifejs atkacsokkenés alapjan = Végsé atkaszém
Ch = faforgécs lap lefektetve csoportokba sorolva. = Medidn-atkacsékkenés,
KZ = King Zak papirtoralkoz6 lefektetve Magyarazat: Minél tébb kék mutatkozik, annal jobb! BO% folitt sirga
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3. dbra: Eredmények hatvanot nappal a kezelések alkalmazasa utan. Minél t6bb a piros egy keze-
lési csoportban, annal gyengébb a teljesitmény; minél kékebb, annal jobb. Sargaval kiemeltem
a legjobban teljesitéket.

a kozéppontot, aminél a csaladok fele alacsonyabb, fele magasabb értéket mutat.
Statisztikailag az egyik tartalmazza a szérast vagy a dobozdiagramot. Ezzel a nagy
adathalmazzal kapcsolatban azonban azt tapasztaltam, hogy a nyers adatok kék és
piros szinnel valé megjelenitése mindent elmond, amit tudnunk kell (3. dbra).

A DIAGRAMERTELMEZESEM OSSZEFOGLALASA

Fontos megjegyzés: A tablazat nem a kezelés ,hatékonysagat”, hanem (a leg-
tobb esetben) csak a kezdeti szam csokkenését jelzi. Minden olyan kaptar eseté-
ben, ahol a piros oszlop nem magasabb, mint kék, az atkafert6z6ttség aranya
nem nétt (a legtobb esetben csokkent). A diagram oszlopait ebben az dbraban
egymasra helyeztem a jobb lathatdsag érdekében — ha egyaltalan lathaté kék, ak-
kor az adott méhcsalad atkaszama csokkent. Barmelyik oszlop, amely tGbbnyire
kéket mutat, nagy hatékonysdgot jelez, de nem tudtam kiszamitani az értéket, mi-
vel nem volt negativ kontrollcsoportunk.

Osszetételek: Ami az dsszetételeket illeti, 5sszességében az 1 : 1 arany teljesitett
a legjobban (ott a legtobb a kék), néhany tovabbi meglepetéssel. Matrixok: Sajnos
a laposan elfektetett forgacslap nem volt lenyligoz8, még az ismételt 1 : 1 ardnyban
sem. Az Gj-zélandi csikok tartdjdra felakasztva azonban jol teljesitett. Osszességében
a svéd szivacsok teljesitettek a legkovetkezetesebben, ket szorosan kovették az ij-
zélandi csikok, a dupla hullamkarton (féleg 1 : 1 ardnyban), és a meglepetést a vékony
King Zak papritoriilkozék jelentették (eltekintve az 1: 2 : 1 ardnytdl). Nem tesztel-
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Az atkaszamokban bel k I akezdeti értékek szerint sorba allitva
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4. dbra: Figyeljiilk meg az abran, hogy aranyosan jobban novekszik az atkaszam azokban a kapta-
rakban, amelyek alacsonyabb értékkel indultak (balra), mint azokban, amikben magasabb
a kiindulasi szam (jobbra). Nem tudom, miért van ez, de ebben a kisérletben ismét szembedtld
volt.

tem a Maximizer parnakat, mivel a kordbbi kisérletekben nagyon hasonléan teljesi-
tettek, mint a svéd szivacsok.

Az alkalmazas megismétlése: Meglepé médon a King Zak papirtoriilk6zEkén
kiviil egyetlen tesztcsoportban sem javitott az eredményeken az, ha a kezeléseket har-
minc nap elteltével Gjakra cseréltiik. Nem értem, miért gondoljak ezt az Gj-zélandiak.

A citromsavas kezelések: A citromsavas kezelések eredményét nem mutattam
meg, mivel a megfigyelési helysziniinkon a kisérlet felénél sok csalad atkaszama robba-
nasszerlien megndtt, ezért kivettiik 8ket a vizsgalatbdl, és oxalsavval kezdtiik inkdbb
kezelni 6ket. Ez hatalmas csalédas, mert nagy reményeket fiztem a citromsavhoz.

VITA
Csokkenés versus hatékonysag: Ez a hordozéfeliiletek és a készitmény-Osszetétel
dsszehasonlité vizsgdlata volt, amelyben Gsszehasonlithattuk az atka szdzalékos csok-
kenését a kiilonbozo kezeléseknél, de nem hatdroztuk meg a hatékonysdgot, amihez
egy kezeletlen negativ kontrollcsoportra is sziikség lett volna.

Példaul ha egy negativ kontrollcsoportban az atkak szdma a négyszeresére né
a kisérlet két honapja alatt (redlis névekedés), akkor az eredeti, kiindulasi fertézési
aranyat meg6rzé méhcsaladban az atkak szdzalékos csokkenése nulla, de a hatékony-
sdg 75%-os (a kontrollhoz viszonyitva) a Henderson-Hilton-szdmitas szerint.

Gyakorlati alkalmazas: A citromsavval kezelt csaladok fert6zottségi aranyanak
a jelent&s novekedése és a tobbi gyengén teljesitd csoport alapjan megallapit-
hatd, hogy az 1 : 1 aranyu kezelési csoportok tobbségében a hatékonysag meg-
lehet&sen magas volt.
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Egy masik dolog, amit észre kell venni a diagramon, hogy ardnyosan t&bb piros részt
lehet l4tni azoknal a csalddoknal, amelyek alacsony atkaszdmmal indultak, 6sszeha-
sonlitva azokkal, amelyek magas atkaszdmokkal kezdték a kisérletet. Ezt mar korab-
ban is észrevettem mas atkaold kezelések esetében is — azaz a legtdbb , kezelési siker-
telenséget” az alacsonyabb atkaszdmmal kezd6dé méhcsalddoknal kapjuk.
Atdolgoztam a 4. abra adatait, hogy megmutathassam a mintézatot.

Gyakorlati alkalmazas: Az atkakezelések altaldban nagyobb szdzalékos csokke-
nést (és igy magasabb szamitott hatékonysagot is) mutatnak, ha erésen atkafer-
t6zott méhcsaladokon alkalmazzdk Sket, mint az atkdkkal csak kevésbé ferts-
zotteken. Barcsak meg tudndm magyarazni, hogy miért van ez igy!

MAS TANULMANYOKON TOPRENGVE

Szamos igazan jé tanulmany létezik az oxalsavval kapcsolatban, de t6bb olyan ered-
mény sziiletett, amelyet egy kis fenntartassal kell kezelni. Vannak, akik nem értik,
hogy bar a kezelés megnovekedett atkapusztuldst okoz az els héten, ez a fert6zési
arany novekedését is okozhatja az els6 hénapban, és két teljes honapra van sziikség
a hatékonysagi cstics eléréséhez (talan az akut toxicitastél eltérd tovabbi hatdsmecha-
nizmusok miatt). Es amint fentebb lathaté, komoly kiilénbséget jelent az, hogy
a tesztcsalddok alacsony vagy magas atkafertézottséggel indulnak-e (tehat az alacsony
atkaszdmmal kezd$ méhcsaladdok zavarébb kiugré értékeket eredményezhetnek).

Ezen talmenden, amint azt a teszt is bizonyitja:

Nem csak az szamit, hogy mekkora volt az alkalmazott teljes adag.

Az oxalsav és a glicerin ardnya nagy kiilonbséget jelent.

Ahogyan a felhasznalt hordozdkozeg is.

A hordozobanyagok telitettségi foka (a ,nedves” anyagok jobban mtkodhetnek,
mint a ,szdrazak”).

A lapok vagy csikok feliiletének a nagysaga kritikus.

Csakugy, mint az elhelyezésiik — a méheknek lathatban érintkezniiik kell a hordo-
zbfeliilettel annak érdekében, hogy eloszlathassik a savat az atkak kozott.

Az a meglep6 megfigyelés, hogy a felakasztott csikok nagyobb feliiletet biztosita-
nak, mint a felsé keretlécekre elfektetett, laposan elhelyezett lapok (legalabbis ha
két fiasitasos fidkkal rendelkezd kaptarakban alkalmazzak Sket).

A hordozékozeg feliilete nedves és savas marad-e?

Még nem vagyunk tisztaban azzal, hogy az oxalsavas kezelés milyen hatasmecha-
nizmussal 1ép fel az atkak ellen (ez nem csak akut toxicitds — erre nagyon oda kell
figyelnil).
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Es adjuk hozz4 a kezdeti fertézottségi ardny hatdsat.

Egyazon méhes kiilénb&z6 kaptdrjainak a teljesitményében nagy kiilonbségek
mutatkoznak.

Zavarba ejté? Igen. M(ikddik az oxdlsav? Igen. Van még mit tanulnunk? Igen!

VEGSO MEGJEGYZESEK
Ugy tiinik, hogy ezt a kezelést a legjobb a nektédrhordds kezdetén alkalmazni. Tovabbi
kutatésra van sziikségiink a méhészidény mas idészakaiban valé hatékonysagarél.
Az oxalsav ismételt alkalmazdsa a mas hatdsmechanizmusokkal m(ikédé atkasld
szerek folytonos valtogatdsa nélkiil a rezisztens atkak evolucids kialakulasanak ked-
vez (ez a szelekcié folyamata — ne hiizzunk ujjat az evoluciéval). A timol nagyszeri
utdkezelésnek bizonyul, de csak a porgetések utan. A hangyasav j6l tud mikodni
tavasszal. A Hopguardot akar felvaltva alkalmazhatjuk szintetikus atkairté szerekkel
is. De természetesen az a végsd célunk, hogy olyan atkarezisztens méhallomanyt hasz-
néljunk, amely évente csak egyszeri kezelést igényel.

Randy Oliver,

American Bee Journal, 2024(1): 61-67.;
forditotta: Stall Nikolett
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Hangyasavval végzett kisérletek

Tavaly nydron t&bb ,gyors, de nem szép” el6zetes kisérletet végeztem hangyasavval;
ebben a cikkben ezek koziil harmat osztok meg.

A HANGYASAVGOZOK ES ELOSZLATASUK

A hangyasavas parologtatok géze a sav koncentraci6jatél fliggéen stiribb, mint
a levegé (1. tablazat), és igy képes arra, hogy leiilepedjen a kaptarban, hacsak a méhek
nem prébaljak meg hathatésan kilegyezni onnan.

Manapsag a hangyasavat altaldban a fiasitasos fészek felett alkalmazzuk, mivel azt
feltételezziik, hogy a gbzei képesek lesiillyedni, végig a fiasitdsos teriileten. De régeb-
ben egy kanadai méhész, Jean-Pierre Chapleau azt az allaspontot terjesztette, hogy
a hangyasavat a fenékdeszkara felhordva kell alkalmazni. Ez elgondolkodtatott, hogy va-
jon becsusztathatok-e egyetlen Formic Pro csikot az als6 kijarén, majd azt lezarva
rakényszerithetem-e a méheket egy ideiglenes felsé kijar6é hasznélatara. Azzal érvel-
tem, hogy a hangyasavg6zok hajlamosak a kaptar aljahoz kozel 6sszegyflni, és lassan
felfelé diffundélni a fiasitasi teriiletre, ahol a méhek kénytelenek feliilrdl a friss leve-
g6t belegyezni. Ez a hangyasavg6z6k egyenletesebb eloszlasit eredményezheti a kap-
tarban.

Megkozelitd6 molekulatomeg

100%-os hangyasav 46
85%-0s hangyasav 42
65%-0s hangyasav 36
50%-0s hangyasav 32
Levego 29
Vizpara 18

1 tdbldzat: Figyeljék meg, hogy minél tobb hangyasavat higitanak fel vizzel, annal kevésbé stirti
a parolgasuk soran keletkezd gézeik keveréke (egyszerre parolognak, és koriilbeliil azonos
sebességgel)!
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1. kisérlet: Formic Pro alkalmazasa a fenékdeszkan, megnyitva egy
ideiglenes felso kijarot

Igy egy forré juliusi napon kiprébaltam ezt az elméletet egy dupla fidkos kaptaron,
amely esetében a kezdeti atkalemosasi szam harmincnégy volt. A csalad jol fogadta
a kezelést, masnap csak kevés elhullott méh szolgalt a kezelés bizonyitékaul, és
huszonnégy dra elteltével az atkak szama is nulla lett! Izgatottan a kisérletbe allitot-
tam még tobb méhcsaladot ugyanigy, de azt tapasztaltam, hogy az atkdk szdmanak
nagymértéki csokkenése az elsé teszt soran csak egy véletlen anomalia volt — erésebb
adagra lesz sziikségem.

Ezért ideiglenes kaptarfedelet készitettem 2 X 75 cm-es nyilasokkal, valamint
ékeket is faragtam az alsé kijardk lezdrdsara. Tizenhdrom kaptarnal végeztem el atka-
lemosdést, ebbdl vettem a kezdbszamot.
A csalddok kiilonféle erésségliek voltak
(bar tobbnyire gyengék — mivel nem akar-
tam felaldozni egyetlen ,,er6s” csalidomat
sem), és mindegyik kaptarfedelet szel-
1626, racsos tetére cseréltem. Ezutan egy
Formic Pro csikot nyomtam be az alsé
kijardn, és egy ékkel lezartam a kijarét.

A hangyasav gbze igy ,csapdidba
esett” a kaptarban, és a méheknek meg
kellett tanulniuk haszndlni a felsd kija-
rot a kozlekedéshez és a szelléztetés-
hez. Az eredmények meglep&ek voltak
(1-3. kép).

1. kép: Hatalmas kiilonbségek voltak a méhcsa-
ladok reakcidjaban — egyesek tégyeltek téle,
masok teljesen figyelmen kiviil hagytdk
a hangyasavgdézoket. Ezt a fényképet néhdny
oraval azutdn készitettem, hogy két csik Formic
Prét behelyeztem a fenékdeszkakra.

2. kép: Masnapra két kaptarban nyolcszdz,
illetve ezer darab méh pusztult el. Mashol
egyaltalan nem voltak elhullott méhek! Ehhez
mit sz6lnak?

3. kép: Egyes kaptarakban nyilt és fedett fiasi-
tasokat Oltek le; masokban nem fejtettek ki
lathato hatast az idésebb alcakra vagy babokra.
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Eredmények: Hagyom, hogy 6ndlléan prébaljak meg értelmezni az eredményeket
(2. tablazat).

Nagy a csalddok kozotti variabilitds a valaszreakcidkat tekintve — néhany csaldd

jOl reagalt a kezelésre, néhany nagyon nem!

Egyértelmten elfogadhatatlan a felnétt méhallomany pusztuldsa két csaladban.

J6 értéket kaptunk az dtlagos atkacsdkkenésben, de driilten ellentmondasosak

az értékek (hasonlitsdk Gssze a 8. és 9. méhcsaldd adatait!).

Meglepben kevés méhanya pusztult el.

Nem kovettiik nyomon tovabb ezeket a csaladokat, de eléfordult, hogy koriilbeliil
egy honappal kés6bb (egy masik kisérletre valé felkésziiléskor) némelyikiikon atka-
lemosast végeztiink. Meglepett minket, hogy akkorra az atkaszam nulla lett.

Egy masik kis kisérlettel folytattam ezutan - hagytam, hogy a méhek néhany napig
hozzaszokjanak a felsd kijaré hasznélatdhoz a kezelés megkezdése elétt — és gy ter-
vezem, hogy még tobb kisérletet fogok a jovében végezni ezzel a mbdszerrel.

Hangyasav a fenékdeszkan

A k?ptér Kezde'ti A% atkaszér'n i | e A kifejlett rr'lé— A fiasit'és Mesicgyzesct
szama atkaszam 24 oéra elteltével hek pusztuldasa  pusztuldsa
1. 20 2 QR kozepes enyhe enyhe
Zo 23 3 QR kozepes nincs
3. 25 2 n. a. kozepes nincs kordbban QL
4. 26 17 QR eros néhany nincs
5% 28 0 QR kozepes nincs korabban QL
6. 30 0 QR eros kozepes
7. 30 3 ? gyenge igen ekl[r)lréépbtl;?er;lgd]i‘t
8. 31 25 QR eros eris
9. 32 0 QL? kozepes eros
10. 32 14 QR eros enyhe tripla fiok
11. 38 2 QR eros nincs
12. 50 11 QL eros nincs
13. 50 23 QR erds enyhe néhany
Atlag 32 8
0fo-1
csﬁ/likzlsqés 75%

2. tablazat (QR = anyaval rendelkez8; QL = elveszett méhanya, n. a. = nincs adat)
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KISERLETEK A HANGYASAV OKOZTA MEHANYAPUSZTULASSAL

A hangyasav a forr6 nyari idében egyes méhanyak elvesztéséhez vezethet, errdl
a méhészek gyakran panaszkodnak - kiiléndsen, ha idések voltak, vagy nem nyujtot-
tak jo teljesitményt (marmint az anyak, nem pedig a méhészek). De a sajat méhe-
stinkben folytatott kisérletek soran ebbdl a megfigyelésbdl elényt prébalunk kova-
csolni. Amikor a méhcsalddjainkbél mandulabeporzas utan osztott rajokat készitiink,
a legjobban teljesité méhanydkat a kovetkezd méhészidényre is visszahelyezziik az
eredeti csaladba, és megtartjuk Sket. Augusztus végére lathatdan kezdenek kifogyni
beldliik a spermiumok, és a méhcsaladok természetes mddon nekidllnak eléterem-
teni a pdtlasukra szant anyabolcséket. De sajnos ilyenkor nincs elég here a megfelel6
parzashoz.

Szerencsére addigra az utolsé rajok is erds kolyok csaladokka alltak Gssze — és
sziikségiik volt egy masodik fick mézre és fiasitasra. gy hat a méz nagy részét a maso-
dik éves anyak kaptarjaibdl porgetjiik ki, és az 6sszes méhet egy egyfidkos kaptarba
rdzzuk le a fiasitasukkal egytitt. Ezt az egyszintes kaptart aztin egy erés hangyasavas
kezelésnek vetjiik ald — jellemz&en 95 °F-os (35 °C-os) idében — abban a reményben,
hogy nemcsak az atkaktdl, hanem az idés méhanyatdl is megszabadulhatunk, hogy
aztan felrakhassuk a tetejére a korabban félretett fidkot tele ,tiszta” méhekkel, fiasi-
tassal és mézzel, ha egy kis utdnpétlasra szorulna a télen.

MEGFIGYELES: Amikor héségben hangyasavval probaljuk megolni az idésédé
méhanydkat, fajdalom, de a fele csak j6t nevet rajtunk.

Ez visszavezet egy témahoz, amelyrél mar korabban is irtam - vajon a hangyasav
oli meg a méhanydkat, vagy a hangyasav kiparolgasa az, ami arra készteti a dolgozé-
méheket, hogy megoljék az anyjukat? Ez a kérdés azéta foglalkoztat, hogy dr. Amrine
évekkel ezelétt feltette. Igy amikor szeptemberben adédott ra lehetSség, elvégeztem
néhany apré kisérletet.

2. kisérlet: El lehet-e tavolitani méhanyat, majd ujra visszaadni
a csaladnak?
Abbol a megéllapitdsombdl kiindulva, hogy a Formic Pro lapokbdl szarmazé géz elsé
napi intenziv kiparolgasdnak a csdkkenése nagyjabdl kikiiszobdlte a méhanyak elvesz-
tését, mélyebbre szerettem volna 4sni magam a jelenség vizsgalatdban. Eszrevettem,
hogy egy nap mulva a méhek hozzdszoknak a hangyasavg6zok szagahoz (és az oko-
zott irritacidéjahoz), s gyakran dtsétdlnak a lapokon is. Ezért azon toprengtem, hogy
amennyiben a méhanyat ideiglenesen eltavolitom a kezdeti intenziv kiparolgdskor és
az akklimatizacids folyamat soran, majd néhdny nap mulva Gjra visszaadom a csalad-
nak, az cs6kkentheti-e a ,méhanyavesztés problémdjat”.

Ezért lefuttattam egy kis kisérletet, amelyen 1épésrdl 1épésre megyek végig, eze-
ket a 4-10. képek latvanyosan szemléltetik.
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4. kép: A méhanyak eltavolitdsa és bezarkazdsa 5. kép: A hangyasavas lapok felhelyezése

6. kép: A méhanyakat inkubatorokban tartottuk 7 kép: Ez a méhanya feljutott a felsé keretléce-
kig, ahol aztdn a dolgozdk szorosan tdmadni
kezdték. Lesodortam réla a csomézé méheket,
és tjra a kijaréhoz tettem, hogy bemehessen.

8. kép: Ezek a méhek a fenékdeszkan oriiltek 9. kép: Hirom méhcsaldd dolgozéi tamaddlag

a méhanya visszatérésének. Koriilzsongak, de  csomdztak a méhanydkat, amelyeket megmen-

megengedték neki, hogy szabadon jarjon. tettem, visszahelyeztem a zdrkaba, és két,
méhekkel boritott 1ép kozé helyeztem.
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Szeptember 22-én 17 6rakor 70-80 °F kozotti (21-27 °C koriili) hdmérséklet mel-
lett eltavolitottam a méhanydkat tiz kaptarbdl, és hét-hét kisérével egyiitt bezarkaz-
tam Sket (4. kép).

A tesztkaptirak mindegyike egyfidknyi mélységi volt, és mindegyikben kilenc-tiz
kereten voltak méhek. Miutan a csalddbdl eltavolitottam a méhanyakat, 50%-os han-
gyasavval felt6ltott, Gjrahasznositott Miteaway II lapokat (ami megfeleléen erds adagot
jelent egy egyfidkos kaptarnak) kb. 4 cm magas talcan tettem be. Az 5. kép masfél nap-
pal késébb, délben késziilt, ez id6 alatt az atlagos parolgasi sebesség napi 35 gramm
volt. Megjegyzendd, hogy ekkorra a méhek mar j6l hozzdszoktak a g6z6khoz.

Ekozben a méhanydkat inkubatorban tartottam (6. kép) 86 °F-on (30 °C) és 55%-
os relativ paratartalom mellett negyvenharom 6ran keresztiil. Mindegyikiik kapott egy
kis keménycukor dugét a zarkdba élelmiszerforrasként, és mindennap adtam nekik
par csepp vizet.

Két nappal késébb délben visszatértem a méhanyakkal. Meglepetésemre és d6b-
benetemre ketten elpusztultak, és a fejiik a cukorforrasra tapadt (fogalmam sincs,
miért — a kiséréik teljesen jol voltak). A tobbiek egészségesnek tlintek.

A kornyezeti hémérséklet 75 °F (24 °C) volt, néhany érz6méh darazsakkal és
lehetséges rablokkal kiizdott a kijaroknal. Mindegyik kaptarnal két adag fiist6t fajtam
be a csaladnak, és megengedtem az anyaknak, hogy besétdljanak a kijarén keresztdl.
(Paran vonakodtak besétalni, bizonyara a nyilasokbdl kidramlé hangyasavgéz szagara rea-
galva.) Miutan visszahelyeztem az dsszes méhanyat, felemeltem a kaptarfedelet, hogy
megmérjem a parnak parolgasi sebességét a visszajuttatds soran (kb. 39 gramm/nap).
Meglepetésemre az egyik méhanyat akkorra mar a felsé keretléceknél tamadtak
(7 kép).

Fél draval késébb felbillentettem a kaptarakat, hogy megvizsgaljam a fenékdesz-
kakat, és utdna Gjra benéztem a fedelek ald is. Hirom méhanyat tdmadtak a fenék-
deszkakon (beleértve a korabban emlitettet is), igy mindegyiket egy-egy kisérével
egylitt visszafogtam, bezarkaztam, és a zarkakat két 1ép kozé toltam, tavolabb a gbz-
tél. Két masik méhanyat 6rémmel roha-
moztak meg a dolgozdik (az egyiket egy
csomdban tartottak az alsé keretlécrél
lelégva), de az agresszié barmilyen jele
nélkil.

Fél 6ra mulva megismételtem az
ellenérzéseket. Az egyik méhanyat
tovabbra is boldogan zsongtak koriil
a fenékdeszkan, egy masik kaptarban
pedig a méhek egy elhullott dolgozdt és
egy darazsat alltak korbe.

Masnap, huszonnégy 6raval azutdn, o sy Nyole méhanyébol 6tot gond nélkiil
hogy az anyakat visszatettem a csald- visszafogadtak

185



VARROA

dokba, megismételtem az ellenérzéseket (beleértve az elhullott méhanyak keresését
is a kaptarak el&tt). Volt, hogy egy dolgozdt tamadtak, de semmi jele nem mutatko-
zott annak, hogy a méhanyak mar elpusztultak volna, vagy éppen tamadnak Sket.
Két nap mulva Gjra megvizsgaltam minden csaladot. A harom méhanya, amelyeket
a tdmaddas miatt Gjra be kellett zarkdznom, elpusztult, de a tobbiek boldogan tették
a dolgukat a lépeken.

Eredmények: Tiz méhanyabdl kett6 az inkubatorban pusztult el, harmat tamad-
tak, és végiil bezarkazva pusztultak el, 6t6t pedig egy er8s hangyasavas kezelés soran
Ujra befogadtak. Mit szélnak ehhez az Gjabb kétértelmi eredményhalmazhoz?

Igy néhany nappal késébb egy masik méhesben wjabb kisérletet végeztem el.

3. kisérlet: A hangyasav vagy a méhek 6lik meg a méhanyakat?

A méhanya a legnagyobb test(i, legjobban taplalt és leghosszabb életi méh a kaptar-
ban. Akkor miért lenne érzékenyebb a hangyasavg6zokre, mint a felaldozhaté és gyor-
san fogyd dolgozdok? Hogy megtudjam, valdban ez-e a helyzet, néhdny méhanyat és
munkasméhet tettem ki egy idében, pontosan ugyanolyan Gsszetételi hangyasav-
g6znek.

Eddigre szeptember vége lett. Tiz egyfidkos kaptart allitottam fel masodéves
méhanyakkal, nyolc-kilenc méhvel boritott kerettel. Megfogtam és megjeldltem
a méhanyakat, majd betolhatd zdrkaba helyeztem Oket egy 1ép kozépsé részére, de
nem pontosan kozépre, egy friss hangyasavas lap ala (11. kép). A zdrkdkat olyan
lépekre helyeztem, amelyek belsejében nem volt fiasitds, hanem csak fedetlen méz
(hogy a méhanya ne fliggjon az 6t etetd dolgozoktdl), és harom munkasméh kiséréje
volt. Minden zarkat egy 1éppel szemben helyeztem el Ggy, hogy a bezarkdzott méhek
biztosan a flirton beliil maradjanak. A Miteaway II hangyasavas lapokat kora délutan
tettem be a kaptarakba, amelyek 50%-os hangyasavval késziiltek, és egy 4 cm-es tal-
cara raktam Gket. A h6mérséklet kb. 80 °F (27 °C) volt.

Néhany nap elteltével a hangyasav elparolgott a lapokbdl, és megvizsgaltam a zar-
kéakat, hogy megnézzem, hogyan boldogulnak a bezart méhanyak és a dolgozdk.

11. kép: A széles szaji Mason befGttesiiveg te-
tejének a fémperemébdl konnyen elkészithetd
egy praktikus betolhaté zdrka, amelyhez
3 mm-es rostaszovetet forraszthatunk vagy
ragaszthatunk. (Még nem prébaltam ki, de egy
5 mm-es racsozatu rozsdamentes szovet is
hasznalhaté lehet a méhanya kizdrasara.)
Minden anyahoz hdrom dolgozét zartam be
a fiasitdsi teriiletrdl, és a zdrkakat fedetlen
mézzel boritott lépre helyeztem a lép k6zépsd
részére, de nem pontosan kozépre, egy friss
hangyasavas parna ala.
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Eredmények: Tiz méhanyabdl nyolc tulélte, és jol is nézett ki. De sajnos ketten
elpusztultak a zarkdban, mikozben a kiséréik talélték. fgy egyes méhanydk, agy tiinik,
hogy érzékenyebbek a hangyasavgézokre, mint a dolgozok. Azonban tiz, feltehetéen
idGs méhanydbdl nyolc teljesen jol viselte, hogy erés hangyasavas kezelés alatt bezdr-
kdzva tartottam.

ERVEK ES ELLENERVEK

A hangyasavas atkakezelés sok kivanatos tulajdonsaggal rendelkezik:

Gyorsan hat (az erésen kig6z6lg6 kezeléssel egyik naprdl a masikra eltavolithatjuk
a kaptarbdl az atkdkat).

Egy er8s adag behatolhat a fiasitas viaszfedelei ala is.

Nem szennyezi be sem a lépeket, sem a mézet.

De vannak arnyoldalai is:

Meleg idében méhanyak elvesztését idézheti elé — bar még mindig nem tudom,
hogy ezeknek a veszteségeknek a tobbsége kozvetleniil a kigézolgésnek tulajdonit-
haté-e, vagy inkabb a dolgozdk tamadasanak. (Ha a Formic Pro csikok felsé olda-
lat a csomagolasukkal lefedjiik, nagymértékben kikiiszobolheté a méhanydk
elvesztése a nyari forrésagban.)

A hangyasav nagy kiilonbséget mutat az egyes kaptarakban kifejtett hatékonysagot
illetéen, amikor meleg van.

A hangyasav remek vélasztds kora tavasszal, mivel a rajzds csdkkentése érdekében
rovid fiasitassziinetet idézhetiink el6 vele, és ha egy méhanya elveszik, a csalad akkor
még konnyen felnevelheti az 4j méhanyat az idényre. De a méhészszezon késébbi sza-
kaszaban, mivel a kdrnyékemen nincsenek herék, attdl tartok, hogy az esetleges 4j
anyak nem parosodnanak mar megfelel&en.

Mindenesetre a hangyasavat évek 6ta haszndljak, kiilénésen Eurdpaban és Kana-
déban (ahol nagyobb a valaszték a jovahagyott szerekbdl). Csak remélni tudom, hogy
most, hogy az EPA felszélalt, az dllami szabalyozdink lehet6vé teszik szdmunkra,
hogy szabadabban kisérletezziink az dltalinosan elérhetd, folyékony hangyasavval.

Randy Oliver,

American Bee Journal, 2024 (3): 274-278.;
forditotta: Stall Nikolett

187



VARROA

A fiasitas felnyitasa és ujboli lefedése

A varroa atka okozta folyamatos egészségi gondokkal kapcsolatos fenntarthaté megol-
dasok keresésének fontos kiinduldépontja az olyan méhcsaladok kitenyésztése, amelyek
ellendlléak ezzel az éléskdddvel szemben. Az ilyen csalddok képesek maguktdl is kor-
latozni az atkanépességet tgy, hogy az ne 1épje ttl a méhcsalddra kdros kiiszobértéket.
A vilag kiilonb6z6 tajain megfigyeltek olyan méhallomanyokat, amelyek kezelés nélkiil
talélik az atkafert6zést. Ez a méhcsaldd atkarezisztencidjara vezethetd vissza. Ehhez
kiilonféle jellemzdket kell figyelembe venni. A rezisztenciajegyek Osszefiiggésbe hozha-
ték a felndtt dolgozodkkal vagy a fiasitassal, és korlatozzak a varroa atka szaporodasat
vagy tulélését. Ma madr biztosnak tinik, hogy egy bizonyos rezisztenciajegy csak bizo-
nyos méhallomanyokban képes korlatozni az atkafert6zést, illetve hogy a fertézést sza-
mos egyéb tényezd is befolydsolhatja - kiilondsen a kornyezeti tényez8k. Emiatt fontos,
hogy megvizsgaljak a lehetséges rezisztenciatulajdonsagok jelent8ségét a tenyésztési
programokban felhasznalni kivant méhcsalddokban, és ellendrizzék, hogy egy adott
tulajdonsag hozzéjarulhat-e a méhcsaladok védekezéséhez.

Az SMR (Suppressed Mite Reproduction — az atkaszaporodas gatlasa — A lektor) tulaj-
donsaggal kapcsolatban vizsgalatot végeztiink szdz északi méhcsaladdal (Apis mellifera
mellifera), amelynek koézéppontjaban a fiasitds felnyitdsa és ajboéli lefedése all.
Ezt a tulajdonsagot szamos olyan méhallomanyban megtalaltak, amelyek talélték az
atkafert&ézést. Jelenleg a tudomanyos koz6sség egy része ezt tekinti a legigéretesebb
rezisztenciatulajdonsagnak.

A FIAS SEJTEK FELNYITASA ES UJBOLI LEFEDESE

Ennek a tulajdonsdgnak a mechanizmusa még nem teljesen ismert: bizonyos koriil-
mények kozott a dolgozok felnyitjak a fias sejteket, majd valamivel késébb valészind-
leg mas dolgozéméhek lezarjak Sket. Egyelére nem vildgos, hogy a sejt felnyitasa a bab
eltdvolitasa céljabdl torténik-e. Ha igen, akkor talan a VSH (Varroa Sensitive Hygiene),
a méhek higiénikus viselkedésének (tisztogatohajlam — A lektor) a befejezetlen for-
méja lehet. Mindenesetre a kutatdk azt feltételezik, hogy ez a mechanizmus megza-
varja a varroa atka szaporodasat, mivel a fias sejt kinyitasa és visszazardsa a sejten
beliili hdmérséklet és paratartalom megvaltozdsidhoz vezethet.
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Ahhoz, hogy sikeriiljon kivalasztani egy rezisztenciatulajdonsagot, amely hatéko-
nyan megvédi a csalddokat az é16skodétd], teljesiilniiik kell bizonyos feltételeknek.
ElSszor is, elegendd szamu, megismételhetd eredményt kell kapni (két mérésnek egy-
idejtileg ugyanabban a csaladban hasonlé értékeket kell adnia), tovabba a tulajdon-
sagnak alacsonyabb varroafertzottséget kell eredményeznie.

Elemzésiinkben a visszafedési tulajdonsaggal kapcsolatos méréseket hasonlitot-
tunk Ossze. Ezeket egyidejiileg végeztiik el az adott csaldd dolgozéfiasitasan (két
mérés a fiasitas kiilonboz4 teriiletérdl) és herefiasitdsan (egy mérés). A méréseket
ezeknek a csaladoknak a fert6zottségi szintjével (természetes atkahullds, a méhmin-
takbol mosisos modszerrel mért atkaszam, a fiasitas fert6zottségének a mértéke) és
atkaszaporodasi mutatdival (termékenység) is Osszehasonlitottuk. A két dolgozdfia-
sitasi mintan végzett mérések célja annak az elemzése, hogy a vizsgalt tulajdonsag,
az Gjbdli lefedés hogyan valtozik a kivett fiasitas teriiletétdl fiiggéen (azaz a kiilon-
boz6 teriileteken elvégzett két egyideji mérés 6sszehasonlithat6 eredményeket ad-e).
A herefiasitassal valé sszehasonlitdssal vizsgalhaté a tulajdonsdg méhkasztonkénti

1. kép: Dolgozoéfiasitas sejtfedelei, koztiik felnyitott és visszazart (s6tétebb, matt), valamint
érintetlen (fényes) fedelek is lathatok. Itt a fedelezést késsel metszettiik le. Vizsgalatunkban
a sejteket egyenként nyitottuk fel.

(Foté: Adrien von Virag, ZBF)
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eltérése. A méhatkak altalaban jobban kedvelik a herefiasitast, amelyet mar a szezon
kezdetén erésebben megtdmadnak, mint a dolgozéfiasitast. A here- és a dolgozodfia-
sitas értékei kozotti j6 egyezés lehetévé teheti a tulajdonsag korai mérését a herefia-
sitdsban, amikor a csalddok fert6zottségi szintje altaldban még alacsony. Egy ilyen
mérés hasznos lenne a szelekcié miatt, mivel korabban lehetne azonositani a tovabb-
tenyésztés szempontjabol szamitdsba johetd csaladokat.

A SEJTFEDEL VIZSGALATA

A méréshez dvatosan felnyitottuk és megforditottuk a sejtfedeleket: a fedél felnyita-
sdnak és visszazdrdsanak a megtorténtét ugyanis csak az als6 oldalardl lehet egyértel-
mien felismerni. Megvizsgaltuk a fedél allapotat (felnyitott/visszazart vagy ép), majd
elemeztiik a sejt tartalmat (kiilonosen a fiasitas fejlédési stadiumat, a méhatkak
jelenlétét és termékenységiiket). Az Gjbdli lefedés megtorténte konnyen felismerhetd
(lasd az 1. képet): az tjrafedett sejtek fedelének az alsé feliilete ugyanis matt, mivel
a méhek sima viasszal dolgoznak, és az 4j sejtfedelet mar nem vonja be alulrél a gubd
fényes szovedéke. Vizsgalatunkban Osszesen 158 365 fias sejt fedelét és tartalmat ele-
meztiik.

ALACSONY VISSZAZARASI ERTEKEK
Altalanossdgban elmondhaté, hogy a kisérleti csalddokban mért visszazarasi értékek
alacsonyabbak a fert6zést tulélt csalddokndl megallapitott értékekhez képest: Gsszes-
ségében a fias sejtek kevesebb mint 20%-at érinti a visszazaras. Am a dolgozéfiasitas-
ban a fertézott sejteket atlagosan két és félszer gyakrabban nyitjak fel, mint egy atla-
gos sejtet (akdr fert6zott, akar nem), ami arra utal, hogy a méhek altalaban képesek
felismerni a fert6zott sejteket. Ez a tendencia nem figyelheté meg a herefiasitasban,
ahol a visszazaras az erésebb fertzottség ellenére gyengén jelenik meg. A dolgozéfia-
sitdsban a visszazards ismételhet&sége mérsékelt, 0,3-04 kozotti (az 1-es érték
a tokéletes ismételhet8ségnek felel meg). Ez arra utal, hogy a dolgozdfiasitds egyik
mintdjabdl kapott eredmények csak részben felelnek meg az ugyanabbdl a csaladbdl
szdrmazé masik mintabél kapott értékeknek. Osszehasonlitdsképpen: ezek az érté-
kek magasabbak, mint az SMR-értékek, amelyek 0,02-0,10 kozottiek voltak. Mind-
azonaltal az egyik mérésbdl kapott Gjbodli lefedési értékek a csalddon beliil kivalasz-
tott fiasitasi teriilettdl fiiggnek, ami aligha teszi lehetévé a mérés szabvanyositasat.
A mi mintankban a fiasitds visszazarasi értékei csak gyengén fliggtek Ossze az
atkafert6zottségi értékekkel. Csupan néhany Osszefiiggést taldltunk, a megfeleld érté-
kek pedig alacsonyak (-0,20 koriil). Ez azt jelenti, hogy a visszazarasi értékek nem
tudjak kelléképpen elérejelezni a csaladok fertézottségi aranyat (a korrelacids egyiitt-
haté mindig -1 és 1 kozotti; a korrelacié anndl szorosabb, minél kozelebb van ezek-
hez a hatarértékekhez). Ezen talmenden csak gyenge Gsszefiiggés allapithaté meg
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a felnyitas/visszazaras és a varroa atkak termékenysége kozott. Mig az egyes sejtek-
ben altalaban szignifikans hatds mutatkozik (az atkak nagyobb terméketlenséget
mutatnak a visszazart dolgozdsejtekben, mint az ép fedell sejtekben), az egész csa-
lad szintjén nem figyelheté meg ez a tendencia: néhany kivételtdl eltekintve a dol-
gozb- vagy herefiasitas visszazdrdsa nem hozhatd Gsszefiiggésbe a teljes csaladban
mért termékenység aranyaval.

Az ismételhetGség és a varroafertbzéssel vald Osszefiiggés alacsony értékének tobb
oka is lehet. El8szor is az, hogy a visszazar6 tulajdonsag nem szérédott eléggé az alta-
lunk vizsgalt allomanyban, amelynek a visszazarasi értékei korabban nem voltak
ismertek. Ebben az esetben a vizsgalat megismételheté olyan dllomanyok esetében,
amelyekben mar mértek magasabb értéket erre a tulajdonsigra. Masodszor, az ered-
mények arra is utalhatnak, hogy ez a tulajdonsdg nem specifikus a varroara, és mas
tényez&k hatdsara 1ép mikodésbe (példaul a fiasitas altalanos egészségi allapota,
a méhcsalddban elérhetd tartalékok stb.).

Ezek az eredmények ramutatnak arra, hogy mennyire fontos egy adott tulajdonsag
jelent6ségének az ellenérzése, mielStt atfogdbb tenyésztési munkaba kezdenénk.
Jelenleg még nincs olyan rezisztenciatulajdonsig, amely tudomanyosan igazolt médon
megfelelne minden méhallomanyban a varroafert6zottség tartds korlatozasa Osszes
eléfeltételének. A varroakezelési eljarasrend szigora betartdsa (lasd www.bienen.ch/
varroa) jelenleg a legigéretesebb stratégia a méhcsaladok egészségének a megdrzé-
sére.

Matthieu Guichard - Adrien von Virag - Benjamin Dainat,

Schweizerische Bienen-Zeitung, 2023(6): 20-22.;
forditotta: Makra Julia
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NOVENYVEDO SZEREK

Hogyan tegyiik biztonsagosabba
a novényveédo szereket?

A mézeléméh-csalddok pusztuldsa fenntarthatatlan mértéket 6lt6tt, ezenkiviil sza-
mos vadon él6 beporzdfaj elterjedési teriilete szikiil, és a populaciéik méretének
a csokkenése is tapasztalhaté. Nem a novényvédd szerek a kizdrélagos okai ezek-
nek a problémaknak, de tudomanyos vizsgalatok szazai mutatjak egyértelmden, hogy
hozzajarulnak azokhoz.

Emiatt és mds okokbdl is néhanyan tgy gondoljak, hogy meg kell szabadulnunk
a névényvédd szerektdl. De ez jelenleg nem kivitelezhetd a gyakorlatban. A nagyrészt
monokultarakra épiilé mez&gazdasigi berendezkedés érzékeny a kartevékre, és a nem
névényvédd szerekre tamaszkodd védekezési intézkedések napjainkban még nem
megfelel6 mértékben hatékonyak. Ebbdl kovetkezGen az igazsag az, hogy szilikségiink
van a novényvédd szerekre annak a biztositisdhoz, hogy az élelmiszereinket megfe-
lel6 mennyiségben és minéségben eld tudjuk allitani.

Emiatt sok vegyipari cég létezik, amelyek mindegyike szdmos kiilonboz6 névényvéds
szert gyart. Mindegyikiiket a gazdasagi érdek 6sztonzi arra, hogy a lehetd legtobbet adjon
el, és szamos taktikaval biztositjak is az értékesitést. De ez mas lapra tartozik.

A téma, amivel most kell foglalkozni, az a tény, hogy minden szernek végig kell
mennie egy kockazatértékelési folyamaton, miel&tt regisztralhatjak, és kereskedelmi
forgalomba keriilhet. Az USA-ban ezt a folyamatot az Amerikai Egyesiilt Allamok
Koérnyezetvédelmi Ugyndksége (EPA) feliigyeli. Ez azt jelenti, hogy az Egyesiilt Alla-
mokban jelenleg értékesitett Gsszes novényvédd szer atesett az EPA kockazatértéke-
1ési eljarasan.

Tisztaban vagyunk vele, hogy ezek a novényvédd szerek folyamatosan karositjak
a beporzédkat. Ebbdl az kovetkezik, hogy a jelenlegi kockazatértékelési folyamat nem
megfeleld. Ez nem meglepd, figyelembe véve, hogy maga az eljardsrend nem tul régi.
Példaul az EPA is csupan 6tvenharom éves, és az EPA altal a méhek szamara kocka-
zatot jelent szerek felmérésére haszndlt program — a BeeREX - is minddssze nyolc-
éves. Valéjaban amikor letoltjiik a BeeREX-et az internetrd], a fijl neve ,,BeeREX 10-s
verzié”. Mint minden elsé verziéndl, itt is vannak hibdk, amelyeket ki kell javitani.

Tehat mi keriiljon bele a ,,BeeREX 2.0-s verzidba”? Melyek a névényvédd szerek
méhekre vonatkoz6 kockazatértékelési folyamatdnak a jelenlegi hidnyossagai, és
hogyan kell ezeket a hianyossagokat orvosolni?

Fisher és munkatarsainak tanulmanya ,,elméleti kutatds”, ami azt jelenti, hogy
nem tartalmaz adatokat. Ehelyett a kortars kutatoik altal lektoralt irodalomra hivat-
kozik, amelyek ravilagitanak a jelenlegi kockazatértékelési folyamat problémadira, és
sok otletet tartalmaznak a folyamat javitasara. Az Amerikai Entomolégiai Tarsasag
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tdmogatasardl biztositotta a szerzéket; kezdetben azzal, hogy taldlkozhattak, és meg-
vitathattak a kézos témadkat, majd ezutdn irtdk meg a tanulmanyt.

Tehat melyek a jelenlegi kockazatértékelési folyamat legf6bb problémai?
A szerz6k a jelenlegi szabalyozas 6t fé hianyossagat jelolik meg.

A rovid expoziciés idejii vizsgdlatokba vetett titlzott mértékii bizalom (a megbete-
gedett és elpusztult egyedek ardnyadt vizsgdlé eljards, mds néven LD, ). A rovid tava
LD, -értékek azért vitathatok, mert a beporzok 4ltaldban néhany napnal jéval hosz-
szabb ideig vannak kitéve a névényvédd szereknek, és a toxicitas a kitettség idStarta-
madval ardnyosan kdztudottan nd.

A beporzokra gyakorolt szubletalis kdros hatdsok felmérésének az elmulasztdsa.
A méhek szaporodasdra gyakorolt szubletdlis hatdsok kiilonésen fontosak, mivel
a szaporodas kdzponti szerepet jatszik az dllomany alléképességében és a populdcié
egyedszamanak a fenntartasaban. Ezen tal a méhek élettani folyamataira és viselke-
désére gyakorolt hatdsok is befolyasolhatjak a méhek életképességét.

Az expozici6 nem megfelel6 értékelése. Példaként emlithetjiik, hogy a neonikotinoi-
dokkal csavazott magvak feliiletérél szarmazo, a szé€l altal elftjt port a kezdeti becs-
lések nem tekintették jelent8s expozicids utnak akkor, amikor ezeket a névényvéds
szereket jovahagytak. Rdadasul a regisztraciot kovetSen a jelenlegi szabalyozas nem
kotelezi a gyartot a valds expozicids adatok begydijtésére (lasd az 1. és 2. képet).
Igy nincs olyan eléiras, amely felmérné, hogy az expoziciéra vonatkozé eldrejelzések
valéban be is igazolédnak-e a gyakorlatban.

A nyugati mézelé méhre (Apis mellifera) mint beporzéfajra valo titlzott tamasz-
kodas. Az Apis mellifera a vilagon 1étez6 mintegy htiszezer méhfaj koziil a legnagyobb
csalddokban é18 szociélis rovar. Minden méhcsalad tobbféle, minden kasztban m{ik6dé
méregtelenitési stratégidval is rendelkezik, amely tompitja a névényvédd szerek hata-
sait. Emiatt nem meglepd, hogy szimos tanulmany kimutatta, hogy mas méhfajok,
koztiik a fullanktalan (Melliponia) méhek, a poszméhek és a banyaszméhek gyakran
sulyosabb karosodast szenvednek el a névényvédd szereknek vald kitettség kovetkez-
tében. Ez azt jelenti, hogy az A. melliferat példafajként hasznal6 csaladszint@i kocka-
zatértékelési eljaras nem védi kell6 mértékben a vadon él6 beporzdkat.

Kevés figyelmet forditanak kiilon-kiilon az egyes hatéanyagokra. Sok novényvédd
készitmény tartalmaz nem aktiv, igynevezett ,inert” dsszetevéket, amelyek val6jaban
mérgezbek a méhekre nézve. Rdadasul a beporzdk gyakran egyszerre vannak kitéve
kiilonféle novényvédé szereknek, amelyeknek 6sszead6dé vagy interaktiv hatdsaik is
lehetnek. A jelenlegi kockazatértékelés nem méri fel az ,,inert” 6sszetevékbd], a tobb
hatbanyagot tartalmazé készitményekbdl vagy az egylittes expoziciébdl szarmazé koc-
kazatot sem, amely viszont a valésagban gyakran el6fordul.

Ez az 6t tényezd hatarozottan problémat jelent. Masok is egyetértenek
abban, hogy ezek a 6 gondok? Igen. A legfigyelemreméltébb példa az Eurdpai Elel-
miszer-biztonsagi Hatésag (EFSA), amely az EPA eurdpai megfelel§je. Az EFSA
a kozelmultban frissitette a méhekre vonatkozé kockazatértékelésrdl sz6lé utmuta-

195



NOVENYVEDO SZEREK

téjat, hogy megoldjik ezeket a kérdéseket (EFSA, 2023). Sajnos jelenleg sem az EPA,
sem mads szabalyozétestiilet nem tervez egyenérték frissitést.

Ha az EPA vagy mas szabalyozd- és dontéshozo testiilet gy dont, hogy fris-
siteni kivanja az eljarasrendjiiket, mit tegyenek? A szerz6k minden egyes felvetett
problémara megoldasi javaslatokat fogalmaznak meg. A javasolt megoldasok vizudlis
abrazolasa az 1. dbran lathato, ahol a bal oldalon a jelenlegi szabélyozasi keretrend-
szer, a jobb oldalon pedig a javasolt keretrendszer lathaté. Figyeljék meg, hogy a jelen-
legi szabalyozasi keretrendszer idénként az engedéllyel rendelkezé novényvéds sze-
rek betiltasat eredményezi, mig a javasolt keretrendszer kikiiszoboli a jelenlegi
szabdlyozas hibait.

ElGszor is, a laboratériumi toxicitasi vizsgalatoknak joval valésaghtibbek-
nek kell lenniiik. Szamos nem beporzé modell él6lény esetében a rovid tavi, negy-
vennyolc éras LD, -tesztet tovabbi végpontokkal és médszerekkel egészitik ki. Ezeket
a frissitett mddszereket inkdbb a beporzék esetében kellene alkalmazni. Az EFSA 1j
utmutatdsa példaul azt javasolja, hogy a teljesdézis-valaszgorbét a nem észlelhetd
hatast koncentracié megallapitasara hasznaljak, ezaltal becsiilhetd a kitettségi id
4ltal fokozott toxicitas és a keverékek toxikus hatdsa is (EFSA, 2023).

A technolégiai fejléddés lehetévé tette a koltséghatékony vizsgalatokat, amelyek
képesek megbecsiilni a n6vényvédd szerek egymast erdsité hatasat is. E megkozeli-
tések egyikét a Bayer tudosai fejlesztették ki (Haas—Nauen, 2021). Az ilyen olcsé labo-
ratériumi eljarasok, kiilonosen, ha maguk a névényvéddszer-gyartd cégek fejlesztik
ki és hajtjak végre Oket, egyértelm(, hogy konnyen beépitheték a kockazatértékelési
folyamatokba.

Taldn a legfontosabb az lenne, hogy a laboratériumi tesztek értékelése soran
figyelmen kivil kell hagyni a merev idékereteket, ehelyett lehetévé kell tenni azt,

1-2. kép: Egy kutaté az alma bérbeporzasa idején viragport gytijt egy kaptarbdl, majd a laboraté-
riumban felméri a névényvédbszer-maradvanyok jelenlétét. Az ilyen, mar engedélyezés utani
ellendrzés jelenleg nem szerepel az Egyesiilt Allamok Kornyezetvédelmi Ugynoksége (EPA), az
Eurdpai Elelmiszer-biztonsagi Hatésig (EFSA) vagy mds szabélyozé hivatal 4ltal feliigyelt no-
vényvéddszer-kockdzatbecslési folyamatban.
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hogy a beporzoék élettartama és természete, valamint a névényvéddszer-maradékok
bomlasa hatdrozza meg a vizsgalat idétartamat a hordozbéanyagokban.

Masodszor, szubletalis vizsgalatokat kell végezni. Ne feledjiik, hogy a bepor-
zbkkal kapcsolatos jelenlegi probléma nem csupan az, hogy a méhek elpusztulnak,
hanem az elterjedési teriiletek sziikiilése és a populaciok méretének csokkenése is!
Emiatt fontos felmérni a szaporoddsukra gyakorolt hatast és mas szubletalis reakcio-
kat, amelyek befolyasoljak a méhek életképességét és a populacid valtozasat. A szub-
letalis hatdsok mérésére koltséghatékony moédszerek allnak rendelkezésre, amelyek
mar bizonyitottan bevaltak szdmos beporzé esetében (lasd példaul a 3. képet). Fon-
tos lenne ezeket a médszereket is alkalmazni.

Harmadrészt, az Apis melliferdan kiviil mas beporzoéfajt is meg kell vizsgalni.
Az EFSA atdolgozott Gitmutatdjaban a beporzdok kockazatértékeléséhez egy poszméh-
fajt (a foldi poszméhet, Bombus terrestrist) és egy banyaszméhfajt (a voros faliméhet,
Osmia bicornist) is javasolnak bevonni a folyamatba (EFSA, 2023). Ezek a fajok kony-
nyen beszerezheték, mert Eurdpdban kereskedelmi forgalmazasra tenyésztik &ket.
Az Egyesiilt Allamokban is 1éteznek hasonl6 fajok, amelyek kénnyen beszerezhet6k.
A kozonséges keleti poszméhet (Bombus impatiens) és a gytiimolcskerti méhet (Osmia
lignaria) egyarant tenyésztik kereskedelmi céllal. Ezekre a nem Apis-fajokra vonatkozd
laboratériumi vizsgalatok és a terepi kisérletek mddszerei rendelkezésre allnak, és jol
bevéltak, érdemes lenne széles korben alkalmazni Sket.

Negyedszer, kotelezd a helyszinhez kozelitd, valosaghti tesztelést végezni.
Az EPA, az EFSA és mas dontéshozdk jelenlegi tobbszintl kockazatértékelési meg-
kozelitése azt jelenti, hogy az expozicidé szdmszer(sitésére iranyuld kisérleteket csak
kisszdmd, er6sen mérgezd novényvédd szer esetében végezik el, és a toxicitast a rovid
idejti laboratériumi letalitdsi vizsgalatok (azaz LD,)) hatdrozzdk meg. Szdmos kdzel-
multbeli — terepen végzett — névényvédSszer-kisérlet mutatott tobb beporzé rovarfaj
esetében is a vartndl nagyobb expoziciot és/vagy negativ eredményt a gyakorlatban.
Ez azt jelenti, hogy a jelenlegi szabdlyozas nem megfelel$ az expozicidnak és/vagy az

3. kép: Egy laboratériumi koriilmények kozott
elvégzett vizsgalatban a mézelé méhek alcait
egy idében egy gombadld és egy rovarirtd szer
gyakorlatban is el6fordulé koncentracidjanak
tették ki, amelyek gyakran jelen voltak az al-
mavirdgzas soran a méhek altal gyGjtott virdg-
porban is (lasd az 1. képet), és az egyedfejls-
désre gyakorolt szubletdlis hatdsaikat
értékelték. A szubletalis hatdsokat elemz§ la-
boratériumi vizsgalatok jelenleg nem szerepel-
nek az EPA, az EFSA vagy mas szabalyozé-
hivatalok 4ltal feliigyelt névényvédészer-
kockazatbecslési és -értékelési folyamatban.
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expozicié hatdsainak az elérejelzésére. A probléma egyszer(i megolddsa az Gsszes
novényvédd szer kotelezd érvényl, terepen végzett vizsgdlata ahelyett, hogy a révid
tava laboratériumi letalitasi vizsgalatok sordn a névényvédd szerek koziil csupan
a rendkiviil mérgezé vegyiileteket vizsgaljak.

Ezenkiviil nem szabad csak az egyes hatéanyagokat tesztelni, mert a beporzék
nem igy vannak kitéve a névényvédé szereknek a gyakorlatban. Ehelyett terepen vég-
zett vizsgalatokat kell folytatni a novényvéddszereket tartalmazé termékekkel ugy,
ahogyan azokat a valds felhasznalasra el6allitjak és értékesitik, hogy figyelembe vehes-
sék az ,inert” OsszetevOk lehetséges hatasait és a készitmények Osszetevéi kozotti
kolcsonhatasokat.

Otddszor, sziikség van a jévahagyas utdni ellendrzésre és Gjraértékelésre.
Miutan egy tj, embereknek szant gyégyszer végigmegy az Egyesiilt Allamok Elelmi-
szer- és Gyogyszerligyi Hivatala (FDA) altal feliigyelt kockdzatértékelési folyamaton,

(2] > [T - e |
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FHE b R montoring FE * ,ﬂ!\_
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1 dbra: A jelenlegi novényvéddszer-szabalyozasi gyakorlatok Gsszehasonlitasa és a fejlesztés ja-
vasolt modellje: a) A jelenlegi novényvédészer-értékelési folyamat magaban foglalja a névény-
védodk jovahagyasat az dlcdk és a ketrecekbe zart mézelé méhek alacsony mortalitasa alapjan
kontakt- és oralis expozicids vizsgalatok sordn. A jelenlegi gyakorlat lehet&vé teszi a szabadtéri
ketrecekben torténd permetezés megkertiilését és a (ketrec nélkiili) szabadfoldi teszteket a révid
tava LD, -értékelések alapjan. Rdadasul a legtobb orszdgban a jelenlegi gyakorlat nem tartalmaz-
za a mar engedéllyel rendelkezd termékek utdlagos ellendrzését, amely a nem célzott hatdsok
miatt a névényvédd szerek betiltasdt eredményezhetné. b) Az itt javasolt, mar tovabbfejlesztett
novényvéddszer-engedélyezési és -nyomonkdvetési eljaras magaban foglalja a tobbszint vizs-
galat kovetelményeit a gyakorlatban elvégzett és taxonrelevans expozicids feltételek mellett,
valamint a kockazatértékelést is még a névényvédd szer jévahagyasa elétt. Ehhez a folyamathoz
a kiilonféle beporzéfajok novényvéddszer-toxicitasanak a felmérésére, a szubletalis hatdsok és
a novényvédo szerek kozotti, egymas hatdsat erdsitd kolcsonhatdsok vizsgalatara is sziikség
lenne. Ezen tilmenden a javasolt modelliink magaban foglalja a jévahagyas utani megfigyelést
is, amely lehet6vé teszi a nem vart negativ hatasok felderitésének a fokozott hatékonysagat.
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és forgalomba keriil, keresztiil kell mennie a jévdhagyas utani ellendrzési folyamaton
is (farmakovigilancia). Ez a folyamat tobb millié, talan tobb millidrd dollarnyi per- és
kartéritési koltséget takaritott mar meg a gydgyszeriparnak, aminek egyszer(i oka van:
egyetlen kockazatbecslési eljaras sem tokéletes. Mas széval, bArmennyire biztonsa-
gosnak t(inik valami, soha nem lehetiink 100%-ban biztosak benne, amig kiilonféle
feltételek mellett el nem kezdik hasznalni, amelyek kiviil esnek a laboratériumon és
az ellendérzott koriilmények kozott zajléd kisérleteken.

Sajnos annak ellenére, hogy az FDA jol bevalt, jovahagyas utdni ellendrzési elja-
rast alkalmaz az embereknek szant gyégyszerekre, ilyen folyamat jelenleg nem léte-
zik az EPA vagy mas dontéshozé altal feliigyelt n6vényvédd szerek esetében. Az iga-
zat megvallva a névényvéddszer-gyarté cégeknek folyamatosan perekkel kell
szembenézniiik Ggy, hogy csak korlatozott ismereteik vannak termékeik mellékhata-
sairdl.

Miutan a maltban nyilvinosan tantiskodtam ebben a témdaban, elmondhatom,
hogy a dontéshozok és a kdzvélemény Gssze van zavarodva. Ennek egy része a névény-
védbszer-ipar félretdjékoztatasa.

Scott McArt,

American Bee Journal, 2024(1): 57-60.;
forditotta: Stall Nikolett
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A novényvédo szerek jelenleg Eurdpa-szerte
karositjak a méheket

A beporzdkra vonatkoz6 jelenlegi névényvéddszer-kockazatértékelési eljards nem
megfelel az Egyesiilt Allamokban, Eurépaban és més teriileteken sem. A ,,nem meg-
felel8” kifejezést azért hasznaltam, mert tudjuk, hogy a névényvédo szerek jelenleg
nagymértékben hozzajarulnak a mézeléméh-csalddokat ért éves veszteségekhez és
a vadon é16 beporzék szamanak csokkenéséhez.

Most egy olyan irast emelek ki, amelynek a segitségével 6sszeall a kép, és megért-
hetjiik, milyen 6sszefiiggések vannak az Eurépai Elelmiszer-biztonsagi Hat6sig
(EFSA) altal feliigyelt, nem megfelel novényvédSszer-kockazatértékelési folyamat és
a poszméhekre gyakorolt negativ hatdsok kozott Eurdpa-szerte.

Mivel az American Bee Journal amerikai magazin, és az olvasdk tobbsége az Egyesiilt
Allamokban él, érdemes megjegyezni, hogy az EFSA a beporzék védelmében szigo-
rubb novényvédbszer-kockazatértékelési eljarast kovetel meg, mint az egyesiilt alla-
mokbeli megfelel6je, amelyet az Environmental Protection Agency (EPA) nevii kor-
nyezetvédelmi hat6sag feliigyel. Ha tehat 6n, aki ezt a cikket olvassa, amerikai, és arra
kivancsi, milyen eredményeket tarhatna fel egy, az Egyesiilt Allamokban végzett
hasonlé tanulmany, ne feledje, hogy 2016-ban hetvenkét olyan névényvédd szer ren-
delkezett érvényes hasznalati engedéllyel kiiltéri mez&égazdasagi felhasznaldsra az
Egyesiilt Allamokban, amelyeket az Eurépai Uniéban (EU) mér betiltottak, vagy ame-
lyek ellen betiltasi eljarast kezdeményeztek az emberekre és a vadon é16 allatokra
nézve elfogadhatatlan kockazatuk miatt. Az Egyesiilt Allamok mezSgazdasagéban
2016-ban felhasznalt 1,2 millidrd font (550 ezer tonna) témeg( novényvédd szer nagy-
jabdl 27%-a olyan volt, amit az EU-ban mar korabban betiltottak (Donley, 2019). Ebbe
beletartoznak a neonikotinoid rovar6ld szerek is, amelyek hasznalatat 2013-ban tilt6-
listara helyeztek az EU-ban a beporzék szdmara vonz6 szabadf6ldi névényeken, majd
2018-ban teljes mértékben kivontak &ket a mez&égazdasagi felhasznalasbdl. Jelenleg
a neonikotinoidok a leggyakrabban hasznalt rovarsl6 szerek az Egyesiilt Allamokban.

Ezek utan térjiink rd a témankra! Az eurdpai poszméhek ki vannak téve a mez6é-
gazdasagi teriileteken fellelhet6 novényvéds szerek hatisanak? Osszefiigg-e a nagy
kitettség a csaladok csokkent teljesitményével? Feltételezhetd, hogy a névényvédo-
szer-hasznalat negativ kovetkezményekkel jar az eurdpai méhpopulacidkra? Mas szé-
val, a jelenlegi novényvéddszer-kockazatértékelési folyamat mennyire védi a beporzoé-
kat Eurépaban?

Nicholson, Knapp és munkatarsaik egy rovidebb 6sszefoglalét készitettek a Posh-
Bee nevi, jéval szélesebb kor(i projektbél (1asd https://poshbee.eu). A PoshBee
negyvenkét partnert hozott Ossze egész Eurépabdl, ezek koziil hét méhészeti egyesti-
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let, nyolc mezdgazdasigi szervezet, négy vallalat és huszonhdrom akadémiai/kor-
manyzati kutatészervezet volt. Egy rendkiviili csapat allt 6ssze a beporzék névényvé-
dészer-kockazatanak az elemzésére!

Noha a PoshBee eredeti hatokore ambicidzus volt, és az itt 6sszefoglalt tanulma-
nyon jéval tilmutatott, még ez a kisebb tanulmany is nagyon progressziv volt. A szer-
z8k Osszesen haromszaztizenhat foldi poszméhcsaladot figyeltek meg szazhat hely-
szinen, nyolc eurdpai orszagban — lasd az 1. és 2. képet, valamint az 1. bra a) jel@
térképvazlatat.

Nyomon kovették a poszméhcsalad teljesitményét a csaladok sulymérése révén
a kozponti névényfaj viragzasa el6tt, alatt és utan (lasd a 3. képet), valamint az Gsszes
kifejlett méh és a fiasitds megszamlalasaval a virdgzas befejezésekor (lasd a 4. képet)
minden olyan helyszinen, amely olajrepce- vagy almaiiltetvény mellett helyezkedett
el. Ezeket a csaladteljesitmény-mutatdkat a méhek altal 6sszegyijtott viragporban
1évé névényvéddszer-maradvanyokkal valé kapcsolatuk szempontjabdl értékelték.
Pontosabban, a virdgzas végén minden helyrdl begy(jtotték a csaladok 4ltal eltarolt
virdgport (méhkenyeret), és egyesitetve a mintakat, elkiildték a laboratériumba, ahol
kétszazhatvanhét kiilénb6zé névényvédbszer-maradvanyra vizsgaltak meg. A virag-
pormintak egy részét a palinolégiai azonossag szempontjabdl is elemezték, hogy meg-
értsék, mely novényekbdl szarmazott a virdgpor.

Széval, mit talaltak? Ki voltak-e téve a méhek névényvédd szerek hatasa-
nak? Igen, a méhek daltal 6sszegyijtott viragpor atlagosan nyolc névényvédo szert tar-
talmazott. A legtobb virdgpormintaban legalabb egy névényvéddszer-maradvany volt,
a leginkabb szennyezett mintaban pedig huszonhét.

1-2. kép: MegfigyelSk foldi poszméhcsaladokat (balra) helyeztek el nyolc eurdpai orszagban
szazhat helyen, hogy felmérjék, miképpen fligg 6ssze a novényvédd szereknek vald kitettség a
csalad termelékenységével. A megfigyelési helyszineket olajrepcefold vagy almaiiltetvény szom-
szédsagaban jelolték ki, és a kijaro gytjtéméhek altal behordott virdagport (jobbra) Osszegyljtot-
ték a névényvéddszer-maradvanyok laboratériumi elemzéséhez.

201



NOVENYVEDO SZEREK

Azoknak az egyesiilt dllamokbeli olvasdknak, akik kivancsiak arra, hogy soknak
szamit-e virdgpormintdnként a nyolc névényvédd szer, segitek megmagyarazni.
A New York-i kereskedelmi célt almabeporzds soran a mézel6 méhek édltal 6sszegy(j-
tott virdgpor atlagosan tizenhét névényvédd szert tartalmazott (McArt és mtsai.,
2017), valamint a poszméhek és a mézelé méhek éltal az dfonya beporzdsa soran
Michigan allamban gy(jt6tt virdgpor atlagosan tizennyolcat, illetve harmincotot (Gra-
ham és mtsai., 2021). Tehat az USA-ban a haszonnévények beporzdsa soran tapasz-
talt névényvéddszer-kitettséghez képest az eurdpai tanulmany szerint a viragpor-min-
tankénti atlagosan nyolc névényvédé szer meglehetSsen alacsony:.

Voltak-e magas kockazata esetek? Igen. Mig a névényvéddszer-maradvanyok
tobbsége gombadld szer volt, amelyek viszonylag kevéssé mérgezéek a méhekre (keve-
rékekben fokozhatjak az inszekticid toxikus hatdsat — A lektor), nyolc rovarirtd szert is
észleltek, néha aggaszté mértékben. Az oxadiazin hatéanyaga indoxakarb rovarirté
a viragpormintak 16%-aban volt megtalalhaté atlagosan 1310 ppb és maximum 3380 ppb
koncentraciéban. Annak érdekében, hogy ezt is Gsszefiiggéseiben lathassuk, az indo-
xakarb LD, -értéke az 4tlagos sulyt mézeléméh-dolgozé esetében 1550 ppb.

Az indoxakarb volt a legkockdzatosabb névényvédo szer, amelyet kimutattak, de
két masik rovar6lé szer is jelentésen hozzajarult a kockazathoz: a szerves foszforész-
ter klorpirifosz és a spinozin hatbéanyagu rovardld szer, a spinozad. Erdekes médon
a virdgpormintak 8%-a tartalmazta az EU altal mar betiltott neonikotinoid rovarirtd
szert, az imidaklopridot is. Ez ravilagit a kovetkezd eshet8ségekre: nem mezégazda-
ségi felhasznalasbdl szarmaz6 kitettség miatt torténhetett, hanem tiveghdzakbdl szar-
mazé szennyez3dés okozhatta (pl. Herbertsson és mtsai., 2021), vagy a mez6gazda-
sagi teriileteken a kornyezeti reziduumok allnak a hattérben, esetleg az engedély
nélkiili mez&gazdasagi felhasznalds, vagy olyan ,slirgésségi engedélyekbdl” ered
a kitettség, amelyeket tobb EU-orszagban is kiadtak (pl. EFSA, 2021).

Ao _RA

3-4. kép: A foldiposzméh-csalad teljesitményét ugy kovették nyomon, hogy megmérték
a csalddok tomegét a célndvény virdgzasa elStt és utan (balra), valamint az dsszes kifejlett méhet
és a fiasitast (jobbra) a virdgzds végén
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Volt-e Osszefiiggés a novényvédo szerek jelentette kockazat és a méhcsala-
dok csokkent teljesitménye kozott? Igen. Amint az 1. dbra b) diagramjan lathato,
negativ kapcsolat volt a névényvédSszer-kockazat (azaz az egyes viragpormintak toxi-
citassal stlyozott névényvéddszer-koncentraciéi) és a méhcsaladok termelékenysége
kozott. Kozel azonos negativ kapcsolat lathaté a névényvédSszer-kockazat és a méh-

1 0O — 4 1 8D
2 () == == Mean
3 () =m==m-150

05

Weight gain (InRR)
(%) ureB wBiap,

0.0+

1. dbra: a) Nyolc eurdpai orszagban foldiposzméh- (B. terrestris L.) csaladokat (n = 316) telepi-
tettek az almaiiltevények (APB z6ld pontok) és az olajrepcefoldek (OSR, sirga pontok) mellé.
b) A csalad termelékenysége (a felnevelt méhek Gsszlétszdma a zart és a mar kikelt gubdk Gsz-
szegébdl becsiilve) csokkent a virdgporraktarakban fellelheté névényvéds szerekben rejlé koc-
kazat miatt (logtranszformalt és kézpontositott toxicitassal stilyozott ndvényvédészer-koncent-
racid). ¢, d) A csalddok Gssztomegének a gyarapoddsa és a szdzalékos fejlédés szintén romlott
a névényvéddk okozta novekvd kockazattal (figyeljék meg a kettds és az osztott y tengelyeket).
A méhlegel6ként szolgald kulturnévény és a tdj Osszefliggései modositottak ezeket a hatasokat:
az alma (c; zold vonal) esetében romld, viszont az olajrepcefoldeken nem (c; sarga vonal), és
azokon a tajakon, ahol nagyobb a term&teriilet (b, d; folytonos vonal +1 széras a termdteriilet
aranya). A b) és d) diagramokon feltiintetett pontszinek a térképen szerepld orszagok szineinek
felelnek meg, és méretiiket aszerint allitottuk be, hogy a mintdban 1évé vegytiletek keveréke
mennyivel jelent nagyobb kockdzatot, mint a legkockazatosabb vegyiilet magéban. A c) pontokat
a mintaban szamszerdsitett névényvéddszer-vegyiiletek szdmaval aranyositottuk. A legjobban
illeszkedd vonalak koriili drnyékolt tertiletek a 95%-os regresszids koefficienst jelolik.
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csaladok tomegének a gyarapoddsa kozott — lasd 1. dbra, d) diagram. A c) diagramon
azt latjuk, hogy ezek a negativ kapcsolatok az almatiltetvényekkel kapcsolatban for-
dultak eld, az olajrepcével Osszefiiggésben azonban nem. Azt is lathatjuk, hogy a c)
diagram sarga pontjai inkabb a bal oldalon vannak, a z6ldek pedig jobbra; ez azt
jelenti, hogy kevesebb volt a kdros névényvéddszer-expozicié az olajrepce beporzasa
soran, mint az alma beporzédsakor, ami részben megmagyarazhatja az almaiiltetvények
negativ eredményeit.

Nos, ez aggasztd. A tanulmany eredményei azt jelentik, hogy a névényvédd
szerek negativ hatassal vannak az eurdpai vadon é16 méhpopulaciékra? Nagyon
valészin(, hogy igen. Mint mindenrdl, ami a természettudomanyokkal kapcsolatos,
nehéz bizonyitani, hogy igaz. Egyszerien nem igy m@ikodik a tudomany. De legalabb
harom oka van annak, hogy ennek a tanulmanynak az eredményei baljés jovéképet
festenek a vadon él6 méhek populécidi szdmara.

El8szér is, a poszméhcsalad sulygyarapodésa szorosan Osszefligg az életképesség-
gel, beleértve az Gj anyak és herék fejlédését is. Tehat a névényvédd szerekben rejlé
kockazat és a sulygyarapodas kozotti negativ kapcsolat azt jelenti, hogy a névényvédd
szerek valdszintleg hatdssal vannak a poszméhek szaporodasara, ami kulcsfontossag
tényezd a populacié tulélésében.

Masodszor, a szerzOk ténylegesen megmérték az Gj anyak kikelését a megfigyelt
méhcsalddokban, amely a névényvédd szerek kockazatianak a novekedésével fokoza-
tosan csokkent. Ez azt jelenti, hogy nem csak erds a gyand, hogy ez maga utan vonja
a népességvaltozast; az adatok egyenesen azt sugalljak, hogy ez igy igaz.

Harmadszor, a poszméhek tarsas berendezkedésii rovarok, és a szocialis mézeld
méhekhez hasonldan evolicids és kozosségi méregtelenitési stratégiakkal is rendel-
keznek, amelyekrdl ismert, hogy tompitjak a novényvédd szerek hatdsat. Ezek a stra-
tégiak nem léteznek a banyaszméhek esetében, amelyek a f61don taldlhat6 kb. htsz-
ezer méhfaj tulnyomo tobbségét alkotjak, és torténetesen rendkiviil fontos beporzoéik
a haszonnovényeknek is. Ez azt jelenti, hogy a szerz6k kovetkeztetései alapjan
a novényvédd szereknek a maganyosan él6 banyaszméhekre gyakorolt hatasa valbszi-
nileg még aggasztobb, mint a tarsas méhekre, példaul poszméhekre és mézeld
méhekre.

Mi ebbdl a tanulsag? Mult havi cikkem egyik legfontosabb megallapitasa az volt,
hogy az EFSA, az EPA vagy mas szabalyozdligynokségek altal feliigyelt kockazatérté-
kelési folyamatoknak nem része a névényvédd szerek beporzdkra gyakorolt hatasa-
nak az elemzése. Az itt emlitett tanulmany jelentds eredmény, amelyet fiiggetlen kuta-
tok végeztek, mivel sem a szabalyozdiligynokségek, sem a novényvédok gyartdi (azaz
a novényvéddszer-ipar) nem végeznek ilyen vizsgalatokat. Ez nagyon vilagosan
mutatja, hogy a beporzodkat jelenleg mennyire karositja a névényvédé szereknek vald
kitettség.

204



A NOVENYVEDO SZEREK JELENLEG EUROPA-SZERTE KAROSITJAK A MEHEKET

Mas széval, rendelkezésiinkre 41l néhdny komoly bizonyiték arra nézve, hogy az
EFSA dltal feliigyelt szabalyozasi folyamat nem nyujt elegendd védelmet a mezégaz-
daséagi novényvédo szerek hasznalatabol ered jarulékos kornyezeti karok megféke-
zéséhez. A kérdés az, hogy tesznek-e valamit a beporzék komolyabb védelme érdeké-
ben a jévében.

Scott McArt,

American Bee Journal, 2024(2): 197-200.;
forditotta: Stall Nikolett
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Kritikusan a méheészetrol — idd, peénz, munka
es kaptarak

Hogy néz ki egy optimalizdlt méhes?

Errél szeretném megosztani néhany gondolatomat, tapasztalatomat.

Egy méztermeld vallalkozasnak, méhészetnek sokféle hatdssal kell megkiizdenie,
amelyekre az embernek sok esetben nincs rahatdsa (példaul az id6jarassal, amit nem
tudunk befolyasolni).

Van azonban, amit tudunk, és elsGsorban azokra kell odafigyelni. Ezekbél sorolok
most fel néhanyat, kifejtve azt is, hogy miért fontosak.

IDO
Mennyi id6t t6ltson egy méhész a méhesben elvégzendd munka tervezésével, kivite-
lezésével, majd a munka kipihenésével? Dolgozzunk minden hétvégén, vagy elég csak
egyszer egy hénapban, netan néhany alkalommal évente?

Valahogy szamon kell tartanunk a munkdval toltott id6t, mert ilyen médon fény
dertiilhet arra, ha valamire tul sok vagy éppenséggel tul kevés id6t szanunk. Egy ideje

Y
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én mar mas mércével mérem ezeket a dolgokat: inkdbb azt kérdezem magamtél, hogy
hany szdzaléknal mondhatom azt, hogy ennyi elég.

Az Gj célom az, hogy a dolgok 95%-4t elintézzem, mielStt tovabblépek a kdvetkezd
feladatra. A maradék 5% befejezésére forditott id6 ugyanis korlatlanul tud névekedni.
De elég a 95%?

Egy példa: elejét tudtam venni a varroa tilszaporodasanak? Az mar elég jo, ha egy
alkoholos mosasban csak harom atkat taldlok. Minden kaptdrban van elég iires méz-
raktar a f6 hordasidé kezdetén? Itt megint az a f6 kérdés, hogy kaptarrdl kaptarra
kiszamoltuk-e, hol mennyi iires helyre lesz sziikség, vagy egyszeriien csak ugyanazt
csinaltuk mindenhol.

Természetesen sokan vannak, akik tudomanyos kisérletet latnak a méhestikben,
mig masok akkor lennének a legboldogabbak, ha a méheik aranyhal médjara, beavat-
kozas nélkiil létezhetnének. Ezek kozott kell megtaldlni az egyensulyt.

PENZ
Mennyit akarunk vagy tudunk aldozni a méhészetiink {izemeltetésére? Ki tudunk
jonni nulldra, vagy akar még egy kis profitot is ki lehet hozni bel6le?

Sajnos mindenki érezheti a sajat bérén is az utdbbi két évben elszabadult infla-
ciét. Nagyjabdl harminc éve méhészkedem; amikor kezdtem, j6 méhanyakat is lehe-
tett kapni korilbelil 6 dollarért. Manapsag azonban mar 30-40 dollar kézott mozog
az aruk.

Itt mar érdemes optimalizalasrél (vagy még inkabb a koltségek minimalizalasa-
rél) beszélni.

Eldre leszogezem, hogy hasznalt eszk6zok beszerzése NEM a jé megoldas.

Napokat, heteket toltottem régi, koszos keretek tisztogatdsaval és javitasaval
kezdd és haladé méhészek kérésére. Az Gsszes ujjam sem lenne elég megszamolni,
hanyszor lattam mar kiilénb6z6 betegségeket megjelenni nem sokkal azutn, hogy
a méhek birtokba vették a hasznalt felszerelést. Ez egyszer(ien nem éri meg!

Lehet, hogy érdemesebb inkabb tobb csaladot kettébontani, vagy hagyni, hogy
a méhek neveljenek fel néhdny 4j anyat. Segitsiink egymasnak egy fiatal méhanyaért,
1épért vagy eszkozokért cserébe. Tudom, hogy tdl egyszertinek hangzik, de akar el is
adhatjuk néhiny nem hasznalt felszerelésiinket, vagy visszaforgathatjuk az eladott
mézbdl szarmazé jovedelmet.

Nalunk az egyik farmer rendszeresen igényelt beporzast a biogazdasagaban,
nekiink pedig jé kiegészits jovedelemforrast jelentett a méhek kolcsénadasa.

A méz, a méhviasz és a pollen is szdmos helyen és mddon értékesithetd.
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MUNKA
Hény 6rét szeretnénk a méhesiinkben kétkezi munkaval t6lteni?

Az 8sszetettség nem feltétleniil valik hasznunkra. Vegyiink példat a nagylizemi
méhészekrdl vagy akar j6l mend mellékvallalkozasokrél, és maris sok mindent tanul-
hatunk.

Egy

A kevesebb néha tobb. Csckkentsiik a méhesben haszndlt eszk6zok és kiityiik meny-
nyiségét. A ,nagyoknal” a kaptarfenék egy sima raklap, és kijardsziikitéket sem alkal-
maznak. Ha a kijarényilast 2-rél 1 cm-re sz(kitjiik, a méheknek kisebb teriiletet kell
Srizniiik. Altalanos kovetkeztetés, hogy minél kevesebb elembél 4ll a felszerelésiink,
annal hatékonyabban dolgozhatunk.

Sokan csak egyfajta fickméretet hasznalnak a méhészetiikben. Szerintem minden-
kinek érdemes lenne legaldbb megprébalni egységes, nyolc keret befogaddképesség,
csak kozepes fidkokbdl all6 kaptarakkal méhészkedni. Rengeteg munkat spérolunk
meg, ha a fészek és a méztér azonos méretd.

Ketto

A kaptdrjaink szdmat elsésorban az alapjan lenne sziikséges meghatdaroznunk, hogy
mennyi id6t tudunk Osszesen a kezelésiikre szanni, nem pedig forditva. Volt olyan
id6szak, amikor Carol Hoffman és én évrdl évre fejenként hatvan—nyolcvan kaptarral
méhészkedtiink.

Tudom, hogy mindenki szeretne minél gyorsabban tovabbaéllni a kovetkezé kap-
tarhoz, mégis gyakran eléfordul, hogy egy-egy kaptar {616tt allva akar tiz percet is
eltolthetiink csak azzal, hogy atgondoljuk az elvégzendé feladatokat, és alaposan elter-
vezziik azok helyes sorrendjét.

Vajon jo6l van az anya? Vagy éppen most rajzottak meg? Mit kezdjiink a rosszul tel-
jesit6 kaptarakkal? Nyolcvan kaptarral, egyenként tiz perccel szamolva, ez nyolcszaz
perc, amit csak tervezgetéssel toltiink. Ez mar 6nmagiban minimum tizenhirom éra-
nyi munka. Megszdmolni sem tudom, hanyszor dolgoztam éjszakdba nyaldan, mert
egyszer(ien nem késziiltem el, mire lement a nap. A zseblampaval valé anyakeresést
és -jelolést sem kivanom senkinek...

Eppen ezért mondom mindnyajunk érdekében, hogy aki nem akar vagy nem tud
egy-két Orandl tobbet raszdnni erre, az ne tartson tiz kaptarnal tobbet.

Harom

A kaptarakat patko alakban allitsuk fel Ggy, hogy be tudjunk allni a kozottiik maradé
térre a furgonnal, vagy legalabbis bemehessiink a felszereléseket szallit6 kocsival ugy,
hogy ne kelljen ttl sokat tirdznunk a kaptarak kozott. Azzal semmire sem megyiink,
ha csak gy szétszérjuk Sket a helyszinen.
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Ez megint csak arra j6, hogy csokkentsiik az elvégzendd feladatok szamat. Az idé
pénz, ezért az elsé legyen mindig a tervezés! Gondoljuk at, melyek a legfontosabb fel-
adatok, és azokra koncentraljunk.

KAPTARAK
Gondoljuk at, mit varunk a méheinktdl, és a feladatokat arra a célra fékuszaljuk, amit
arra az évre kitfiztiink magunk elé. Szaporitani akarjuk a méheket, hogy teljes csala-
dokat adhassunk el? Ha igy van, felesleges id6t és energiat szanni a méztermelésre.
Tudom, hogy vannak szerencsés évek, amikor a csalddok megosztasival mesés méz-
hozamokat tudunk elérni, de még mindig jobb, ha elsésorban a kijelolt feladatra kon-
centralunk. A célnak és az igényeinknek megfelel6en kell berendezni a méhest is.
Kevesebb kaptar vagy tobb kis csalad kell? Minden kaptar népességét sziikséges ketté-
osztani? Vagy érdemesebb egyes csaladokban meghagyni a két- vagy hiroméves anyat?
Szerintem nem célszeri minden ok nélkiil évente kiirtani az egyébként jé anyakat
csak azért, mert valaki azt mondta.

Ezzel vissza is tértiink az eredeti felvetéshez: gondoljuk at, mennyi id6, pénz,
munka és kaptar fér a méhészetiinkbe, igy lesziink hatékonyabbak és boldogabbak
a méheinkkel egyiitt.

Earl Hoffman,

Bee Culture, 2023(9): 44-45.;
forditotta: Kernacs Rebeka
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Miért adjak fel a méhészek?

A cimben feltett kérdésre végiil is nagyon egyszer( a valasz: azért adja fel sok méhész,
mert a méheik gyakran elpusztulnak, minden évben Gjra meg Gjra. Felfedezik, meny-
nyire nehéz is életben tartani 6ket. A kezdé méhészeti tanfolyamaimon rendre akad
valaki, aki rakérdez, miért mondom mindig, hogy a méheket nehéz életben tartani,
amikor elélnek azok maguktdl is kint az erdében. Sajnos nem ez a kezdé méhészek
egyetlen tévhite. A méhek ugyanis emberi segitség nélkiil éppen, hogy nem vagy alig
képesek csak ,,elélni maguktdl”, kiilondsen, mivel soha nincsenek igazan magukban:
Orokké kiséri Sket a kartékony, él6sk6d6 Varroa destructor, ezért a méhcsaladok 975%-a
nem képes emberi segitség nélkiil sokdig ellendllni ennek a méhkartevének.

A kezd® méhészek, akik abban a hitben vagnak neki a szakma elsajatitisanak,
hogy a méhek emberi beavatkozas nélkiil is életben tudnak maradni, kovetkezéskép-
pen azt sem mérik fel kell6képpen, hogy mennyi idére lesz sziikségiik a méhek gon-
dozéasdhoz. Nem szdnnak elég id6t arra, hogy megszokjak a méhek tarsasagit, ezért
azt sem fogjak észrevenni, ha valahol baj van. Nem végzik el a sziikséges ellenérzése-
ket. A méhek tulélésének egyik legmegbizhatobb mutatdja a méhész tapasztaltsaga.
Természetesen nincs olyan méhész, aki eleve tengernyi tapasztalattal jott volna
vilagra; az értékes tapasztalatokat azzal lehet a legjobban gyarapitani, ha minden
héten kint vagyunk a méhesben, ellendrizziik, megfigyeljiik, esetleg kezeljiik (atka-
szamok) a kaptarakat.

A méhésznek el6szor fel kell adnia a méhészrdl alkotott romantikus elképzelése-
ket, el kell hatdroznia, hogy most aztdn komolyan belevag — de fel is kell nénie a fel-
adathoz. Ekkor a legtobben az internethez fordulnak, hogy megtudjak, hogyan is kell
méheket tartani. Persze tudom, hogy az interneten nem csak tévinformacidk és buta-
sdgok vannak... de nem is szabad mindent azonnal készpénznek venni, amit ott olva-
sunk. Egy kezdé méhész pedig nem fogja tudni megkiilonboztetni a félretdjékozta-
tast a j6 tanacsoktdl. Még ha a YouTube-on latott videdk mindegyike jé tanacsokat
tartalmazott is, ezek akkor is csak a tartalomkészité kornyezetében értelmesek. Nagy-
ban fligg attdl, hogy esik-e viz az égbdl (hallottam valami ilyesmirél, hogy mashoz ez
megtorténik, és esének hivjak, de itt, Columbia dllamban még nem lattunk ilyet),
hogyan valtakozik a hdmérséklet, hogyan idézitik a hordast, és milyen névényekrél
hordanak, van-e a teriileten kis kaptarbogar, és még sok minden mastél.

A kezd& méhészek tobbsége az interneten a méhészkedés bevalt receptjét keresi.
Valami ilyesmit: etess majus 15-ig, junius 12-én tegyél a kaptarba még két fidkot,
ekkor meg ekkor valaszd ketté a csaladot. A méhészkedés azonban tavolrdl sem ilyen
egyszer(. Képesnek kell lenni a helyszinen felmérni a helyzetet, abbdl kikovetkez-
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tetni, hogy mi fog torténni, és ezek alapjan fel kell allitani egy cselekvési tervet, hogy
a méhek tovabb végezhessék a dolgukat. Es a méhekkel még az llatorvoshoz sem
lehet szaladni, mint egy kutyaval vagy cicaval, amikor valami furcsat észleliink az
egészségi allapotukban.

A méhészkedés sokkal inkabb a mez8gazdasagi allattartashoz, mondjuk, a marha-
tartdshoz hasonlit. A nagy allatokhoz hasonléan a méhek egészségét is j6 elére bizto-
sitani kell, a baj megel6zésére kell torekedni a kezelés helyett. A méheknek vizre,
megfeleld és valtozatos novényzetre és a széltdl, ragadozoktol védett, biztonsagos
helyre van sziikségiik. Ha egyszer beiit6tt a baj, sokkal nehezebb elharitani, mint egy
hézi kedvencnél.

Szerencsére azonban ezekre a helyzetekre is van megoldas. A legjobb, legszérakoz-
tatobb és leggylimolcs6z6bb az, ha csatlakozunk egy helyi méhészklubhoz vagy méhé-

1. kép: A méhészklubokhoz valé csatlakozas egyik legnagyobb elénye, hogy sok helyen tanméhé-
szetet is tizemeltetnek. Egy alkalommal batyus balt tartottunk, és a méhész megengedte, hogy
jatsszunk egy kicsit a méheivel. Gyakran keresiink 6nkénteseket a méhesek latogatasahoz, ezért
rengeteg meglepd dolgot latunk, a tervezett témakon vagy a klub sajat kaptarjain kiviil rengeteg
4j megbeszélnivald is felmertiil.
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szeti egyesiilethez. A kornyékbeli méhészek egészen biztosan tudni fogjak, hogy azon
a koérnyéken mi a legbevaltabb stratégia, kezdve a leghasznalhatébb méhfajtaktdl.
Ezek a sokat latott méhészek 6rommel osztjak meg a sajat bériikon tapasztaltakat, és
ha az Gjoncban van annyi aldzat, hogy meghallgassa és komolyan vegye Gket ahelyett,
hogy elhinné, hogy neki majd sikeriilni fog, ami a ,,nagyoknak” sem, még sok siker-
nek nézhet elébe.

A kezdd méhészek gyakran azért nem tartjak be a kapott tanacsokat, mert nincse-
nek tisztdban a méhek bioldgidjaval, ami alapjaiban meghatarozza, hogy mit, mikor
és miért kell csindlni veliik. A legjobb méhészeink sokat olvasnak a méhészkedésrol
- és tanulnivalé mindig akad. Valaki egyszer azt mondta, hogy a méhészkedés szak-
irodalmanadl taldn csak a vallasé nagyobb az egész vildgon. Persze az interneten tall-
haté informacidk nagy részét valdszintileg egy tulzott 6nbizalomtdl duzzadd kezdd
méhész irja. A papiralapt, komoly kiadéknal (nem pedig 6nkoltségen valami zugki-
adéndl) megjelent konyvek anyaga a kiadas elétt legalabb valamennyi ellenérzésen
atesik. A méhészeti szakfolydiratok rendszeresen kozodlnek recenzidkat ezekrdl
a konyvekrél, amelyekbdl kideriil, hogy kinek melyik konyv lehet a legérdekesebb.
De magukban a folydiratokban is rengeteg megbizhat6 és friss informaciot talal az
olvasé.

A kezd§ (és tapasztalt) méhészeknek ismerniiik kell a méhek bioldgidjat, a méh-
matekot és a méhek kezelésének az alapvetéseit. Ez most agy hangzik, mint azok
a tantargyak, amelyeket a kozépiskoldban mindenki utalt, a valésagban, kézzelfoghat6
eredménnyel azonban sokkal szérakoztatébbak. Aki elkezdte, egy id6 utan elkeriilhe-
tetleniil még jobban beleszeret a méhészetbe. Annyi minden tanulni- és felfedezni-
valé var még!

De most térjlink rd a 1ényegre! A méhészek feladjak, mert a méheik elpusztulnak,
ezért meg kell érteniink, hogy miért, hogy kénnyebben életben tarthassuk &ket.
A méheknek 4altaldban véve 6t K-val, Kihivassal kell szembenézniiik: Kartevékkel,
Kérokozokkal, Kevés nektarral, KartevSirtokkal és Kozéleti vitakkal. Minden méhész
kivalaszt egy K-t, és onnantdl kezdve az 6 szemében az lesz az elsé és egyetlen prob-
léma, amit ha megoldana, minden rendbe jonne. De ha csak egy Kihivasra koncent-
ralunk, a tobbit pedig szem eldl tévesztjiik, az csupan Gjabb méhcsaladdok elvesztésé-
hez vezet.

A legismertebb Kartevd a Varroa destructor, és semmi kétség, ha ezt az egy bajt sike-
riilne elharitanunk, maris egészen masképp nézne ki a helyzet. Am a méheknek még
avarroa nélkdil is sziikségiik van gyomnévényekre, amelyek ebben a mai vilagban egyre
ritkabbak, illetve j6 mindségfi és valtozatos nektérforrdsokra a hordas idején. Es per-
sze egy tisztabb vilagra, amit nem mérgez meg a sok Kartevdirtd. Valamint megel6z6
kezelésekre, hogy er6sek maradjanak, és kénnyen felvehessék a harcot a Kérokozdk-
kal: a virusokkal, baktériumokkal és gombakkal. Es sziikségiik van rank is, illetve arra,
hogy megteremtsiik a tartasukat és tulélésiiket elGsegitd jogszabalyi hatteret.
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Mindent &sszevetve, ahhoz, hogy tovabbra is j6 egészségben tarthassuk a méhein-
ket, és ne kelljen feladnunk a méhészkedést azért, mert minden csaladunk elpusz-
tult, érdemes fontoléra venni néhany dolgot:

Csatlakozzunk egy méhészklubhoz, és jarjunk el a gytiléseikre! Ha médunk van

ra, keressiink egy tapasztalt mentort!

Olvassunk sokat a méhészkedésrdl, a méhek bioldgidjardl és viselkedésérél!

A konyveket és folyoiratokat részesitsiik elényben!

Csinaljuk azt, amit a mentorunk vagy a klub tapasztaltabb méhészei tanacsolnak,

még akkor is, ha abban a pillanatban nem értjiik az okat!

Tanuljuk meg hatékonyan ellendrizni a kaptarakat! Az els6 évben hetente, utdna

pedig kéthetente szdnjunk legalabb egy 6rat a kaptarak (fontos a tobbes szam,

egyetlen kaptart tartani egyet jelent a kudarccal) megfigyelésére!

Sok sikert és j6 méhészkedést kivanok!

Tina Sebestyen,

Bee Culture, 2023(9): 60-61.;
forditotta: Kernacs Rebeka
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Méhészkedés: kapu a természetbe

Azt mondjék, a vildgot sujté altaldnos vészhelyzet kdzéppontjaban lelki valsag all.
Ez a valsig a természettdl vald elszakaddsban nyilvanul meg, és sokak szerint ez
all a kérnyezet allapotanak egyre rohamosabb romldsa mogott is. Az ember, aki kiviil
helyezi magat a természeten, csak azt fogja latni, hogy a természet mennyiben jelent
értéket szamara — akar a gazdasagi haszna, akar a szépsége miatt. Pontosan ez jellemzi
a nyugati vilag viszonyat az Gstermészethez. Amikor a természeti vildgot és a benne
rejlé ,er6forrasokat” kizarélag az anyagi haszon vagy mas materialis eredmény esz-
kozeiként vagyunk képesek értékelni, azzal a természetbdl vald kiszakitottsdgunkat
erdsitjiik.

Kutatasok is bizonyitjak, hogy azok, akik erds lelki és érzelmi kapcsolatban dllnak
a természettel, pozitivabban viszonyulnak a kornyezethez, az élévilaghoz és a termé-
szetes él8helyekhez. Eszerint ha tirsadalmi szinten kozelebbi kapcsolatot tudnank
kialakitani a természettel, kozelebb keriilnénk az altalanos lelki valsig megoldasahoz,
ami elengedhetetlen feltétele a kozelgé kornyezeti katasztréfa visszaforditasanak.
A természethez pedig szamtalanféleképpen tudnank kapcsolddni, példaul kirandu-
lassal, satorozassal, vadaszattal és haldszattal, gazdalkodassal és kertészkedéssel, eset-
leg madarmegfigyeléssel.

A Bee Culture olvaséi szamara valdszintileg a méhészkedés is egy ilyen, természetre
nyil6 ablak. A méhészek kozeli viszonyba keriilnek a mézelé méhek csodalatos vila-
gaval: a tincos kommunikaciétdl és a rajok rejtélyes viselkedésétdl kezdve a méhek
bioldgiajaig, illetve a kaptar szimos termékének a jellegzetességeiig és hasznaig.
A méhek iranti lelkes kivancsisagunk a veliik apolt benséséges kapcsolatban, termé-
szetiik és viselkedésiik mély megértésében gyokerezik. Sokan azt allitjak, hogy uta-
nunk, emberek utan a méhekrdl és a méhészkedésrdl irnak a legtdbbet az egész vila-
gon. A valésiagban persze minden egyes él6lény éppen ilyen lenyligdz6: sokszor
egyszer(ien csak nem vagyunk tisztdban a minket koriilvevé és esetleg veliink kapcso-
latba keriil6 novények, allatok és bogarak életének a csodajaval és szépségével, finom
rezdiiléseikkel, bonyolult kapcsolataikkal. Egyszer(ien nem taldlkozunk veliik annyi-
szor, hogy igazan megérhessiik Sket, nem tigy, mint a méhvel — és innen eredhet az is,
hogy a tobbieket egyszertien nem értékeljiik kell6képpen.

A méhészet vilaga kapuként szolgal, amelyen keresztiil kapcsolatba kertilhetiink
a méheket érintd betegségek, kartevék, névények és iddjarasi jelenségek széles és val-
tozatos vilagaval, akar tetszik, akar nem.

Az igazsag az, hogy az ember nincs és nem is lehet teljesen elszakadva a termé-
szettdl és a foldtol. A testiink szé szerint ugyanazokbdl az asvanyokbol épiil fel, mint
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a fold; életiink soran mindvégig koriilvesz minket a természet vilaga; és miutdn meg-
haltunk, a testiink visszakeriil a f5ldbe, ahol egy idé utan feloszlik, és visszajut a nagy
korforgasba. Amit a természettel tesziink, azt csindljuk magunkkal is. Lehet, hogy
nem halunk ki régton, ahogy egy ritka beporzdfaj tlinik el a Fold szinérdl; de valami
egészen apro dolgot, valami szentet és értékeset mégis elveszitiink, még ha észre sem
vessziik.

Szamtalan tanulmany bebizonyitotta mar, hogy minél erésebb a minket a termé-
szethez fliz6 kapcsolat, annal hajlamosabbak vagyunk a kérnyezeti problémakkal fog-
lalkozni (Whitburn és mtsai., 2019; Mackay-Smidtt, 2019). Szintén szoros kapcsola-
tot sikeriilt kimutatni az egyénnek a természethez valé kozelsége és egészsége, jolléte
és boldogsaga kozott (Capaldi és mtsai., 2014; Barragan-Jason és mtsai., 2023). Ami-
kor az egyén kapcsolatba keriil a természeti kdrnyezettel, példaul egy hegycsticcsal,
tengerparttal, réttel vagy erdével, ez a kapcsolat cs6kkenti a stresszt, és segiti a meg-
terhel6 kognitiv mikodést koveté mentalis felépiilést. Még az is bebizonyosodott,
hogy egy kertre vagy parkra néz koérhazi ablak milyen sokat segithet a paciensek
mtét utani feléptiilésének a leréviditésében vagy a fajdalmaik csillapitasaban.

1 kép: A méhészkedés megnyit egy kaput, amelyen keresztiil az ember, kiilondsen, ha varosi vagy
kertvarosi kérnyezetben él, erds lelki kapcsolatot alakithat ki az 6t koriilvevé természettel
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A vilagban szamtalanféle kultaraval taldlkozunk, de egy dolog mindegyikben
kozds: a gondolat, hogy az ember tudatosan vagy tudattalanul a természethez vald
kapcsoldédasra vagyik. Azt az elméletet, hogy ez a természettel az evolicidja soran
mindvégig megbontatlan egységben él6 ember fejlédésének az eredménye, els6ként
egy harvardi bioldgus és kétszeres Pulitzer-dijas szerzé, E. O. Wilson fogalmazta meg
a Biophilia hypothesis cim(i konyvében (1984). Ugy tiinik, hogy az ember természeté-
bél adéddan vonzodik mas él8lényekhez. Tanulmanyok is bizonyitjak, hogy ez kiilo-
nosen akkor erdsodik fel, amikor nehéz vagy stresszes élethelyzetbe kertiliink.
Ki tagadna egy csendes topart vagy folyopart megnyugtatd hatasat, egy erdei tiira meg-
fiatalito erejét, egy tengerparti séta stresszcsokkentd képességét, a kutyank vagy
macskank megolelésével vagy éppenséggel a méheink megfigyelésével jaré megnyug-
tatd érzést? Egy sz0, mint szdz: sziikségiink van a természetre, és a természethez vald
kapcsoldodas képessége felértékelédott az egyre varosiasabb, tuldigitalizalt, mindin-
kabb virtudlis vildgokban zajl6 életviteliinkben, hiszen mindez csak elszakit minket
a természettd], és ezaltal kozvetetten is rontja az egészséglinket és a jollétiinket.

Egy metaanalizis hosszu és r6vid tavon is pozitiv Osszeftiggést talalt a z6ld termé-
szetnek valé kitettség és az 6nértékelés, illetve a hangulat javulasa kozott. A viz kozel-
sége eredményezte a legnagyobb javulast, az 6nértékelés pedig a mentdlis zavarokban
szenved6knél mutatta a legnagyobb javuldst (Barton-Pretty, 2010). Az élet értelmé-
nek a megtalaldsa és a természettel apolt viszony kozo6tti kapcsolatot elemz6 kutatok
szintén a természet vilagaval dpolt személyes kapcsolat szdmos elényét tartak fel.
A természet nemcsak megkonnyiti, hogy értelmet taldljunk az életben, de erdsiti az
élet irant érzett halat, a természettel kapcsolatos tevékenységekben vald elmélyedés
(példaul a méhészkedés) pedig ,sok ember szamara nyujt lehetSséget egy teljesebb
élet kialakitdsara” (Passmore-Krouse, 2023).

A lelki egészségiink és a természettel apolt kapcsolatunk kozotti szoros Osszefiig-
gést tobb statisztikai adat is alditdmasztja. Egy kutaté szerint ,,az allatok mindig is fon-
tos szerepet jatszottak az ember életében. Manapsag minden évben t&bben latogat-
nak el dllatkertbe, mint az sszes sporteseményre egylittvéve. Az amerikai haztartasok
56%-aban van hazi kedvenc. A beszédfejlédést és szamolasi képességeket fejlesztd
gyerekkonyvek szdkészletének 90%-at allatok nevei alkotjak. Tanulmanyok sora bizo-
nyitja, hogy a haziallatokat csaladtagoknak tekintjiik; Ggy beszéliink hozzajuk, mint
az emberekhez, magunknal hordjuk a fényképeiket, megosztjuk veliik a halészoban-
kat” (Frumkin, 2001).

A méhészekre is jellemz& ezeknek néhany valtozata; az egyik legelterjedtebb ezzel
kapcsolatos hiedelem az, hogy ,,sz6lni kell a méheknek”: amikor egy méhész meghal,
valakinek el kell mondania a gyaszhirt a méheknek, és egy kis fekete szovetdarabot
kell tenni a kaptarra a gyasz jeleként, kiilonben a méhek is meghalnak, vagy elhagy-
jak a kaptart. Ennek szamtalan valtozata létezik. Van, aki a fontosabb csaladi esemé-
nyekrdl, kiillénosen a csaladban tértént haldlesetekrdl szamol be a méheknek.
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Ha belegondolunk, mennyire kénny( elhanyagolni a kaptdrakat a nyugati tarsada-
lomra jellemzd tulhajszolt életforma mellett, ez a hagyomany egyben gondoskodik
arrdl is, hogy a méhész haldla utan a méhekrdl se feledkezziink meg teljesen, és idé-
ben taldljunk valakit, aki atveszi a réluk valé gondoskodas felelGsségét.

A természettel valé mély személyes kapcsolatteremtés egyik formajaként
a méhészkedés is szamos jotékony hatast kifejthet az ember egészségére. A méhész-
kedéssel jaré feladatok biztositjak a friss levegén és napon végzett rendszeres test-
mozgast, és tanulmanyok is igazoljak, hogy még az a néhdny méhszuras is erdsiti és
ellenalléva teszi az immunrendszert kiilonbodzé terhelésekkel szemben (feltéve, ha az
ember nem stlyosan allergids a méhek mérgére). Mindezeken tal mar azt is tudjuk,
hogy a méhészkedés segithet egyfajta lelki kapcsolatot kialakitani a félddel és min-
den él8lénnyel, amellyel osztozunk ezen a foldi életen; ez a kapcsolat nélkiilozhetet-
len a taléléshez ebben az tiveghdzhatdsa gizok kibocsatasival mikodd technologia-
tél talterhelt vildgban, ami szépen lassan teljesen kiforditja magabdl a tarsadalmunkat.

Sokak szerint az Amerikdban és vilagszerte tapasztalhaté szélsGséges idGjarasi ano-
malik jelentik a probléma gytkerét, pedig valéjaban minden csupdn néhany rossz-
indulatt ember tevékenységére vezethetd vissza. Ha tobbekben sikertil erésiteni a ter-
mészettel vald kapcsolatot, példaul méhészkedéssel vagy ehhez hasonlé foglalatossa-
gokkal, talan hozzéjérulhatunk egy kicsit a vilig megmentéséhez. Erdemes elgondol-
kodni ezen, mikodzben a kaptarak szigetelésén dolgozunk, és felkészitjiik
a csaladjainkat az el6ttiink all6 hosszu télre.

Ross Conrad,

Bee Culture, 2023(10): 55-57.;
forditotta: Kernacs Rebeka
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Mi ez az egész a méhészkedéssel
€s a mehészekkel?

KIK VAGYUNK MI, MEHESZEK?

Olyan érzésem van, hogy a laikus nagykdzonségben eléggé sematikus és homélyos
elképzelések élnek a méhészekrdl gy altalaban. Valdszintleg egy kissé furcsanak
tliniink, és valami rejtélyes mdédon képesek vagyunk elviselni az avatatlanok szdmara
szinte elképzelhetetleniil fijdalmas és félelmetes rovarcsipéseket. Idével rajottem,
hogy a ,,normalis” emberek szemében a méhész ,kiilon allatfaj” a maga jél koriilha-
tarolhaté személyiségével.

Ez olyan, mintha minden egyes autdt csak ,,autdként” irnank le, figyelembe sem
véve a markat, a tipust vagy az évjaratot. Vagy az embereknél maradva, olyan, mintha
mindenkit, aki a katonasagnal szolgdl, egyszertien ,katonidnak” neveznénk, nem téve
kiilonbséget a rangok, feladatk6rok vagy a hadsereg kiilonbozé dgazatai kozott.
A méhészek kozott is akadnak, akik csak tavaly kezdték két kaptarral, a masik olda-
lon pedig ott vannak a t6bb évtizede a szakmdban 1év, tengernyi tapasztalattal ren-
delkez6 ,,nagyok”. A kiviilallok szemében azonban mindkettd csupan ,, méhész”.
Pedig a dolog ennél sokkal arnyaltabb.

EXMEHESZEK

Minden méhész kapasbdl fel tud sorolni néhanyat az ismer8sei koziil, akik valamikor
méhészkedtek, de mara - kiilonb6z6 okok miatt — abbahagytak. Ez azonban az 6sszes
szakmaval igy van, nem csak a méhészettel: egyesek elmennek, masok maradnak.
Miért? Nem tudom. Es honnan lehet megjésolni, hogy ki marad, és ki megy majd el?
Ezt sem tudom, de legalabb a méhészetet illetéen felsorolhatom a palyaelhagyas leg-
gyakoribb indokait.

Hosszt palyafutdsom alatt nemegyszer lattam, hogy kiilénb6z6 emberek ugyan-
azon okokbdl hagyjak abba a méhészkedést — és szerintem ez rendben is van igy. Senki
sem mondta, hogy a méhészkedést tilos abbahagyni. S6t néhiny esetben éppen
az a legjobb dontés, ha valaki abbahagyja.

A MEHESZKEDES ABBAHAGYASANAK LEGGYAKORIBB OKAI
Unalmassd valt. Néhanyunk hosszabb-révidebb id6 alatt képes rettenetesen elunni
magat, ha folyamatosan ugyanazt kell csindlnia. Egy id6é utan mindenki eljut
odaig, hogy mézet termeljen (még lépes mézet is!), pollent gydjtson, kiszabadit-

220



M| EZ AZ EGESZ A MEHESZKEDESSEL ES A MEHESZEKKEL?

son egy szokott csaladot egy tetégerendabol, anyat neveljen, miianyag segédesz-
kozoket alkalmazzon... és igy tovabb. Néhdnyan egyszertien csak kiégnek. Ez ellen
nem sokat lehet tenni.

Elment a kedve. Ez altaldban a méhészkedés elején kovetkezik be. , A varroa
elpusztitotta az 6sszes csalddomat. Tl sok vegyszert kell haszndlnom. A méheim
nem teleltek at. Senki nem akar mézet venni télem. A szomszédaim panaszkod-
tak.” Es még nagyon hosszan sorolhatnam.

Megvaltozott a munkahelyem. ,Mostantol tobbet kell ingaznom. Be kellett vallal-
nom egy masodik miszakot. Tulérazhatok.” A legtébben nem féallasban méhész-
kediink, hanem pusztan kedvtelésbél. Amint teherré valik, abbahagyjuk, és masik
hobbi utan néziink.

Megvaltozott a csaladom. Egy valas miatt a méhészeti karrier is gyorsan félbe tud
szakadni. Az id6sebb gyerek, aki eddig besegitett, egyetemre ment, majd megha-
zasodott. A hazassag teljesen 4tirhatja a prioritdsokat, és ezzel a méhészkedésre
is hatéssal lehet.

Megromlott az egészségem. A méhészkedéshez val6 hozzaallast barmilyen egész-
ségbeli ok befolyasolhatja, ideszdmitva a fizikalis és a mentdlis egészséget is.
Tudom, hogy a hozzatartozbéknak ez sokkal nehezebb, de én is nehezen élem meg,
amikor egy méhészkolléga elhunyta utdn el kell tavolitanom a nevét a levelezdlis-
tamrél. Ez mindig visszafordithatatlan és végleges.

A MEHESZKEDES FOLYTATASANAK LEGGYAKORIBB OKAI
A maradas okait messze nem lehet ennyire tdmoren 6sszefoglalni. Példaul vehetnénk
a fenti 6t példa szoges ellentétét. A méhészkedés elhagyasanak az ellentéte a mara-
dds, az oka pedig lehet az, hogy: ,A méhészkedés olyan izgalmas! Mindig tanulok
valami Gjat. Nem hatrdlok meg a varroatdl! Majd kitaldlok valamit! Most, hogy dél-
eléttds lettem, a délutdnt a méheimmel tolthetem. A gyerekeim elkdltoztek, végre
tobb idém jut magamra és a hobbimra. A munkam annyira stresszes, hogy muszdj
valamivel kikapcsolédnom.”

Ennél persze gyakorlatibb okok is adédnak, példaul a beporzas sziikségessége vagy
a mézeladasbol szarmazd jovedelemkiegészités. Aztan ott vannak még a személyesebb
okok, mint példaul a presztizs és tisztelet. (Példaul ha a helyi kisboltban mar tgy koszon-
nek, hogy: ,J6 napot! Nem maga az a méhes ember?”) Egyesek tehat elmennek, mig
masok, koztiik én is, maradnak. De mi var a maraddkra hossza tdvon? Mit hoz a jové?

TULAJDONKEPPEN MI IS A MEHESZ?

Minden méhész egy bizonyos ponton 4ll a méhésszé vilas utjan. Addig marad ott,
amig ez a pont lekdti, aztdn amikor mar ugy érzi, mindent megtanult, amit ezen
a szinten lehetett, tovabblép a kovetkezdre. Ez az egészséges evolucids folyamat.
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Néhany évvel ezel6tt odaig voltam a pollengy(jtésért. Bevasaroltam tobbféle pol-
lenszed6t, sét magam is épitettem sajat tervezésiit drothalébol. Szamos moédszert is
kiprébéltam a pollen szaritdsira, majd beruhdztam egy pollenszaritd és -rostdld
berendezésre, amit ma mar nem is lehet kapni. Egészen jél szérakoztam - egy dara-
big. Ma mar csak néhany régi csapda 6rzi a pollen iranti szenvedélyem emlékét.

Anydkat is neveltem. A felszerelésem Gsszes fa alkatrészét magam készitettem el.
Gyertyakat gyartottam. Csalddokat teleltettem 4t Floridiaban. Beporzasi helyszinekre
utaztam a méheimmel. FekvSkaptarakat épitettem, méheket neveltem benniik,
manyag felszereléseket is hasznaltam. De mindegyik elfoglaltsig csak egy darabig
kotott le, aztan attértem valami mésra.

Jelenleg a méhészkedés elektronikus része érdekel. Odavagyok a digitalis fényké-
pezésért és a videdzasért. Van egy YouTube-csatorndm, amit mostandban eléggé elha-
nyagolok, de helyette a munkatarsaimmal hetente megjelend, méhészeti témdja pod-
castepizddokat készitiink.

Tapasztalatbél mondom tehdt, hogy a méhész folyamatosan fejlédé és valtozé 1ény:.
Evtizedek 6ta a méheken és a méhészeten jar a fejem, idénként azonban mégis vett
ez az egész valami 4j és nem vart fordulatot, és ezért érdekes is maradt. Szamitok r4,
hogy egyszer majd abba is beleunok, amit most csinalok, és ahogy 6regszem, valdszi-
ntileg mas témadkra 1épek tovabb. Pillanatnyilag még nem tudom, mik lesznek ezek,
de ugyis kideriil a maga idejében.

A méhészet legrejtettebb titkaikba be nem avatottak szdmara Gsszedllitottam egy
teljesen szubjektiv és személyes kategoéria-rendszert, amely nagyjabdl lefedi a méhész
altal bejart utat. Szamtalan méhésszel volt mar szerencsém egyiitt dolgozni, és lat-
tam, hogy mindny3jan kiilonb6z6 pontokon helyezkednek el, és ezaltal kiilonb6zé
teriiletek szakértbivé valtak. Az alabb bemutatott lista tokéletesen 6nkényes, és leg-
inkabb a kiilonbozé szakteriileteken jelenleg is dolgozé méhészekkel szerzett tapasz-
talataimon alapul. Els6sorban a szérakoztatas és talan a gondolatébresztés céljabdl
adom kozre, nem pedig vitathatatlan tényekként.

A MEHESZKEDES LEHETSEGES FOKOZATAI

Az érdeklddé. Mindenkinek kezdenie kell valahol, csak nagyon keveseknek adatik
meg a kivaltsag, hogy egy tokéletesen felszerelt, mikodé méhészetbe sziilessenek.
Az altalam alkotott ,,érdekl6d6” cimkét azonban kétféleképpen is értelmezhetjiik.
Elssorban persze az emberben feltdmadé kivancsisagot jelenti, visszaforditva
azonban mi magunk valunk az érdekl6dés targyavd, masok szemében esetleg kissé
furcsava. Mindettdl fiiggetleniil mindannyiunk életében eljott az a pillanat, ami-
kor el6szor tettiik fel a ,Mégis, mi van ezzel a méhészkedéssel?” kérdést.

Az djonc. & a valddi kezds, aki semmit nem tud a méhészkedésrdl azonkiviil, hogy
szeretne tobbet is megtudni. Akarmilyen gyorsan tanul is az ember, ezen a szaka-
szon mindenkinek tul kell esnie. ,,Hogyan lehet egy fiasitisos lada mézraktar?
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Ez most akkor kéltésrothadas?” Ujoncként néha szinte elérasztanak minket a kér-
dések. Semminek nincs értelme, és mindennek fenySgyanta- és méhviasz-
szaga van.

A kezdd. Ezen a ponton az embernek mar van tobbé-kevésbé hasznalhaté felsze-
relése, benne méhekkel. Tl van az els6 hibakon, példaul a kaptdron beliilre erd-
sitette a fogdt, vagy elveszitett egy csaladot. Még lelkesek, teli vannak energiaval,
de gyakran idegeskednek.

A haladé méhész. Ok az igazi méhészek. Méar megallapodott a rutinjuk, a szakszo-
kincs megragadt és szépen beépiilt a nyelvhasznalatukba. Az elmult télen a csala-
dok egy része elpusztult, néhany azonban életben maradt... Még mindig f(iti 6ket
a lelkesedés. A csaladok népessége novekszik. Lehet, hogy mar ki is nétték a sajat
kapacitasukat. Eléadtak iskolai osztalyoknak és kiilonb6z6 klubok ko6z6sségének.
Az ismeréseik mind tudnak arrél, hogy méhészkednek. Atéltek jo és rossz éveket.
Részt vettek beporzdakcidkban a méheikkel, tisztségeket vallaltak méhészeti
egyesiiletekben. Mar nem kergetik a rajokat tavasszal.

A befutott méhész. Ez a stddium mdr nagyon kozel van a méhészkedés csticspont-
jahoz, és szimos megnyilvanulasi formdja létezik. A befutott méhészek megjartak
a méhészet magasiskolajat, tenyésztettek méhanyakat, és 1épes mézet is termel-
tek. Tavolabbi konferencidkra is eljutottak, s6t a méhészek érdekképviseletében
akar politikai szerepet is vallalhattak. Elé6fordult mar, hogy eladtak a szétvilasz-
tott csaladok egy részét. Rendszerint tisztségeket toltenek be kiilonb6zé méhé-
szeti egyestiletekben, és a szakmadban jol ismerik a neviiket. A méziik szamara sta-
bil piacot alakitottak ki, a felszerelésiiket pedig rendszeresen karbantartjak.
Ok stabil, megbizhaté szakemberek.

A professziondlis méhész. Az igazi profik mar szamtalan éve vannak a szakmaban, és
valdszinidleg mindent lattak. A méhészeti munkaval tolt6tt id6 a felszerelésiikon
is latszik. A méhcsaladjaik gyakran nincsenek olyan tokéletes allapotban, mint
a haladé vagy a befutott méhészéi, a népességiiket azonban bizonyos f6lényes hoz-
zaértéssel és rutinnal gondozzak. A raktarukban szamos felszerelést és alkatrészt
talalunk, amit a méhészeti szakiizletek mar régen nem forgalmaznak. Ebbe a cso-
portba tartoznak a méhészet mesterei is. Ok mar a szakma minden titkat ismerik.
Kicsit olyanok, mint a cserkészkapitanyok. A polcukon valdszintleg évfolyamon-
ként kotve hosszt idére visszamendleg megtaldljuk a legfontosabb méhészeti
folydiratokat és a szakirodalom alapmfveit. Az interneten is méhészeti témaju
tartalmakat keresnek, és Zoom-videdkonferencidkon vesznek részt. Elkotelezet-
tek a méhészet irant, annyira azonban nem, hogy hajlanddak legyenek halalra dol-
gozni magukat miatta. Ha egy raj elszokik, vagy egy csaldd kissé satnya, am legyen.
Nem a vilag vége. Mar nem ég benniik a siirgetd kényszer, hogy minden feladatot
a lehetd legkoriiltekintébben elvégezzenek. A méhek és a méhész is jOl érzi magat
a masik tarsasagaban. A profi méhész palyafutasanak innentdl kezdve legfeljebb
egy sulyos betegség vagy a haldl vethet véget.
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7 Partvonalon méhészkeddk és az ipari A tipikus méhész egyik

méhészek. Halad6 szinten az ember lehetséges fejlédési folyamata
donthet tgy, hogy nagyon sok pénzt

szeretne keresni a méhészkedéssel. -

Innentdl kezdve a méhészkedés meg- ellenallé
szlinik hobbinak lenni, és f6allasu
munkdava, sét akar hivatdssa valik.
A feladatok 1ényegében nem valtoz-
nak, a méhész szemléletmodja azon-
ban gyokeres atalakuldson megy haladé
keresztiil. Ez nem feltétleniil rossz.
A kereskedelmi céllal méhészkeddk-

AOOA

nek mindig tudniuk kell, mi a legki- .
: . . PECTEssZIg specialista
sebb bevétel, amennyi alatt tonkre- nalis _§
mennek, mig a hobbiméhészek — még m
ha profi szinten csinaljak is — megen-
gedhetik maguknak, hogy ilyenekkel d} eroskedd

ne foglalkozzanak, hanem csak
puszta kedvtelésbdl tartsanak méhe-
ket. Ez pedig hatalmas kiilonbség.

L dbra

HOGYAN DOLJUNK HATRA, ES ELVEZZUK A MEHEK

TARSASAGAT?

Telik az id8. Az ember halad elére a méhésszé vélas ttjan, legyartja és lefesti a kap-
tarjait, méhcsaladokat telepit beléjiik, lenyirja a fiivet, elkergeti a borzokat, mézesfio-
kot illeszt a kaptarba, elveszi az 6sszegy(ilt mézet, kicseréli a fias kereteket, kicseréli
az anyat, teleltet, rajokat fog be. Egyszéval: sokat dolgozik. Es mi az élvezet mindeb-
ben?

Mar kozelediink a télhez, de az én régidmban még mindig inkabb csak kora 8sz
van, a hémérséklet 27°C koriil mozog, kissé meleg van. Tegnap kimentem az egyik
méhesembe, ahol a méhek még mindig ezrével ropkodtek, az egyre fogyatkozd élelem
utan kutatva. Eredetileg altalanos egészségligyi ellendrzésre jottem, de ahhoz védé-
ruhaba kellene btjnom, és el kellene vennem a fiistol6t.

Leiiltem egy padra, hogy eltervezzem magamban a rendelkezésemre 4ll6 egy 6ra
alatt elvégzendd feladatokat. Még egyszer le kell nyirni a fiivet. Csak egyrészt a nagy
meleg, masrészt meg az a nagyon is valdszinii eshet6ség, hogy a méheim élve felfal-
nak, ha én itt most nekiallok fiivet nyirni, gyorsan jobb belatasra birt, és a tervet fél-
retettem. A kaptarak némelyikében még mindig volt egy-egy nyari fidk. Azokat ki kel-
lene szedni. Majd kés6bb megcsinalom, ha a furgonommal jovok. A kaptarak egy
részének nem artana egy festés, de ez rdér majd jovo tavasszal. Azt a kaptart sem
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1. kép: Tipikus kezdé méhész a természetes .
kornyezetében. Figyeljiik meg, hogy a nadrag- 1 o |
széra el van kdtve, vaszonkesztytit visel, ésegy
kis fiistolékésziiléket haszndl! Egy régi méhé- 2. kép: Jim Tew 1975-ben, haladé méhészként.
szeti hdlé védi az arcat. Minden az el8irdsoknak  Kivancsi vagyok, hogy a koriilottem 1évék koziil
megfeleld. hényan vannak még a palyan...

egyenlitettem még ki, amelyikben az a hatalmas csaldd él, sebaj, jol van ez igy is.
Akkor viszont mi a feladat? Uldégélés kdzben mindenrdl eszembe jutott, hogy miért
nem most kell megcsinalni - igy nem maradt mas hatra, mint tild6gélni a méhesem-
ben egy gyonyor(i &szi napon, élvezni a kék eget és az aranyvesszémézet tartalmazé
kaptarakbdl aradé illatot.

DE MI VAN A MEHESZETTEL?

Mi van ezzel az egésszel egyébként is? Miért telt ilyen kellemesen ez az egy éra itt
a méhesben? Hiszen nem is csindltam semmit. Persze nem lustasagbdl. A méhészke-
déssel t6ltott éveim egyetlen homogén emlékké olvadnak 6ssze — benne minden jéval,
rosszal, kicsiséggel, nagy dologgal, jelenlegi és hajdani kollégakkal, nagy rajokkal,
bdséges méztermésekkel, a régivel és az Gjjal, és persze jovébeli tervekkel. Mindezek
az emlékek egyetlen nagy, kerek, kellemes emlékké olvadnak ossze.

LELKIISMERET-FURDALAS A MEHESBEN

El8szor azt hittem, azért van lelkiismeret-furdaldsom, mert csak l6gatom a 1dbam tét-
leniil, élvezem a napot és az emlékezést — aztan gyorsan elhessegettem ezt az érzést.
Az Gsszes feladatot megcsinalom majd, amit az imént felsoroltam, mégpedig mindet
a maga idejében. De nem akarom azért hibaztatni magam, mert nem t6ltdm minden
egyes szabad masodpercemet munkaval. Legf6képpen azért, mert az élet nem all meg
akkor sem, ha egyaltalan nem csindlom meg ezeket.
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Lelkiismeretes méhészként mindig
benniink motoszkal a késztetés, hogy az
Osszes csaladot jo egészségben tartsuk,
megévjuk Sket a betegségektdl, és bizto-
sitsuk a zavartalan népességnovekedést.
Ha nem feleliink meg az elvardsoknak,
rosszul érezziik magunkat. Az igazsig
azonban az, hogy lehetetlen minden
méhcsaladot folyamatosan épen és egész-
ségesen tartani. Nekik is vannak j6 és
rossz napjaik, vagy éppen jé és rossz
éveik. Bizonyos dolgokra hatassal lehe-
tlink, 4m nem vagyunk teljhatalma urak.
Egyes esetekben példaul egy ponton tul
mar nincs értelme életben tartani egy tal-
sdgosan legyengiilt csaladot. Néha racio-

3. kép: Egy kellemes méhes egy kellemes 6szi
délutanon. Ezekkel a csaladokkal van még némi
munka, mielétt bekdszont a tél.

nalisnak kell lenni.

Persze nagy sikerélmény visszahozni egy csalddot a pusztulds kiisz6bérd], de ren-
geteg munkat is igényel. A talsagosan lelkes méhészek pedig néha egyszerdien csak
tulbolygatjak a kaptarakat abbéli igyekezetiikben, hogy az Gsszes lehetséges problé-
mat egyszerre oldjak meg.

TEHAT HOGY IS VAN TULAJDONKEPPEN EZ AZ EGESZ?
A méhészkedésnek (elsésorban) kellemesnek kell lennie mindannyiunk szdmara.
Persze mindig lesznek, akik folyamatosan a méhek miatt izgulnak, és mindent meg-
tesznek azért, hogy a csaladjaik kit(in6 formaban legyenek. De ha nekik igy jo, hat csi-
naljak. Aztan itt vagyunk mi, akiknek — barmilyen okbél — nem az a legfontosabb, hogy
minden csaldd folyamatosan kitlin egészségnek 6rvendjen. Emiatt rossz méhészek
lennénk? Nem. Ha nekiink ez a mddszer bevalt, miért ne csinalhatnank igy?
Haladjunk nyugodtan a méhésszé valas ttjan! Hagyjuk a szorongast, igyekezziink
kiélvezni a méhészkedést minden percét! Ha mar nem tudjuk élvezni, tanuljuk meg
elengedni, de mindig emlékezziink a jé pillanatokra! Talan az volt az a néhany perc is,
amig ezt a kis irast elolvastak.

James E. Tew,

American Bee Journal, 2023(10): 1119-1122.;
forditotta: Kernacs Rebeka

226



AZ IPARI BEPORZOCEGEK (BEEHERO, BEEWISE) HATASA AZ AMERIKAI MEHESZETRE

Az ipari beporzocégek (BeeHero, Beewise)
hatasa az amerikai méhészetre

Ebben a hénapban alkalmunk van egy kicsit a mandulardl, a beporzdsrdl beszélni, és
arrdl, hogy mi szamit az ipart torzit6 tényezének. Megprébilom a magam szerény
médjan felvazolni az aktudlis problémakat, de sajnos jo esély van ra, hogy a rendki-
viil gyorsan valtozé gazdasdgi kérnyezetben a gondolataim idejétmultakkd valnak,
még mielStt nyomddba keriilnének. Errél azonban mindenképpen érdemes sz6t
ejteni.

Idén is nagyon érdekes lesz a helyzet a mandulaval. Tavaly a szezon legelején tgy
tlint, rengeteg méhiink lesz. Am az utolsé pillanatban elszenvedett veszteségek és
a rossz id6jaras mindenkit meglepett. Janudrban még minden méhész beporzasi szer-
z6désekre vadaszott, Valentin-nap kérnyékén viszont mar zdporoztak a telefonhiva-
sok azoktdl, akik a méhek megfogyatkozasa miatt nem tudtdk vallalni a munkat.
Végiil persze szerencsésen megoldddott a helyzet, bir nem minden idegeskedés nél-
kiil.

Azoknak, akik nem tudjik, mirdl van szé: tavaly ilyenkor még a tobb évig tartd
szarazsag utdhatdsat nyogtiik. Idén azonban ez — legalabbis egy évre — megvaltozott:
mindent eléntott a viz. 2023 nagyszer( év volt Kalifornia vizeinek, és bar bizonyité-
kom nincs r4, alapos a gyanum, hogy az es6ézések j6 par gyiimolcstermesztot vissza-
rantottak a tonk szélérdl.

Ez kétségteleniil j6 dolog, ugyanakkor a kép nem lenne teljes a di6félék rettene-
tes arszabdsanak a figyelembevétele nélkiil. Bar ma (2023. oktdber 8.) a didfélék arai
tizenegy honapja nem latott magassagba értek, a valésdgban még ez sem fedezi a ter-
melés koltségeit. A legtobb elemzd szerint , tultermelés” torténik, tehat tobb hekta-
ron folyik a termelés, mint amennyit a kereslet megkovetelne. Azt hiszem, ez a man-
dula-terméktandcs kissé tulzott sikerességének készénhetd, amely annyira jol
felkeltette a téma irant az érdeklédést, hogy végiil az amerikaiak mellett kilfoldi
befektetdk is elkezdtek nagyszer(i lehetGséget latni benne. A talaj-el6készités, a fak
megrendelése és a tényleges termelés megkezdése el6tt elteld id6 hossza miatt ebbdl
mar nagyon nehéz lenne kihatralni. A tiz évvel ezel6tt manduldba fekteté mezd&gaz-
dasagi vallalatok tizéves iizleti tervében egészen biztosan nem az szerepelt, amilyenné
mostanra valt a helyzet.

Az idei elbrejelzés 2,6 milliard tonna terménnyel szamol 1,38 millié holdnyi
(558 466 hektar) foldon — ami az eléz6 évhez képest 1% novekedést jelent - a jelen-
legi arakkal. Eszerint a kinalat még nem kezdett csokkenni, a kereslet azonban ennél
tovabbra is alacsonyabb. A piaci arak 1,84 dollar koriil mozognak, de altalaban 1,90
dollar termelési koltséggel szoktak szamolni. Ez rank, méhészekre nézve azt jelenti,
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hogy a termel6k tékéje szlikos, és nagyon odafigyelnek a koltségekre. Még 2,6 millié
kaptdros igénnyel kalkuldlva sem valdszin(, hogy szamithatunk barmiféle aremelke-
désre. Es tudom, hogy egyes méhészek mar kiadték az els6 csokkentett 4ras ajanlatai-
kat, csak hogy minden kaptart kihelyezhessenek.

Az eddig befutott adatok alapjan a méheket igénylé foldteriilet nagyjabdl 100 ezer
holddal haladja meg a tavalyit. Es ezek csak a beiiltetett foldek. Tegnap beszélgettem
egy ismerésommel, és a kdvetkezOképpen hatdroztuk meg a helyzetet. Hirom tényezé
jatszik szerepet a dolgok alakuldsaban. Az elsé a beiiltetett foldteriilet; a szam, amit
mar fixen tudunk. A méasodik a termelésbdl kikeriilé foldek mennyisége, ahova érte-
lemszerien nem fognak kelleni a méhek. Errél nem sok mindent lehet tudni.
Es végiil, de nem utolsésorban a rendelkezésre 4116 méhek. Ezekrdl egyaltalan nem
tudunk semmit, és Valentin-napig nem is igen fog semmi konkrét kideriilni. Altald-
nos megfigyelés, hogy ha az alfoldeken j6 a méztermés, az azt jelenti, hogy az ottaniak
elhanyagoltak az atkdk elleni kezelést a jobb mézhozamért, és silyos veszteségnek
néznek elébe, de ez természetesen csak taldlgatas.

Jelenleg a termelés alatt 4116 f6ldek nagyjabdl 70%-anak van érvényes biztositasa
szovetségi biztositoknal. Ezek altalaban holdanként két, egyenként hatkeretnyi aktiv
méhet tartalmazo kaptart vagy 6sszesen tizenkét keretet irnak el. Ezt fontos mar az
elején megérteni, mert késébb elmagyardazom, hogyan hasznaljak az ipartorziték
a sajat elényiik biztositasara.

Ahogy telik az id6, a termel8k egyre tobbet fognak foglalkozni a szamokkal.
Ha a méhész a szabvanyos nyolckeretes kaptarakkal vonul ki, akar azt is rafoghatjak,
hogy négy kerettel ,talporozta” a foldeket. A méhészek persze nem fognak egyetér-
teni, hiszen szamolni kell a rossz idjarassal is, amikor a méhek vagy egyaltalan nem,
vagy csak nagyon rovid idére tudnak kirepiilni. A termel8k nem torédnek azzal, hogy
hany kaptar jut 1 hold foldre: ha a termelés koltségei meghaladjak a bevételeiket, csok-
kenteni akarjak majd a koltségeket, a kaptarakon spérolni pedig nagyon egyszer(.
Az egyensuly azonban igen kényes: ha a méhész 4000 dollart kér egy holdra, a terme-

A csalad A bérlemények Alegmaga- A legalacso- Atlagar

ereje szama sabb ar nyabb ar
4-6 keret 2700 $180,00 $125,00 $166,39
7-9 keret 130830 5215,00 $180,00 $204,70
10-12 keret 4280 $260,00 $185,00 $241,54
>12 keret 5836 $310,00 $185,00 $231,97

1. dbra (Forras: Kalifornia Allam Méhészeti Egyesiilete altal végzett beporzési felmérés, 2022)
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1ési koltség pedig fontonként 1,84 dollar, minimum 2200 font termény kell a profit-
hoz, ennél kevesebb esetén mar fizet a biztositd, ami adott esetben jovedelmez3bb
lehet. Csak 100 fonttal kell tobbet termelni ahhoz, hogy ki tudjak fizetni a méheket,
de egyes esetekben elképzelhetd, hogy val6jaban a veszteség lesz nyereségesebb.

Az egy-két évig veszteségesen miikods vallalkozds nem 6rom, de megdolgozni a jé
terményért még mindig kevésbé veszteséges, mint ha semmit sem tesziink, tehat
a kérdés rendkiviil 6sszetett. Masoknak esetleg csak a terménybiztositds minimum-
értékei szamitanak.

A termelSk ezenkiviil el is térhetnek ettél az elbirastdl, amennyiben éveken
keresztiil ugyanazt a kaptarmennyiséget alkalmaztik ugyanolyan erés méhcsaladok-
kal anélkiil, hogy veszteséget termeltek volna (ez a rugalmassag lehetévé teszi a ter-
mel&knek, hogy 6nbeporzd, tehat kevesebb kaptart igényld terményekbdl szerezze-
nek profitot, illetve kiskapuként is szolgal arra az esetre, ha t&bbévnyi j6 idét egy
rosszabb év kovet). Masképp fogalmazva: ha egy termelé holdanként egy kaptarral is
kit(ind termést takaritott be két éven keresztiil, mert a j6 id6ben a méheknek t6bb
repiilési idé allt rendelkezéstikre, a harmadik év viszont rossz lesz, akkor szintén jogo-
sult a biztositasra.

Egyel6re nagyjabdl ennyit tudok az idei szezon kilatasairdl. Tavaly az évad vége
felé jott egy hurrikdn (Ian), amely kiilonosen Floriddban vitt véghez nagy pusztitast;
azt meg ki tudja, mit hoz az idei év? Ez megmutatja az el8rejelzési rendszer legna-
gyobb hibdjat is: eléggé pontos képiink van a keresletrdl, a kinalatr6l azonban semmit
sem tudunk. Lesz jelent&sége az idjarasnak? A tavalyi szezon végén betakaritott méz
mennyiségébdl lehet varroara kovetkeztetni? Nem tudjuk.

Ezzel el is jutottunk az ipart torzité tényezékhdz. Alljunk meg egy kicsit ennél
a fogalomnal! Az ut6bbi évtizedekben az ipart a méhészek uraltdk, akik maguk keze-
lik a termeldSkkel kotott szerzédéseket, és a kihelyezést is maguk intézik, illetve volt
néhany ,broker”, akik a felszerelések
kiszallitasaval, elhelyezésével és egyéb
szolgaltatasokkal, példaul felar ellenében
etetéssel is foglalkoztak. Ezenkiviil &k
szedték be és osztottak le a pénzeket
(sziikség szerint stlyozva). A rendszert
kis megbeszélések sorozatai makodtet-
ték, a méhészek pedig 6nalldan is tudtak
sajat arakat kialkudva szerzédéseket
koétni.

Az utolsé hiarom évben azonban
a piacon két 4j szerepld is megjelent,
egyenként fogom bemutatni 8ket.

1. kép: Egyszerl kaptdron beliili BeeHero
érzékeld
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BeeHero

Az elsé a BeeHero. A Kalifornia dllambéli Del Reyben székel6 vallalat valéjaban egy
izraeli technoldgiai startup. Az utolsé pénziigyi jelentés szerint, amit megtalaltam
téliik, az idei évre 64 millié dollarnyi startuptaimogatast kaptak. Sok kozismert befek-
tetd hisz abban, hogy teljesen meg fogjak valtoztatni a piac szerkezetét, am néhanyan
ugy latjuk, hogy ez csak a Wall Street, ami rajtuk keresztiil akarja bezsebelni a maga
kis részesedését. De beszéljlink inkabb a vallalatrdl és az iizleti terviikr6l.

A BeeHero altal hasznalt stratégia az tigynevezett 10T, ,,a dolgok internete”, ezért
is tartjak szamon Oket IT-startupként. Az alapelgondolas az, hogy egy apré szenzor
a kaptarban képes valos idejli adatokat kozvetiteni a méhcsalad allapotardl. Elmélet-
ben az adatokbdl mar koran latni lehetne, ha valami probléma adédik. A hirdetéseik
szerint a kaptar belsejének a hémérséklete, paratartalma és akusztikai adatok alapjan
allapitandk meg a méhcsaldd allapotat és minéségét, ami megkdnnyitené egy adat-
alapu stratégia kidolgozasat. Az érzékeld leginkabb egy zsetonra hasonlit, amelyet
a keretek felsd oldalara kell erésiteni. Minden zsetonhoz tartozik egy kiildSegység,
amely mobilkapcsolaton keresztiil tovabbitja az adatokat. Az eszkoz alkalmas a kiilsé
hémérséklet és a paratartalom mérésére is, elvben tehat hasznalhaté arra, hogy
a méhész tavolrdl ellendrizhesse a csalad méretét és a repiilési idSket is.

Az 6tlet maga tulajdonképpen nem rossz. Még én is elgondolkoztam rajta, hogy
kiprébalom, mivel kiilléndsen nyaron sok kihelyezett kaptarunk van. Ha a csaladok
méretére vonatkozd dontéseket ilyen adatok segitségével hozhatnidnk meg, sok mind-
ennek, példaul a rajzasnak vagy a feleslegesen megtett utaknak is elejét tudnank
venni. Sajnos az érzékelSk egyeldre csak azok szamara elérhetdk, akik rajtuk keresz-
ttl kotnek szerz6dést mandulara. Kereskedelmi forgalomba sem keriiltek még; hal-
lottam ilyen tervekrdl is, de uigy tlinik, azok nem a kozeli jovére vonatkoztak.

Az érzékelSkrol és a szolgaltatasokrdl sokféle véleményt hallottam mar, amire
most nem szeretnék kitérni. Elég annyi, hogy mas termékekhez hasonléan ennek is
vannak rajongdi és ellenzéi is.

2. kép: Minden raklapon van egy kiils6 egység, amely mobilhdlézaton tovabbitja az adatokat
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Mindannyian tudjuk, hogy egy életképes véllalkozasban kell lennie valamilyen ter-
méknek. Ugy tiinik, hogy a BeeHero termékei a termeléknek értékesitett beporzasi
szerz&dések. Ez egy kicsit furcsa nézépont, tekintve, hogy mi, méhészek elsésorban
a nekiink sz6l16 szolgaltatasok értékesitéjeként gondolunk rajuk. Ez azonban tévedés:
bér 6k valéban a méhészeknél probalnak bevagddni, igazabdl beldliink és nem nekiink
termelik a profitot. Ezt fontos szem el6tt tartani, ha meg akarjuk érteni az {izleti ter-
viiket.

A BeeHero észrevett egy hatalmas piaci rést. Bar elsésorban a mandulédra koncent-
ral, valéjaban minden beporzasi szerzdést lefed. Ez a piaci rés pedig az tigyfélkap-
csolatok teljes hianya. Beporzékként mi soha nem tudtunk irasos bizonyitékkal vagy
dokumentaciéval szolgalni az altalunk nyujtott szolgaltatasrol. A szamlakat persze
kiallitottuk, de mindannyian tudjuk, hogy a termeld egyszerien csak rabdlint
a dologra, és amilyen gyorsan tud, tovabball. Valéjaban rettegnek a méhektdl.

Itt jon be a képbe a BeeHero. Kiallitanak egy csoda szép jelentést a kaptarak sza-
mardl, a helyszinekrdl, a csaladok erejérdl és a repiilési id6kr6l. A fentebb emlitett
biztositashoz a BeeHero dokumentaciét és adatokat biztosit. Persze napestig lehetne
vitatkozni az adatok pontossagardl, de ez mit sem valtoztat a 1ényegen: nekik van
a keziikben egy szabvanyos, meggy6z6 jelentés. Ez az iizleti terviik f6 sarokkove.

Ezenkiviil elméletileg helyszinkovetési szolgaltatast is nytjtanak a méhészeknek.
Ugy tiinik, hogy a méhésztérsadalom talzottan nagy része tart a kaptarlopastdl, igy
a helyszinek megfigyelése éppen annyira érdekli éket, mint a kaptarakbdl valé adat-
gyljtés. A legtobb méhész szerint, akikkel beszéltem, ezeknek az adatoknak az értéke
legalabbis megkérdéjelezhetd, pillanatnyilag még nem nagyon lehet semmilyen ter-
vet alapozni erre. Ennek szdmos oka van; egyik sem megoldhatatlan, de sok egysze-
rien csak a méhészeti stratégiak kérdése.

Annyit mindenesetre elmondhatok, hogy a volgyben sok méhész aggddik az 4j ver-
senytars felbukkandsa miatt. A BeeHero kaptdrjait konny( felismerni a rdjuk szerelt
érzékelSkrdl, és jabban az ember mar mindenhol talalkozhat veliik a kornyéken. Hal-
lottam alacsonyabb arakat tartalmazd
arajanlatokrol is (ezek szerint tehat alank
igérnek). Nem tudom, hogy ez mennyire
igaz; lehet, hogy csak a hektaronként
alkalmazott méhek szamanak az optima-
lizalasardl van sz6. Mindenesetre nyil-
vanvalé, hogy megvetették a labukat
a volgyben, ami talan jé is lehet, de soka-
kat idegesit is.

3. kép: Ez a doboz huszonnégy egyter(i kaptar-
nak felel meg
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Nem az osztalyozas pontossaganak az értelmét rejtd kulces a valodi probléma. Ha a ter-
meld megfeleld dokumentacioval tudja bizonyitani, hogy a biztositas feltételei telje-
stiltek, egy tiz hdnapra visszamend igénylés miatt egyetlen kormanyzati szerv sem fog
kérdezéskodni.

A vallalat honlapja szerint jelenleg szazezer kaptarnal és 45 ezer hold (18 210 hektar)
beporzdsanal tartanak, ami szép iizleti részesedés. Ugy tlnik, az iizleti terv az, hogy
négykeretes ,tulporzdssal” dolgoznak, és ehhez lekdtnek annyi méhet, amennyit
csak ki tudnak fizetni. Egy sziik piacon a méhészekkel szerz6dé mandulatermel&k-
nek nem sok valasztasi lehet8ségiik marad. Egyszer(ien a kindlat feletti irdnyitds
megszerzésérdl van tehat sz6. Kockazatos stratégia, és nem is vagyok egészen biz-
tos benne, hogy erre jatszanak, de sokakkal osztozom ezen a véleményen. A torté-
nelem szdmos ilyen prébalkozasra ismer példat — csindltdk mar arannyal, cukorral
és novényi olajjal is —, a méhészeti piac azonban sokkal kisebb. Elegendé t&kével
még akar mikodhet is.

Az azonban kétségtelen, hogy a kaptarak kihelyezésére felvettek néhanyat a leg-
jobb brékerek koziil. Ezek az emberek valtak a vallalat arcaiva a volgyben. Hallottam
szamokrdl, és eszerint busdsan meg vannak fizetve. A sz6sz616ik k6zott igy kozismert
nevek is akadnak.

A {6 érviik a hatékonysag: az ember id6t spdérol meg, ha nem kell a kaptarakhoz
szaladgdalnia, a dontéseket pedig maga a méhész hozza meg, nem alulképzett alkal-
mazottak. Ez érdekes megkozelités, én személy szerint nem nagyon latom értelmét.
A kaptarakhoz mindenképpen ki kell menni idénként kiilénb6z6 feladatok (mézrak-
tarak elhelyezése, csalddbontas, anyacsere stb.) miatt. Lehet, hogy egy-két utat meg-
spérolna nekem, ha j6 elbre latnam, hogy egy csaldd rajzani késziil, de igy is ugyan-
annyi felszerelést kellene szallitanom. A munkaerével meg mintha azt akarnak
mondani, hogy az alkalmazottaim megfelel$ kiképzése helyett mostantél kezdve éra-
kat tolthetek a szamitégépem vagy a telefonom képernydije el6tt. Szamomra ez nem
valami nagy nyereség, de persze lehet, hogy masok ezt nem igy gondoljak.

BEEWISE

Es ezzel el is érkeztiink a Beewise-hoz. Ez a cég mér t6bb mint 120 millié dollarnyi
tdmogatasnal jar! Persze ez is egy izraeli IT-cég, de némiképpen eltér az eléz&tdl.
Az 6 termékiik ugyanis egy ,,robotkaptdr”, amely elsé ranézésre nyilvain mindenkit
leny(igdz, holott — legalabbis szerintem — megvannak a maga korlatai.

Az alapétlet egy nagyjabdl kétszaznegyven keretet tartalmazd, tehat huszonnégy
egyter(i vagy tizenkét dupla kaptarral egyenérték(i doboz. A tetején egy robotkar
kiemeli a kereteket, lefényképezi ket, és elkiildi a méhész telefonjara vagy szamito-
gépére. A dontéseket a méhész otthon hozza meg. Az energiat napelemek biztositjak,
a méz pedig kiilon mézraktarba keriil; a koncepcié Osszességében elég érdekes.
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Nem is szeretnék ttlsagosan sokat lovagolni a témdn, mert nyilvanvald, hogy renge-
teg munkat fektettek bele.

A tagabb elképzelés szerint a négy kaptart hordé raklapok helyett ezeket a nagyobb
egységeket telepitik ki. A technika emberi munkaerét spérol meg, és biztositja
a méhek egészségét. Erdemes megnézni a honlapjukat, mert ahhoz, hogy megfeleléen
elmagyarazzam, mi folyik itt, sokkal tobb hasdbra és rengeteg képre lenne sziikségem.
A legtobb méhész szerint ez csak egy felturbézott Flow Hive. Jelenleg annyi latszik
biztosnak, hogy a kaptarak mozgatdsihoz sokkal nagyobb kocsikra és erésebb targon-
cakra lenne sziikség, illetve bejonne egy kis technolégia is (mert lassuk be, a fabdl
késziilt kaptaraknal és a jelenlegi eszkozeinknél primitivebb mezégazdasagi felszere-
lést nehéz lenne taldlni).

Az automata karokkal mozgathaté keretek és a napelemek egy kicsit talan talls-
nek a célon, de a dolgon mar csak a meglepdsége és az jdonsagereje miatt is sok
méhész rajta tartja a szemét. A BeeHerdohoz képest a Beewise mindenesetre nagy el4-
relépésnek tinik. Az egyik egy egyszer( érzékelé meg egy akkumulatortelep, a masik-
nak robotkarja van, meg képalkoté rendszerei. Eg és fold!

A Beewise-iroda masik részlegén azonban 6k is foglalkoznak nagy szerz6dések-
kel és kihelyezésekkel. Ugy tiinik, kettés megkdzelitést alkalmaznak: egyrészt a tech-
nikai fejlesztéseken dolgoznak, masrészt szerz6déseket kotnek. Kiviilalloként nem
tudom, hogy tovabbra is ezt a két kiilonboz6 stratégiat akarjak-e parhuzamosan foly-
tatni, vagy valamikor majd Osszeolvasztjak a kett6t. Azt azonban fontos hangstlyozni,
hogy egyeldre esziik dgaban sincs értékesiteni ezeket az automatizalt kaptarakat, csak
bérelni lehet 6ket. Ez talan hosszabb tivon biztositana a cég bevételeit. A szamok,
amelyeket eddig hallottam, nem gy&ztek meg tulsigosan, de a jelek szerint voltak,
akiket eléggé elb(ivslt a kaptar ahhoz, hogy adjanak nekik egy esélyt. Erdekes lesz
latni, hogy mit okoznak majd a piacon a megjelenésiikkel.

Mindekézben a tevékenységiik még leginkabb egy hétkoznapi brokeréhez hason-
lit. Fogalmam sincs, mi itt a valddi tizleti modell, 4m jelenleg tigy t{inik, hogy jél fizet-
nek a kaptarakért, és nem nagyon igérnek alank — tehat majdnem olyanok, mint mi.
Van akkora t8kéjiik, hogy piactorzitdéknak tartsuk Oket, vagyis alkalmazhatnak 6k is
a mar emlitett piaci stratégiat, ha akarnak.

Barki lefogadhatja, hogy a termel6k a BeeHero altal kidllitott gusztusos jelentésekrdl
és a kedvezményes ajanlataikrdl targyalnak. Ha nem kovetjiik a trendeket, kinek a hi-
baja lesz, hogy elesiink az lizlett6l?

A nagyipari méhészkedést jelenleg ez a két tényez§ tartja mozgasban. A torténet foly-
tatdsa technikai és iizleti szempontbdl is érdekes lesz. Annyi mar csak a tékéjiik
mennyiségébdl biztosra vehetd, hogy egyhamar nem fognak eltinni. Nekiink, egyéb
szerepl6knek két lehetéségilink maradt: egyiitt élni a valtozassal, vagy ha lehet, kijat-
szani.
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Szamomra legaldbbis egy nagyon fontos kovetkeztetés levonhaté a latottakbol:
mindenképpen j6 iizleti tervre van sziikség. Mi, méhészek évtizedeken keresztiil
bizalmi alapon dolgoztunk. Nem sokat tettiink azért, hogy profiknak latsszunk, meg-
értsiik a megrendeld elvarasait, és meg is feleljiink nekik. Lehet, hogy néhanyan most
azt hiszik, hogy kizarélag a beporzasroél beszélek, ez azonban az egész méhészeti
iparra vonatkozik a méz- és méheladasokkal egyiitt.

Tényleg kielégiti a termel6k igényeit a kapcsolat, amit fenntartunk veliik? Tudjuk,
hogy nyereségesek-e egyaltalan? Ertjiik, hogy mi van a biztositasi szerz6désiikben,
vagy milyen névényvéddéket igényelne a terményiik? Megmutatjuk nekik, mire koltot-
ték a pénziiket? Vagy csak a kezlikbe nyomunk egy tiveg mézet, és tovabballunk?

Fontos hangstlyozni, hogy a termel&k éppen tigy beszélnek ezekrdl az 4j piaci sze-
replékrél, mint mi; és ha nem megyiink elébe idejében a valtozasnak, gyorsabban hop-
pon maradunk, mint hinnénk.

Ez a mézre is vonatkozik; j6 rekldmot csindlunk magunknak? A piacot urald ter-
mékek mennyisége alapjan az egész iparnak van ebben mit tanulnia.

Akik méheket adnak el, nyomon kovetik egyaltalan az drut? Vagy csak zsebre vag-
jak a pénzt? A hobbiméhészek cs6dbe mennek, és egyszerlien elhagyjak a szakmat,
mi meg panaszkodunk a siralmas eladisok miatt. Ki tehet errél? A vevék vagy mi?

Az egész iparagnak vissza kell néznie az eddigi t&bb évtizedes miikodésére, és fel
kell tennie a kérdést, hogy a vasarlok szerint helyesen jart-e el. Akarmilyen iparagrél
van is szd, ez kulcsfontossaga kérdés, amit el6bb-utébb minden iparagnak fel kell
tennie.

Es a mi csoportjainkra is vonatkozik. En magam jelenleg az Amerikai Méhészek
Szovetségének a tandcsado testiiletébe tartozom. Mi is ugyanezzel a problémaval kiiz-
diink, és a tobbi iparag képviselbivel vald beszélgetések szamos dologra raébreszte-
nek benniinket. Az ipart eléremozditani igyekvd térekvéseinkben két dolgot is szem
eldl tévesztettiink. Az egyik a tagsdggal valo tényleges kapcsolat, az igények felmérése
és értelmezése. Vegyiik példaul a konferencidkat! Valamikor elég volt évente egy
nagyobbfajta konferencidt tartani. Jottek a kereskeddk, és mivel csak egy vagy két nagy
talalkozé volt, szamitani lehetett arra, hogy minden komolyabb méhész jelen lesz.

Manapsag azonban rengeteg j6 konferencia koziil valogathatunk. Oktdber és
januar kozepe kozott szinte minden hétre jut egy. Ez hatalmas versenyhelyzet, és nagy
szervezetként eddig még nem sok mindent tettiink a probléma kikiiszobolése érde-
kében. Még most, szamtalan beszélgetés és vita utan sem haladtunk egy tapodtat sem.
Nem tudjuk, mit kezdjiink a kereskedbkkel, és valamiért azt hissziik, egyszer majd
megcsinaljuk a vilag legnagyobb és legjobb méhésztaldlkozoéjat, ha elégszer eljatsszuk
ugyanazt Ujra meg Gjra. Kézben gy emeljiik az arainkat, mintha nem lenne holnap,
és csodalkozunk, amikor a terv balul siil el. Nézziik példaul az Eszak-amerikai Méhé-
szeti Kiallitast — kétezer-nyolcszaz eladott jegy egy honap alatt, a standokért tiilekedd
kereskeddk, milliés nagysagrendre rugé elérendelések. Mindekozben a nagy tarsasa-
gokban még mindig az asztalok elrendezése okoz gondot.
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AZ IPARI BEPORZOCEGEK (BEEHERO, BEEWISE) HATASA AZ AMERIKAI MEHESZETRE

Csak a Los Angeles-i méhészklub tobb mint 6tszaz tagot szamlal, és az orszagos
taldlkozékra nehezen tudunk hatszdznal t&bb érdeklédét keriteni. Az egyik méhész
ismerésom pedig meghirdet egy ,,csomag- és kiscsalad-napot”, és tobb mint kétezer
érdeklédd bukkan fel, noha a vildg végén van a helyszin. Nyilvanvalé tehat, hogy
nagyon is van hova fejlédniink, ha nem akarjuk lehtizni a rolét.

A masik nagy teriilet az ipari kapcsolatoké. Az elmult egy-két évben az ABF és az
AHPA egy sor kulcsfontossagt kérdésben aktiv szerepet vallalt a mézaraktdl kezdve
a hatarok kérdéséig, illetve a kornyezetvédelmi és egyéb szabdlyozasok terén is.
Az eredményeket azonban még mindig nem sikeriilt nyilvanossagra hoznunk, sem
bevonnunk legalabb néhdny méhészt a folyamatba. Egyszer(ien siralmas a teljesitmé-
nyiink a PR terén.

Miért emlitem ezt? Mert ezen keresztiil valik lathatéva a teljes ipar dllapota. Errél
sz6l az egész cikk — hogyan tudott két tengerenttli kiilsés cég maris egy rakas pénzt
csindlni a hidnyossigainkbol. Osszefogva, ipardgként és iizletként kell cselekedniink
minden szinten, az egyénektdl az allami szervezetekig.

Es a j6 hir? Aki ezt olvassa, vagy ismer engem, az maris egy 1épéssel elérébb jar,
mert legalabb gondolkodik a kérdésrél. Szerintem azoknak, akik manduldra mennek
idén, az lenne a minimum, hogy a szdmla mellé egy valamirevalé jelentést is a termel$
kezébe nyomnak, hogy csatolja a biztositasi kotvényéhez.

Charles Linder,

American Bee Journal, 2023(12): 1339-1342.;
forditotta: Kernacs Rebeka
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Udvdzliink mindenkit a negyedik
mez0gazdasagi forradalomban!

A negyedik mezégazdasdgi forradalom (mds néven mezégazdasdg 4.0) olyan intelligens
technoldgidk alkalmazdsdt foglalja magdban, mint a mesterséges intelligencia, a bio-
technoldgia, a dolgok internete (loT), a big data elemzés, illetve a robotika, a hatékony-
sdg és a termelékenyséq javitdsa érdekében. A kordbbi agrdrforradalmakhoz hasonléan
valdsziniileg felboritja a kialakult helyzetet, beleértve a méhészek €s a kereskedelmi
mezbgazdasdg kozott kialakult rendet (és taldn magdt a méhészetet is).

Ezt a cikket még decemberben irtam, hogy megjelenhessen, amint megkapjuk
a valaszt a huszmillids kérdésre: Hidnycikknek szamitanak-e majd a méhek a man-
dula beporzasakor, vagy b6ségesen rendelkezésre fognak allni ebben a méhészidény-
ben? November masodik felétdl januar végéig a vandorméhészek a mandulabeporzas-
hoz sziikséges méhek varhatd keresletérdl és kinalatardl beszélnek és vitatkoznak.
Megosztjuk az észrevételeinket és a véleményiinket, talalgatasokba bocsatkozunk, és
pénziigyi fogaddsokat kotiink. De minden évben csak februar elején tudjuk meg, hogy
mi a helyzet, amikor ttra kelnek az allomanyok.

Am az it lehet, hogy mdra megvaltozott. E folyéirat decemberi szaméaban Charlie
Linder bardtom kivalé irast kozolt két olyan vallalatrél, amelyek tizleti tervei megza-
varhatjdk az dgazatunkat. Ez lehet az elsé jelzés arra vonatkozoéan, hogy a negyedik
mezbgazdasagi forradalom milyen hatdssal lehet a méhészeti dgazatra.

A BeeHero (1. kép) leplezetlentiil biiszke az altala okozott zavarokra. A , dolgok
internetét” (IoT) haszndlta fel arra, hogy a kaptarakat ellendrizze, és a méhcsaladok

"

2 CNBC

DISRUPTOR /50
2023

1. kép: A BeeHero felkeriilt a CNBC feltorekvd tehetségek 2023-as top 50-es listajara
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er8sségét osztilyozza. A kockazati tékésiték készpénzével tele, két hollywoodi mind-
ségli reklamvidedt tettek kézzé — az egyiket a termel8knek, a mdsikat a méhészeknek
(mindegyik videé azt allitja, hogy a célk6z6nség ezzel képes tobb pénzt keresni; hogy
miként miakodik ez egy nulladsszegl jatékban, azt fel sem foghatom).

Gyakorlati megjegyzés: Méhészeti agazatunk, bar nagymértékben fiigg
a mandulabeporzastol, nem végezte jol a dolgat sem a mandulatermesztdkkel
val6 egyiittmiikodést tekintve, sem a beporzas bioldgiajaval és a mézel6 méhek
teljesitményével kapcsolatos oktatasukat tekintve. (Talan csak annyit sikeriilt
elérni, hogy nem hasznalnak mar bizonyos novényvédo szereket, és éjszaka
probalnak permetezni.) A termelSk tehat varjak a jo iizleti ajanlatokat, kiilono-
sen, ha ugy gondoljak, hogy kevesebbért tobbet is kaphatnak.

A stratégidjuk bevilt, és a BeeHero hirtelen a vilag legnagyobb beporzasi szolgal-
tatéjava valt. Nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy egy masik startup megprébalta
talszarnyalni 6ket: szintén egy halom kockazati t6kével a hatuk mogott, mas elkép-
zelésekkel birnak a beporzasi szolgaltatasok jovéjérdl.

Ahelyett, hogy a méhészek teherautészamra egyesével cipelnék a kaptarakat,
a Beewise (2. kép) inkabb azt szeretné, ha tiz kaptart befogadni képes bérelt konté-
nereket hasznalnanak. Olyanokat, amelyeket a mesterséges intelligencia robotizaltan
kezel, és azokat helyeznék el a méhlegeléknél. Egyes méhészek érthetd, hogy szkep-
tikusak az elgondolassal szemben, de ismétlem: ez a cég sok kockazati tékét rejt
magaban, amelyet fejlesztésre és hirdetésekre kolthet.

Mindkét vallalat részesedést kivan szerezni a jelenleg 400 millié dollaros mandula-
beporzasi piacbdl (a kozvetitésért és az osztalyozasi szolgaltatasokért fizetett koril-
beliil 10%-ot célozzak meg). A mez6gazdasigi iparagak értheté médon idegenkednek
a megszokott rend felbomlasatdl, de tetszik, vagy sem, Hérakleitosz gorog filozéfus
szavaival élve: ,,Az egyetlen dllandé a valtozds maga.”

:DIEZWIE!

Saving bees to fee@the world

Get healthy hives and superior pollination with Al + Robotics

2. kép: Mentsiik meg a méheket, hogy megetethessiik a vilagot! — Jussanak hozzd egészséges
méhekhez és kivalé mindéségii beporzdkhoz az Al és a robotika segitségével!
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3. kép: Nekem (Jeff Pettisszel egylitt) nemrég volt szerencsém ellatogatni az inkdk szent volgyé-
be Peruban, és megnézni a Moray nevli mez6gazdasagi novénynemesitési teriiletet (3500 m
magassagban). Az inkdk az 1400-as években épitették fel a tertiletet, ahol mindegyik precizen
kidolgozott kéterasz (tele volt odaszallitott talajjal) az Inka Birodalom egy adott mikroklimajat
imitélta, és tobb ezer kiilonboz4 fajta burgonya, kukorica és egyéb névényfajtak fejlédését tette
lehet6vé. Minden teraszt egyedileg 6ntdztek a fold alatti atereszek segitségével.

Gyakorlati alkalmazas: En nem haragszom erre a két cégre (az alapiték nagyon
rokonszenvesek), de &k a jovénk el6hirnokei.

Gyanitom, hogy a legtébb hobbiméhész és masodallasban méhészkedd tovabbra is
élvezni fogja a ,hagyomanyos” méhészeti eljarasokat, 4&m ami a mi nagybani, keres-
kedelmi céld iparunkat illeti, gy tlinik, hogy ,valtoznak az id6k”. Szamos technol6-
giai attorésnek koszonhetéen 1j mezbgazdasagi forradalom kezdédik.

A TOBBI MEZOGAZDASAGI FORRADALOM

AZ ELSO FORRADALOM (A NEOLITIKUS FORRADALOM)

Koriilbeliil tizenkétezer évvel ezelbtt a foldmiivelés feltaldldsa (szemben a vadaszat-
tal és gyijtogetéssel) a nomdd életmddrdl a helyhez kotott életre vald atallast és
a telepiilésekre vald letelepedést jelentette, a megmivelt parcelldk rendszeres gondo-
zasanak a szlikségessége miatt. A telepiilések és a folyamatos élelmiszer-ellatds lehe-
tévé tette a kereskeddk, kézmiivesek és tuddsok fejlédését is. A gazdalkodok nem vol-
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tak ostobdk, és gyorsan megtanultdk, hogyan javitsak a talajukat, 6ntozzék és
szelektiven nemesitsék a vadon él6 novényeket, hogy azok jobban megfeleljenek
az igényeiknek (3. kép).

Miutén lathattuk az inkdk hihetetlen tudasat, taldlékonysagat és mesterségbeli
zsenialitdsat, nyilvanvaldva valt szamunkra, hogy bar a technolégia fejlédhet, az embe-
rek egyértelmii, hogy semmivel sem lettek okosabbak!

A MASODIK FORRADALOM

Ez a forradalom Németalfoldon és Nagy-Britannidban a 17. és a 19. szdzad kozott
kovetkezett be, amikor a mezdgazdasdg iizletté valt (a végén mar egybeesett az ipari for-
radalommal is). Ez rendkiviil sok tényez6bdl tevédott Gssze: a nagyobb birtokmére-
tekbdl és a joval nagyobb munkatermelékenységbdl ered technolédgiai Gjitdsokbdl,
a tovabbfejlesztett ekébdl, a magas terméshozamt névényekbdl és a vetésforgdbdl,
majd a mitragyakbdl és a fokozott szelektiv nemesitésbdl.

A méhészet az dkori Mezopotamia és Egyiptom &éta mezbgazdasigi dgazat, de
lényegében alig valtozott az 1850-es és 1860-as évek ,méhészeti forradalmaig”, ami-
kor Langstroth megtervezte a kaptarjat, Moses Quinby feltalalta a fiistol6t, és beleva-
gott a ,nagybani” méhészetbe. Ekkor hozta el nekiink Johannes Mehringel a m{ilépes
kereteket, Franz Hruschka pedig feltalalta a centrifugalis elven mkddé porget6.
Azt leszamitva, hogy teherautdkat hasznalunk a méhek koltoztetésére (és nem lova-
kat), sokan még mindig teljesen elégedettek vagyunk az 1850-es évek technoldgiaja-
nak kismértékben tovabbfejlesztett valtozataival.

Lehet&ségem volt az angliai National Honey Show szdzadik évforduldjan tébb, 1890
és 1910 kozott megjelent méhészeti kényvet megvasarolni — milyen keveset valtozott
azéta a méhészetiink! (A méhészek ugyanilyen okosak, figyelmesek és tjitdak voltak
akkoriban is!)

A HARMADIK FORRADALOM (A ,.ZOLD FORRADALOM")
Ez a forradalom a belsd égésti motoros traktorok és teherautdk feltaldlasaval kezd6-
dott 1910 és 1920 kozott, ami azt jelentette, hogy ember és igasallat helyett fosszilis
tiizeldanyagokat tudtunk hasznélni. Am az 1940-es években indult igazan rohamos
fejlédésnek, amikor egy Norman Borlaug nevii iowai sziiletésti agronémus (aki késébb
Nobel-dijat kapott a ,,z61d forradalom atyjaként”) elkezdett egyiitt dolgozni mexikdi
tudodsokkal és gazdakkal a Kalifornidban tanult technolégia alkalmazasan: betegsé-
geknek ellenallé, magas hozama névényeket, hibrid vetémagokat, m{tragyakat és
4j generacids novényvédd szereket (kiilonosen DDT-t) hasznalt.

1973-ban Nixon elndk mezégazdasagi minisztere, Earl Butz hirhedtté valt beszé-
dében azt mondta a gazdaknak, hogy ,,vagy legyenek nagyok, vagy szalljanak ki”, és
Jkeritéstél keritésig miveljék meg a foldet”. Az irdsos feljegyzések kezdete 6ta pedig
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4. kép: A kozelmultban készitettem ezt a fotdt néhany kaliforniai kis gazdasdgrol, és lenyligozott,
hogy minden parcellahatdron gyommentes csupasz talaj van — ez a keritéstdl a keritésig tartod
gazdalkodds, nagyon kevés nem haszonnévény all a méhek rendelkezésére, hogy gytjthessenek
réla.

akkor tortént meg el8szor, hogy az egy fére jutd, mezdégazdasigbdl szarmazoé bevétel
meghaladta a varosi amerikaiak jovedelmét.

Aztan 1996-t6l a génmanipulalt névények megjelentek a piacon: a Roundup Ready
szbjabab és kukorica, majd a Bt kukorica is kereskedelmi forgalomba keriilt. A glifo-
zat gyomirtd szerek hasznalata robbandsszerien megnétt (4. kép), megvéltoztatva
a mez&gazdasagi teriiletek arculatat, a beporzok rovasara (a méhlegel6ként haszndl-
haté ,,gyomos” teriiletek hidnya miatt). Ezt kovette a neonikotinoid rovarirt6 szerek
és a vegyszerekkel kevert, csavazott novényi vetémagok bevezetése — ez egy vitatott,
keserédes aldas, mivel ezek valtottdk fel néhany mas kellemetlen termék permetezés-
sel torténd kijuttatasat.

A harmadik mez&gazdasagi forradalom lehet6vé tette az emberi populacié népes-
ségrobbanasat, de fenntarthatatlan, mert fiigg a szintetikus és kivont mtitragyaktol,
az olcsé munkaer6tdl, a talszivattytzott viztdl és sok novényvédd szertdl is.

A NEGYEDIK FORRADALOM (,MEZOGAZDASAG 4.0")

Jelenleg a negyedik mez&gazdasagi forradalom elején jarunk, ahogy az elektronikus
technolégia elérte nagykortsagat, és a termelé mez&gazdasidg magaban foglalja a dol-
gok internetét (IoT), a mesterséges intelligenciat (AlI), a blockchaint és a biotechnolbgia-
kat, a génszerkesztést, a robotmunkat, a mezégazdasagi vegyszerek precizids adago-
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lasat, a fliggbleges gazdalkodast és napenergiat (és ki tudja még, mi mindent). A mezé-
gazdasig 4.0 ,izgalmas — és egy kicsit ijesztd is... de a kettd gyakran egyiitt jar”.
Tehat nézziik meg, hogyan érintheti ez a forradalom az dgazatunkat:

A MANDULAIPAR

Még 2005 februarjaban elészor fordulhatott eld, hogy — az atkairté-rezisztens varroa,
a Nosema (Vairimorpha) ceranae invazids hullama és mas virus- és kérokozé-problémak
miatt — a méhészek majdnem nem tudtak elegendé méhet szallitani a mandula bepor-
zasdhoz Kalifornidba. A mandulatermeszt8k valaszul meghdromszoroztik a kaptar-
bérlésért kindlt arat, a kdvetkezd évben pedig vonakodva bar, de még tobbet fizettek.
Ekkor irtam mindkét méhészeti szaklap szerkeszt8ségének, jelezve, hogy ipardgunk
vizvalasztd pillanaton jutott tal — eldszor a torténelem sordn a méhészek mandulabe-
porzasbil szarmazé bevétele meghaladta az egész dgazatunk Osszes mézértékesitésébil
szdrmazo bevételét. Akkoriban legalabb annyira voltunk beporzé ipardg, mint mézter-
meld, és a legtobb nagybani méhész azdta is a mandulatermeszték farvizén evez
(a mandula beporzasabdl és a mézbdl szarmazd bevételek fej fej mellett haladnak).

Gyakorlati alkalmazas: Rettenetesen fiiggiink egyetlen névény beporzasi igé-
nyeitél.

A MEZIPAR

E folybirat 2023. novemberi szamaban Ron Phipps nagyszer( cikket irt a mézarakra
gyakorolt negativ hatdsroél, amely a Kindban és néhany mas orszdgban eléallitott és
exportalt ,hamis” és ,hamisitott” mézzel valé versenyzésnek kdszénhetd. Chris
Hiatt, az Amerikai Méztermel8k Szovetségének elndke az Apimondidn a méhészeti
aton eléallitott élelmiszerekkel kapcsolatos csaldsokrdl beszélt, és arrdl, hogy a méz
gazdasagilag motivalt hamisitdsa milyen pusztité hatdssal van a kis csaladi tulajdont
véllalkozdsokra szerte a vildgon (a nagy kereskedelmi méztermel8inkrél nem is

beszélve).

Gyakorlati alkalmazas: A mandula beporzasara szolgalé méhcsaladok koltoz-
tetése koltséges és megeréltets. Es még a jelenlegi magas bérleti dijak sem fe-
dezik a teljes méhészeti idény miikodési koltségeit, igy a méhészeknek tovabb-
ra is sziikségiik van egyéb bevételi forrasokra — altaldban a méz jelenti a {6
bevételt. De az élelmiszeripar altal hasznalt olcsé, importalt, hamis méz egyre lej-
jebb viszi az Gsszes méz drdnak az alsé kiiszobét, és veszélyezteti torvényes, hazai
méztermel8ink életképességét.
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ATKAOLOSZER-REZISZTENCIA

A rezisztens méhallomdny hidnydban a varroa megérkezésekor egyenesen a szinteti-
kus atkadld szerekre ugrottunk, hogy hézagpdtld megolddsként kitdltsiik veliik
a keletkezett @irt (1. 4bra).

Nagybani méhészeink azaltal, hogy nem valtogattdk a kiilénb6z6 hatdsmechaniz-
mussal bir6 kezeléseket, komoly sikereket értek el a rezisztens atkak szelektiv kite-
nyésztésében. Meglepd, de valéban léteznek olyan méhészek, akik évente tizenot-
husz alkalommal hasznidlnak amitrazt. Az adéfizeték altal finanszirozott ELAP-
kifizetések (az AllattenyésztSk Siirgésségi Segélyprogramja) nélkiil sok nagybani gaz-
danak komoly baja esne.

Gyakorlati alkalmazas: Mivel semmilyen 4j ,csodaszer” nem all rendelkezé-
siinkre, a nagybani méhészeknek végre meg kell tanulniuk a szerves savak és a ti-
mol haszndlatat is. Az igazi forradalom azonban akkor kovetkezik be, amikor

Telils AZ INTEGRALT
Tl(azbelépés toxlkitas KARTEVOELLENES
Hézagpotls megoldas (fénév): zintetikus KEZELES PIRAMISA
e obléma atmeneti
rl?eygzrlda'si vagay eg; iglény vegyszerek A VARROAELLEN
ideiglenes kielégitése
| Természetes
atkairto szerek
Cselekvésikiiszobérték - - £ = m'os o o e e e e
Az atkaszint ellendrzése
Monitoring
Fizikai, mechanikai
vagy biotechnolégiai
AY
Mageicris / nyésztés révén vagy zzitéﬁf;:faif‘z;;zs
| A végso megoldas a megeldzés! biolégiailag kitenyésztése tobb
llenall6 alloman TINo goliSrt megsporcl

L

1. dbra: Ez egy olyan PowerPoint-dia, amelyet a varroa IPM- (integralt kartevGellenes kezelés)
piramisanak szemléltetésére készitettem. A varroa elleni védekezés barmilyen szintetikus atka-
016 szerrel csak egy hézagpdtlé megoldds — lattuk, ahogyan a fluvalinat és a kumafosz is kudar-
cot vall. Az amitraz sokaig képes volt visszatartani az atkat, de az el6z8ek elrettentd példdja
nyilvanvalé.
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a kereskedelmi 1éptéki méhanyanevel&k végre képesek lesznek bizonyitottan
atkanak ellenall6 allomanyt széllitani a vevéiknek. (Lehet, hogy erre mar nem
kell sokaig varni!)

Osszefoglalva, jelenlegi helyzetiink azt mutatja, hogy méhészeti 4gazatunk
nagyban fiigg a mandulabeporzas magas bérleti dijaitél, raadasul sért6 a hamis
mézzel valb versenyzés az alacsony mézar miatt, és még az amitrazrél valé atal-
las sziikségességével is foglalkozni kell. A negyedik mez&gazdasdgi forradalom
mindharmat érinti, kiilénos tekintettel a manduldra, ezért kezdjiik ezzel.

A MANDULA BEPORZASABAN SZEREPET JATSZO TENYEZOK

A MANDULAIPAR ALTAL TAMASZTOTT KERESLET

A mandulaipar kozel hiisz éve kéjutazdson vesz részt, és mi, méhészek is elkisérjiik.
De ugyantgy, mint minden mas noévény esetében, ha valami nyereségesnek bizonyul,
akkor végiil taltelepitik, és a kindlat meghaladja a keresletet. Ez a helyzet most
a mandulatermeszt6k esetében is — béségesen van mandula a piacon, igy az ar nagyot
esett (5. kép). Ugyanakkor a miitragya és minden egyéb miikodési koltség az egekbe
szokott.

Gyakorlati alkalmazas: A termel8k érzik a zuhandst, és nyomadst gyakorolnak
a méhészekre, hogy csokkentsék az araikat (ez amolyan macska-egér jaték), vagy
csokkentsék az 1 hektarra juté méhcsaladszamot.

5. kép: Egy rakds mandula! Vége a kéjutazdsnak?
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AZ EGHAJLATVALTOZASROL ES A FENNTARTHATO FELSZIN ALATTI
ViZGAZDALKODASROL SZOLO TORVENY

A kaliforniai Kézponti-v6lgy mar régdta a mandulafak termesztésének az elsédleges
helye, és a vilag keresletének tobb mint 80%-at mi biztositjuk ebbdl az izletes és tap-
1416 csonthéjas magbdl. Jelenlegi gazdalkodasi mddszereink azonban fenntarthatatla-
nok, kiilonosen, ami a sziikséges vizellatast illeti.

Mar j6 néhany éve folyik a verseny a mélyebbre jutdsért, hiszen a gazdalkoddk ver-
senyeztek, hogy ki tudja a legmélyebb kutat farni, hogy értékes vizet szivattytizzon ki
a foldbdl, ami a talajviz szintjének a siillyedését eredményezte az egész San Joaquin-
volgyben (2. dbra).

Ezért Kalifornidban bevezetik a Fenntarthaté felszin alatti vizgazdalkodasi tor-
vényt (SGMA). Ez a t6rvény, az aszaly és az éghajlatvaltozds arra kényszerit néhany
mandulatermeszt6t, hogy hagyjak elvadulni a gyiimélcsoseiket, vagy a foldtertiletet
mas novénykultarak igényeire, illetve egyéb felhasznalasi célokra (példaul pisztacia,
agavé vagy napelemek) alakitsak at.

Gyakorlati alkalmazas: Csokkenhet a kereslet a méhek irant, legalabbis a ko-
vetkezb években.

Van még egy kozelgé lehetbség a latéhataron:

A talajvizszint siillyedés
(1927-1970)

[ 03-12m
[ 12-24m
0 24-36m
B 36-48m
Bl 48-61m
Bl 61-73m
Hl 73-85m
Bl >s5m

2. dbra: A mandulat Kalifornidban, a Kézponti-volgyben termesztik. A Sacramento-volgy ettdl
a terlilettdl északra talalhatd, de a fak tobbsége a képen lathaté déli San Joaquin-vélgyben né.
A tulszivattytzas miatti talajviz siillyedése leny(igdzé mértékeket dltott. Ez a diagram a siillye-
dés méterben kifejezett mértékét mutatja 1926 és 1970 kozott (az egyik sotét teriilet 6sszesen
9 méternyit siillyedt). Az arany kissé lelassult, de a szdraz években, amikor kevesebb felszini viz
all rendelkezésre, novekszik.
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FEJLODES A MANDULANEMESITESBEN
A mandula beporzdsa a szexudlis fazisrdl szdél — csupdn a viragporszemek atvitele
a him portokokbdl a néivart bibékbe, altaldban két, egymassal 6sszeférhetetlen faj
részvételével. De melyik mandulatermeszt$ akar nagy pénzeket kifizetni azért, hogy
a méhész beporzdkat hurcoljon a mandulafak ala? A novénynemesit6k tehdt olyan
ontermékeny mandulafajtak kifejlesztésén dolgoztak, mint példaul az Independence
(amely jelenleg a term&tertilet koriilbeliil 8%-at teszi ki).

A beporzassal foglalkozok szerencséjére még az Independence is hasznot hiz
a méheinkbdl (noha a kaptarak szdma ennél a fajtanal hektdronként csak fele a meg-
szokottnak). De van egy 1j csonthéjas a kérnyéken — a Yorizane egy 6nbeporzé man-
dulafajta, amelyet a USDA Mez6gazdasagi Kutatdszolgélata fejlesztett ki, és amely
kivalé fogyasztdi tulajdonsigokkal rendelkezik a méretet, a szint és az izt tekintve.
A Yorizane 2014 6ta vesz részt terepi kisérletekben, és a virdgszerkezete miatt lehet,
hogy egyéltalan nem is lesz sziiksége méhekre.

Gyakorlati alkalmazas: A Yorizane kiszorithatja a jelenleg kedvelt Nonpareil
fajtat. Ha igen, akkor mi, vindorméhészek (a BeeHerérdl és a Beewise-r6l nem
is beszélve) fontos bevételi forrast veszithetiink el. Ha nem talaljuk ki, hogyan
kezeljiik a mézhamisitdst, komoly bajba keriilhetiink.

A MEHESZEK ES A NEGYEDIK MEZOGAZDASAGI FORRADALOM

AZ INTERNET
Az internet keserédes aldas volt a méhészek szamara. Ma mar nemcsak a vilag 6sszes
konyvtari dllomanya all a rendelkezésiinkre, hanem informaciés talterheltségtdl is
szenvediink — ezek nagy része hibas, elfogult, marketingcélokbdl szenzaciét keltd vagy
egyszerlien 6cska. Régen a publikalt informacidkat altalaban a szerkeszték, akik
atnézték, megszirték, ellendrizték és javitottak. Mint kordbban emlitettem, 1900-ra
rengeteg jol megirt és informativ méhészeti konyv és folydirat latott napvilagot.
A ,Brit méhészeti kalauz” cim@ kdnyv 1904-re mar tvenezer példanyban kelt el (min-
den ezer britre jutott egy), és megjelent a masodik kiadds is (amely szdmos mas kivald
méhészeti konyv mellett elérhet volt, a méhészek a szabadidejiikben elolvashattdk).
Hasonlitsuk Ossze ezt azzal, hogy ma a méhészek az informdcidik nagy részét
a mobiltelefonjuk képerny&jérdl kapjak. A leggyakoribb dolog, amit mostandban
a méhészektdl hallok, az, hogy ,lattam az interneten, hogy...” (6. kép).
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Gﬁf‘ ng basic beekeeping

Images Videos Shopping Pers

About 5,670,000 results (0.45 seconds)

6. kép: Tobb mint 6tmillié taldlatot kaptam a méhészettel kapcsolatos alapvetd informacidk ke-
resésére! Ennek ellenére folyamatosan hallani arrdl, hogy a méhcsaladok pusztuldsanak az ardnya
elfogadhatatlanul magas. A tual sok informacié rosszabb lehet, mint a tal kevés. Noha renge-
teg informdcié all rendelkezésre, még mindig tokéletesen tisztdban vagyok a méhbioldgidval
kapcsolatos tudatlansagom mértékével, és folyamatosan zsakutcaba futok, amikor fontos kérdé-
sekre keresem a valaszt.

KOZFELFOGAS, SZENZACIOHAJHASZAT ES CELZOTT HIRDETESEK

Barmikor, amikor egy szamitdgép vagy mobiltelefon képernydjére, egy dridsplakatra,
a tévére, egy Ujsagra vagy magazinra néziink, folyamatosan agymosas alatt tartjak
a figyelmiinket azok a hirdetések, amelyeket direkt erre terveztek. A mézelé méheket
kizsakmanyolja minden olyan szervezet vagy csoport, amely pénzt akart gy(jteni, vagy
egy terméket el akar adni. Bar ez ériasi keresletet teremtett azok szdmadra, akik segi-
teni akarnak a ,,méhek megmentésében”, nekiink, méhészeknek folyamatosan figye-
lemmel kell kisérniink és fenntartasokkal kell kezelniink az ipardgunkkal vagy a ter-

The ageofextinction ' jke sending bees to war': the deadly
truth behind your almond milk
obsession

FOOD & DRINK

The World's Almond Milk Craze
Is Killing Bees at a Staggering
Rate

7 kép: A The Guardian és a Men’s Journal fenti cimei felkeltették a fogyasztdk figyelmét, kiilo-
nosen az eurdpaiak korében. Az ilyen félreértelmezések csokkenthetik a mandula irdnti keres-
letet, ami kozvetve arthat nekiink, akik pénzt kapunk a beporzasért.

(Piros szalagcim: A méhek kihaldsanak kora. ,,Olyan, mintha hiboruba kiildenénk
a méheinket”: a haldlos igazsag a mandulatej-megszallottsig mogott. Fekete szalagcim:
A vilag mandulatej-Oriilete megdobbenté mértékben pusztitja a méheket.)
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mékeinkkel (kiilonosen a mézzel) kapcsolatos negativ véleményeket, és
ellenstlyoznunk kell &ket. Ne felejtsiik el az AlarScare esetéb6l megtanulhaté leckét
- amikor a szenzacidhajhasz, félelmet kelt6 , hirek” atmenetileg tonkretették az alma-
ipart. A média mindig a leginkabb szenzacidhajhasz cimekért verseng (7 kép).

SZINRE LEPNEK A KOCKAFEJEK

Valamilyen oknal fogva sok jité iil velem egyiitt a fedélzeten, és allanddan a vélemé-
nyemet kérdezik a fenséges taldlmanyaikrol, kérdéseket tesznek fel azzal kapcsolat-
ban, hogyan javithatnak és értékesithetnék azokat, és néha tanacsot vagy egyiittmi-
kodést is kérnek télem. Tobben koziiliikk a technolégia megszallottjai: olyan
kockafejek, akiket én csak ,,problémat keres6 megolddsoknak” hivok. Ezek a talalma-
nyok féként kaptarmegfigyels eszkdzok és rendszerek, amelyek kordbban csak a kuta-
ték egy részét érdekelték volna, de ma mar minden méhész rendelkezésére dllnak, aki
a szamitogépe képernydjére nézve meg szeretne tudni valamit a kaptarjairdl és az allo-
manyarol.

A DOLGOK INTERNETE (IOT) ES A KAPTARFIGYELES

A méhészet munkaigényes, és a tobbi allattenyésztéshez hasonldan a nyereség nagy-
mértékben fiigg attdl, hogy a méhész mennyire érti jol és tartja szem elétt a méhcsa-
ladjai egészségét, mikdzben minimalisra cs6kkenti a befektetett munka mennyiségét.
A dolgok internete (IoT) fizikai eszk6z06k, jarmtvek, késziilékek és egyéb, kézzel fog-
haté targyak haldzatara utal, amelyekbe érzékel8k vannak beagyazva, s amelyek olyan
szoftverrel és halézati kapcsolattal rendelkeznek, amely lehet6vé teszi szdmukra az
adatok gy(ijtését és megosztasit. A méhcsaladok tavfeliigyelete megkiméli a méhé-
szeket attol, hogy ténylegesen ki kelljen nyitniuk a kaptart, hogy ,ellenérizzék és
atvizsgaljak” azt.

Gyakorlati alkalmazas: Azoknak a méhészeknek, akik {igyesen bannak a sza-
mitoégéppel vagy a mobiltelefonnal, technoldgiai megfigyel berendezések tarha-
za 4ll a rendelkezésére — ma mar rengeteg eszkodz kénnyedén hozzaférhets a hé-
mérséklet és a paratartalom, a sulygyarapodas vagy -veszteség, illetve a méhek
kirepiilésének a megfigyelésére, a rajkésziiltségi allapot kiszlirésére, az atkaszin-
tek vagy a kaptarlopas nyomon kovetésére, vagy a nyilvantartas konnyebb atlat-
hatésaga érdekében (8. kép).

Hivjanak nyugodtan maradinak, de értsék meg, hogy én még a mobiltelefonok és sza-
mitogépek feltalalasa el6tt kezdtem méheket tartani; szerettem a szabadban dolgozni,
és Gsszepiszkolni a kezem. Semmi sem izgalmasabb szimomra, mint a tavaszi kap-
tarbol kiaramlo energidban fiird6zni, a béséges nektar- és viragporhordasban gyényor-
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Inspect your hive
anytime, anywhere.

ox lets you monitor the health of your colony from your]

Emart phone. Like Siri for yo oney bees. we analyze hive audio,
smperature, humi pectio ds.

midity. and your i

8. kép: Mostantdl tetszbleges szamu alkalmazds all rendelkezésiinkre a kaptarak megfigyelésére
és nyilvantartdsara. Tanacs: Ha éppen randevin van egy holggyel, ne hagyja, hogy lebuktassa 6nt,
hogy jobban odafigyel a kaptarjaira, mint ra!

(A kép felirata: Barhol és barmikor atvizsgalhatja a méhkaptarjait. A BuzzBox lehetévé teszi,
hogy az okostelefonjardl ellendrizhesse a méhei egészségi allapotat. Olyan ez, mint egy méhek-
nek kifejlesztett Siri: ellendrizhetjiik a kaptar belsé hangjait, a hdmérsékletét, a paratartalmat,
és visszakereshet6k a korabbi eredmények.)

9. kép: Dr. Peter Awram, a True Honey Buzz munkatdrsa magneses magrezonancia-technolégiat
haszndl a méz eredetének az azonositdsara
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kodni. Es az az igazi 6rém, amikor ldthatok egy 4ltalam nevelt méhanyét egy tokéle-
tes fiasitdsos kereten sétalni. Bar sokunkra hat a méhészkedés varazsa, és szeretjiik
a vele jaré életmodot, valamint azt a léleksimit6é hangulatot, amelyet minden kaptar-
nyitadskor megtapasztalunk, a méhészeknek mdr lehetdségiik van akar az iroddjukban
1évé szamitdgép képernydjérél is figyelni a kaptarjaikat. A hobbi- és mellékallasa
méhészek természetesen tovabbra is kapcsolatban maradnak a természettel, de
a nagybani méhészipar most az 4j technolégidkhoz valé alkalmazkodassal kiiszkddik.

Gyakorlati alkalmazas: Ezek az eszkozok lehetéséget adnak a kivancsi méhé-
szeknek, hogy betekintést nyerjenek a kaptarjaikban zajlé6 eseményekbe, de
a nagybani fitkat leginkabb egy egyszer(i rendszer érdekelheti csak, amely min-
den reggel figyelmezteti ket a tdvoli méhesekben sziikségessé valé feladatokra
(amelyek nagyrészt kimeriilnek az egyszer(i stilymérésben).

A TECHNOLOGIA FEJLODESE

MOANYAGOK A MEHESZETBEN

Nehéz volt dttérnem a méanyag milépre, de ott meghiztam a vonalat — személy sze-
rint 6dzkodom az olyan m{ianyagok hasznalatitdl, amelyeket nem tudok tjrahaszno-
sitani. Széval mi a helyzet a polisztirolkaptarakkal? Vannak bizonyos elényeik (a med-
vék szeretik), de a kérdésem az, hogy mit lehet csinalni veliik, ha elhasznilédnak.
Jelenleg nem gazdasdgos tjrahasznositani éket, ha elégetik, stlyosan légszennyezdek,
és az esetleges lebomlasuk sordn is kornyezetszennyezést okozhatnak. Zold agra kell
vergédniink a nem elégetheté méhészeti felszerelésekkel.

CSUCSTECHNOLOGIAS HAMIS MEZ KONTRA CSUCSTECHNOLOGIAS TESZTELES
A csalok rajottek, hogyan lehet hamis vagy hamisitott ,, mézet” eléallitani olcsébb
Osszetev6kbdl, példaul nadbdl, kukoricabdl, rizsbél vagy céklabdl késziilt cukorsziru-
pokbdl, vagy éretlentil betakaritott nektarbdl, amelyet egy fejlett gyantatechnoldgia-
mobdszerrel atszlirnek, és olyan Gsszetevékkel fliszereznek, hogy ne akadjon fenn
a tisztasagvizsgalat hagyomanyos médszerein. Ezért most technolégiai verseny folyik
a csaldk és a tesztelSk kozott (9. kép).

A mezdgazdasag 4.0 a szintetikus vagy tenyésztett (kontra természetesen ter-
mesztett) élelmiszerek megjelenését is elhozta, ilyenek példaul a névényi alapa husal-
ternativak, a vegan sajtok, a laboratériumban termesztett hus és a szintetikus ,,méz”.

A MeliBio (10. kép) startup Gj szintre emelte a szintetikus mézet azzal az tizenet-
tel, hogy ,,a méz nagybani eléallitdasa tonkreteszi a bolygénk biologiai sokféleségét, és
kiirtja Gshonos méhpopuldcidinkat. [...] Ha a MeliBio méhek nélkiili mézét valasztja,
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10. kép: Mellody — Arany Lohere: a vilag elsé novényalapt méze, amely olyan iz(, és ugy hasznal-
haté, mint az eredeti

csatlakozik kiildetésiinkhoz, hogy kedvesebb, fenntarthatébb jovét teremtsiink az embe-
rek és a méhek szamadra is”.

Hogy le ne maradjanak, az izraeli Bee-io startup (11. kép) is a nyakukban liheg.
Ez azzal népszer(siti termékét, hogy ,,a termesztett méz tiszta, bababiztos és
100%-ban méhmentes”, valamint ,,hijan van a természetes mézekben nagyon
gyakran el6fordul6 karos anyagoknak”. Es folytatjék:

A fehérjéket olyan

02 peﬂérgsumvyéhtglvli:mﬂk 04

A termék olyan fehérjéket Gssze, amelyeket ndvényekbsl Bee-io-eljiras: A kiilonbizd

tartalmaz, amel ket precizios nyernek ki Bsszetevok mézzé torténd

erjesztéssel allitottak eld, ami atalakitdsa a Bee-io innovativ.

améh ranak a bioszintézisét hasznaiva

mikodését ufdnozza
A méz molekula- A termesztett méziink elkésziilt
szerkezetének 2améhek karositasa nélkill, s az
az utdnzasa ize, az 6ll:xa és az aromaja

olyan, mint a mézé!
11. kép
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Figyelem! Ezek a vallalatok harom szempontbdl is potencialis bomlasztok:
Ellopjak a ,,méz” megnevezést, és egy olyan termékre alkalmazzdk, amely nem
méz.

A 6 ok, amiért az emberek tobbet fizetnek a mézért, mint a cukorért, azért van,
mert képesek felfogni, hogy a méz a természetesebb és , egészségesebb” édesits-
szer, illetve a megvasarlasaval segitenek a méheknek. Ezeknek a cégeknek a mar-
ketingstratégidja a természetes méz, a mézelé méhek és a méhészek kritizaldasa és
bantalmazdsa (olvassak csak el a MeliBio elmarasztald jelentését). Ez a fajta becs-
mérlé reklam sulyos csapast mér rank és a termékiinkre is.

Es ha ezek az engedéllyel rendelkezd cégek képesek megkiilsnboztethetet-
lenné tenni a hamis mézet a valéditdl, akkor a feketepiaci csalok sem lehet-
nek mar messzire lemaradva mogottiik!

Gyakorlati alkalmazas: Nem vagyok tisztdban azzal, hogy a mez6gazdasagi ter-
ményekbdl kinyert cukrokbdl készitett hamis méz eléallitdsa mennyivel lehet
kornyezetkimélébb, mint a vadvirdgokbdl gydjtott nektarbdl késziilt és kiporge-
tett méz, de egyértelm, hogy ezeknek a cégeknek (és az anyagi forrasokban nem
sz(ik6lkodd reklamjaiknak) a marketingstratégidja a természetes termékiink
becsmérlése lesz. Ipardgunknak létre kell hoznia egy munkacsoportot a probléma
megolddsdra.

UJ TALALMANYOK ES TERMEKEK

AZ IZRAELI STARTUPOK

Izraelt ,a vilag startupfévarosanak” becézik, mivel itt talalhat6 az egy fére juté leg-
tobb startup vallalkozas. Nagyobb piacot keresve a legtobb mez&gazdasiggal kapcso-
latos izraeli startup megérkezik Kalifornidba, igy nem lep meg, hogy tobben is meg-
jelentek nadlam. Amikor az Gjiték megkérdezik, kik alkothatjak a potencidlis piacukat,
elmagyarazom a hobbi- és a kereskedelmi 1épték{i piacok kozotti kiilonbségeket, és
azt a tényt, hogy a legtobb méhész nem a pénzért csindlja, hanem azért, mert szeret
méheket tartani, a szabadban lenni, a természetben, és szereti az ezzel jard, kihiva-
sokkal teli életmoédot élni.
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fgy mostanra mér kétszer is felvetettem, hogy az adott startup vallalkozasnak
nagyobb szerencséje lenne, ha a termékét a nagy gylimolcs- és csonthéjastermeszték
elé terjesztené (mar egy kicsit megbantam, hogy ezt a javaslatot tettem).

Gyakorlati alkalmazas: Kordbban két kockazati t6kébdl finanszirozott startup
vallalkozassal dolgoztam. Ezek a befekteték nagy pénzekkel jatszanak, abban
reménykednek, hogy a befektetésiik sokszorosan megtériil. Tehat ez dridsi nyo-
mast gyakorol a startupra, hogy sikereket mutasson, igy nem vagyok meglepve,
hogy ezek ugrasszerien fejlédnek.

A BEPORZASI SZOLGALTATASOK KOZVETITESE

A BeeHero kifejlesztett egy IoT megfigyel8eszkozt, amely allitasuk szerint minden-
féle dolgot elarul a méhcsaladokrdl, kiilonGsen azt, hogy mennyire erések (nemrég
meghivtak, hogy igazoljam az allitasaikat a gylimo6lcsdsokben). Eleinte megprébaltak
eladni a rendszeriiket a méhészeknek, de aztan attértek arra, hogy inkabb a beporzasi
szolgaltatasokért fizet§ novénytermesztéket célozzak meg , Szerezzenek be prémium-
méheket, amelyek nagy pontossdggal porozzdk be a nivényeiket!”mottédval.

Mar t6bb mint negyven éve hordom a méheimet mandulat beporozni. A kedvenc
szerz6déseim azok, amelyekben a méhcsaladjaink 10%-at véletlenszer(ien besorolja
a kozvetitb, és ennek megfelelGen fizetnek ki benniinket — ezt a gyakorlatot hataro-
zottan tamogatom, hiszen nemcsak a termel$ kapja meg azt, amiért fizetett, hanem
mi is jutalmat kapunk azért, mert erés méhcsaladjaink vannak.

A BeeHero azt 4llitja, hogy pontosan erre képes (de gy, hogy minden egyes méh-
csaladot osztélyoz): ,,A BeeHero kiildetése, hogy a beporzds megbizhatésdagat biztositsa
a kereskedelmi célii novénytermesztbk szamdra azaltal, hogy kihaszndlja a big data
elemzést és a gépi tanuldst, amivel segiti a beporzdsi kockdzat csokkentését.”

Gyakorlati alkalmazas: Azok, akik a CCD (kaptarelhagyds) megjelenése éta na-
gyon élvezik a mandulabeporzasbdl szdrmazé zsiros csekkeket, kezdik azt
tapasztalni, hogy megszakadnak a kapcsolataink a ,termel&inkkel” és a bevett
kozvetitdkkel is. Ismétlem, nem mondom sem azt, hogy ez j6, sem azt, hogy ez
rossz; de nem minden méhész vagy kozvetité oriil annak, ha egy Gjonc erésza-
kosan kozbelép, és ugyanigy nem akarnak olyan céggel szerzédést kotni, amely
megkoveteli, hogy minden kaptarba elektronikus érzékeléket helyezzenek el.
,Erdekes” lesz azt latni, hogyan mikédik majd ez az egész.
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MECHANIKUS BEPORZAS
Azokhoz hasonléan, akik a ,,mézalternativakkal” hazalnak, és azt mondjak nekiink,
hogy tavolitsuk el a méheket a képbdl, a robotikaval foglalkozd cégek ugyanezt pro-
béljak megtenni a mézel$ méhek masik cstinya szokdsaval — a viragok beporzasaval —
kapcsolatban (12-14. kép).

Gyakorlati alkalmazas: Latok lehetséges piacot az iiveghdzakban t6rténé me-
chanikai beporzashoz, de nem tudom elképzelni a karbantartas és az akkumula-
tortoltés logisztikajat egy egész robotdrénrajndl. Amikor megfigyeltem a méh-
csaladjaim repiilését a manduldsokban hilivos vagy esés napokon, eléfordult,
hogy a kijar6 gy(ijtéméhek csak egy 6randl révidebb ideig repiiltek. A termeld
szamara ériasi elény, hogy a mézelé méheket nem kell beprogramozni vagy az
év kilenc hénapjan at tarolni — szivesen beporozzak a viragokat abban a pillanat-
ban, amikor a hémérséklet elég magas ahhoz, hogy a bibék fogékonyak legyenek.

12. kép: Egy izraeli startup, az Edete Precision

Technologies for Agriculture szabadalmaztatott ~ 13. kép: A Nyugat-virginiai Egyetem StickBugja,
2BeTM autoném beporzéja. A cég jelenleg is  amely iiveghazi és filiggbleges gazdasagok be-
kisérleteket végez a kaliforniai manduldsokban.  porzéséra is hasznalhaté
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14. kép: Es vannak startup vallalkozdsok és egyetemek, amelyek miniat(ir drénokat fejlesztenek
robotbeporzas végrehajtasara (de megtermékenyitésre nem). ,,Holland tudésok azt mondjék,
hogy képesek lesznek méhszerti drénokbdl rajokat 1étrehozni, amelyek a rovarok kihaldsa utdn
atveszik a méhek helyét.”

ROBOTIKA

A kaliforniai gazdak és a kereskedelmi méhészek régota fiiggnek a mexikéi és mas
orszagokbdl szarmazd szakképzett és keményen dolgozé alkalmazottak olcsé6 munka-
eritdl, akik hajlandodak voltak elvégezni azt a fizikalisan megterheld és piszkos mun-
kat a forrésdgban, amelyre az elkényeztetett amerikaiaknak nem f(ilott a foguk.
De ez a munkaerd-allomany egyre sz{ikiil, és a robotikaval foglalkoz6 technolégusok
piaci lehet&ségeket latnak arra, hogy a negyedik mez&gazdasagi forradalom valéban
létre tud jonni. Ez vonatkozik a méhészetre is.

Az izraeli Beewise cég (amelyet a cikk elején emlitettiink) feltalalta a BeeHome-ot
— egy zart konténert, amely méhkaptarakat tartalmaz, és képes minden keretet robo-
tikai mddszerekkel 4tvizsgdlni, a mesterséges intelligencia segitségével azonositani
a méheket, a fiasitast és a mézet, valamint a betegségeket. A rendszeriik valéban
figyelemre mélté.

Az tizleti terviik most az, hogy ezeket a konténereket bérbe adjak a méhészeknek,
és beporzasi szolgaltatasokat nyujtanak a termeléknek. A méhészek ezutin
a BeeHome-ban tartjak méheiket, és a konténereket méhlegelSkre viszik (olyan mezé-
gazdasagi teriiletekre, ahol a méhészek mézet készithetnek), mikdzben nem kotik
Sket beporzasi szerzédések. (Nem tudom pontosan, hogy egy méhész mennyire foly-
hat bele a méhcsaladok gyakorlati kezelésébe, és nem ismerem a szerz&dések részle-
teit sem.)
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Gyakorlati alkalmazas: Sokan a mandulatermesztSk farvizén evezve éliink meg,
akiknek végiil nem is lesz sziikségiik rdnk. Id6kozben szamitani kell némi fennaka-
dasra, mivel a Beewise verseng a BeeHerdval a beporzasi szolgdltatdsok atvéte-
1éért, bar gyanitom, hogy egy ideig még lesz helyiik a fiiggetlen méhészeknek és
a régimddi, elfogadott kozvetitéknek.

MESTERSEGES INTELLIGENCIA (Al)

Utolsénak hagytam ezt az égetd témat. Az IBM egyik weboldalarél: ,,A mesterséges
intelligencia a szamitogépeket és gépeket haszndlja fel, hogy utdnozza az emberi elme
problémamegoldo és dontéshozatali képességeit.” A mesterséges intelligencia (AI) kor-
latlan (és félelmetes) potenciallal rendelkezik. Ez egy hatalmas ismeretlen, amely for-
radalmasithatja a mezégazdasagot, és vagy végleg elvalaszthatja az embert a termé-
szett8l, vagy lehet6vé teszi szdmunkra, hogy élvezziik a ,virtudlis” természetet,
esetleg valahogyan ,,csokkentsiik” az emberi populdcié méretét, hogy fenntarthatd
mobdon egyensulyba keriiljon a Fold 6koszisztémaival.

Valészintileg a nagylizemi kereskedelmi mez&gazdasag lesz az elsé, amely felka-
rolja a mez&gazdasag 4.0-t. Egy gazdasagot is képes lesz irdnyitani majd a mestersé-
ges intelligencia: kivalaszthatja a legjovedelmez8bb novényeket, utasithatja a GPS-
koordinak segitségével mikods 6nvezet traktorokat, hogy pontosan hol kell tiltetni
és tragyazni, és irdnyitani tudja a robotgyomlaldkat, a kombéjnokat is a munka elvég-
zésére. Ugyanezt az utat jarja majd be a kereskedelmi méhészet is?

Masrészt viszont sokan szeretiink a fo6ldmiivelésbdl élni, sajat élelmiszert ter-
meszteni, a méheinket gondozni és a természet kozelségében lenni. Az egyetlen
dllandé a valtozds maga. A vilag oriasit valtozott az életem soran; nehéz elképzelni,
hogyan fog kinézni, amikor az unokaim annyi idések lesznek, mint én most.

A ChatGPT-t8] tudom, hogy pontosan mennyit ér:

Gyakorlati alkalmazas: Hagyom, hogy a mesterséges intelligencia mondja ki az
utolsé szét helyettem. Kivancsi voltam, vajon meg tudja-e oldani a klasszikus
méhészeti problémat: , Tegyen fel egy kérdést tiz méhésznek, és tizenét kiilon-
boz6 valaszt kap.” Széval természetesen lefuttattam egy kisérletet. Feltettem
a ChatGPT-nek azt a kérdést, hogy , Leszigeteljem-e a méhkaptarjaimat?”, és na-
gyon szép altalanos valaszt kaptam ra. Ezutan kétszer feltettem ugyanezt a kér-
dést, és minden alkalommal teljesen mds valaszt kaptam. Nem, az Al nem
oldotta meg a problémat. De az egyik vilasz utols6 bekezdése reményt adott
(3. 4bra).
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Ha bizonytalan, kérjen tandcsot tapasztalt helyi méhészektdl, akik ismerik az
éghajlati viszonyokat és az 6n dltal tartott méhfajtikat. Utmutatdst adhatnak
arra vonatkozdan is, hogy hasznos lenne-e a kaptdr szigetelése, és javasolhat-
nak néhdnyat az én éléhelyén elérhetd legjobb szigetelési modszerek vagy
anyagok kézil.

3. dbra: A ChatGPT ugy fejezte be altaldnos valaszat (nem tudva, hogy mindannyian ugyanazzal
a fajjal gazdalkodunk), hogy visszakiildott minket az emberi méhészekhez tanacsért. Tehat akar
nyugodtan kezdhetjiik azzal, hogy megkérdezziik koziiliik tiznek a véleményét!

Randy Oliver,
American Bee Journal, 2024(2):143-151.;
forditotta: Stall Nikolett
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